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Aspectos Bdsicos para el Disefio Curricular en Ingenieria: Caso Iberoamericano,

Es frecuente encontrarnos con multiples definiciones de
ingenieria y a veces menos probable, conocer las nor-
mativas que regulan el ejercicio profesional, incluyendo
algunos aspectos curriculares. Un panorama general
del tema se presenta a continuacion para 10 paises ibe-
roamericanos.

Conceptualizacion
DEFINICION CONCEPTUAL DE INGENIERIA

Segun la definicion de los paises involucrados, la inge-
nieria estd asociada con la utilizaciéon de los conoci-
mientos cientificos, la aplicacién de la matemdtica y las
ciencias naturales para la transformacion y conserva-
cion de la naturaleza. Se hace fundamental la prdctica,
la experiencia y el empleo racional y econdmico de los
recursos. Estd asociada con el diseno, la optimizacion,
control, operacion, incluyendo la formaciéon humanisti-
ca y los principios y valores éticos y morales.

La definicidén detallada de cada pais se presenta en la
Tabla 1.
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TABLA 1. DEFINICION CONCEPTUAL DE INGENIERIA

PAIS

DEFINICION DE INGENIERIA

ARGENTINA

Es la profesién en la que el conocimiento de las
ciencias matemdticas y naturales adquiridas
mediante el estudio, la experiencia y la prdacti-
ca, se emplea con buen juicio a fin de desarro-
llar modos en que se puedan utilizar, de manera
Optima los materiales y las fuerzas de la natura-
leza en beneficio de la humanidad, en el con-
texto de restricciones éticas, fisicas, econdmi-
cas, ambientales, humanas, politicas, legales y
culturales.

BRASIL

Engenharia é a arte profissional de organizar e
dirigir o trabalho do Homem, aplicando conhe-
cimento cientifico e e utilizando, com parcimé-
nia, os materiais e as energias da Natureza para
produzir economicamente bens e servicos de
inferesse e necessidade da Sociedade denfro
de par@metros de seguranca

COLOMBIA

Es la profesion en la cual los conocimientos de
las ciencias naturales (Fisica, Quimica y/o Bio-
logia), las herramientas matemdticas adquiridas
mediante el estudio, la aplicacién de los descu-
brimientos cientificos, la experiencia y la practi-
ca, se aplican con buen criterio, al aprovechao-
miento adecuado de los recursos energéticos,
la materia y los materiales gestionando, plane-
ando y organizando recursos humanos y finan-
cieros para el crecimiento y prosperidad de la
humanidad a través del disefo de soluciones
creativas protegiendo y preservando el medio
ambiente.

CHILE

Segun el Consejo Superior de Educacién (CSE):
Es la profesion en la cual el conocimiento de las
matemdticas, las ciencias naturales, las ciencias
de la ingenieria y de los procesos y métodos de
diseno y ejecucion -obtenido por el estudio, la
experiencia y la prdctica- es aplicado creativa
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y metddicamente, al disefio, optimizaciéon, con-
trol, operaciéon y disposicion de sistemas que uti-
lizan materiales, energia y otros recursos y valo-
res naturales, para satisfacer responsablemente
las necesidades humanas y el mejoramiento de
la calidad de vida, respetando exigencias eco-
némicas, sociales, tecnoldgicas, ambientales y
de calidad. Segun el instituto de ingenieros de
Chile: Ingenieria es la aplicacién creativa de
principios cientificos y tecnoldgicos al disefio y
desarrollo para construir, operar y predecir el
comportamiento de las mismas en relacién con
una funcién predefinida, con la adecuada con-
sideracién de la economia, la operacién vy la
seguridad para la vida y la propiedad”. Segun
el Comité Técnico de Ingenieria, Comision Na-
cional de Acreditacion de Pregrado (CNAP) es
una profesion orientada hacia la aplicacion
competente de un cuerpo distintivo de conoci-
miento, basado en las matemdticas, las cien-
cias y la tecnologia, integrado con la gestidon
empresarial... estd orientada hacia el desarrollo,
provisién y manutencién de infraestructura, bie-
nes y servicios para la industria y la comunidad.
(Han sido formuladas explicitamente para
Ingenieria Civil. En otros contextos, nacionales o
internacionales, es comun referirse a la carrera
de Ingenieria sin el calificativo de “Civil").

y materiales para proporcionar a la humanidad
con eficiencia y sobre bases econdémicas, bie-
nes y servicios que le den bienestar con seguri-
dad y creciente calidad de vida, preservando
el medio ambiente.

ESPANA Un ingeniero es una persona que ha adquirido y
sabe utilizar conocimientos cientificos, técnicos
y cualesquiera ofros necesarios que le capaci-
tan para crear, operar y mantener sistemas efi-
caces, estructuras, instalaciones o procesos vy
para contribuir al progreso de la Ingenieria me-

diante la investigacion y el desarrollo.

Competencias y habilidades de los egresados de inge-
nierias.

Las competencias y habilidades de los egresados de
ingenieria mds destacadas por los paises se relacionan
con la capacidad de desarrollar proyectos de investi-
gacién; disefar y redlizar experimentos; aplicar los
conocimientos de las ciencias naturales, de las mate-
mdaticas y ciencias de la ingenieria; control, operacién y
mantenimiento de procesos, obras, servicios técnicos y
equipos que se involucren en la cadena productiva ala
que se vinculan. Asi mismo, contempla la habilidad
para asumir las responsabilidades profesionales, éticas y
su incidencia en la sociedad.

La Tabla 1.2 describe de manera detallada las compe-
tencias y habilidades senaladas por cada uno de los
paises.

TABLA 1.2. COMPETENCIAS Y HABILIDADES
DE LOS EGRESADOS DE INGENIERIA

MEXICO Es la profesion que se encarga de proporcionar
satisfactores a la sociedad, aprovechando de
manera racional los recursos que le proporciona

la naturaleza.

PAIS COMPETENCIAS Y HABILIDADES

PERU “La Ingenieria es la Técnica social que aplica
con fundamento y responsabilidad los conoci-
mientos cientificos logrados a través del estudio,
la experiencia y la prdctica, para emplear ra-
cional y econémicamente los recursos y las fuer-
zas de la naturaleza en beneficio del ser huma-

no y la sociedad”. Definicién formal.

PORTUGAL A profissdo na qual o conhecimento da mate-
matica, da fisica e de outras ciencias naturais,
obtida pelo estudo, experiéncia e prdtica, é
aplicada criteriosamente para desenvolver mo-
dos de utilizar, de forma eficiente, racional, se-
gura, econdmica e sustentdvel, os materiais e as
forcas da natureza para beneficio da socie-
dade.

ARGENTINA El egresado debe tenerlas competencias nece-
sarias para desarrollar estudios de factibilidad
técnico—econdmica, el gerenciamiento la di-
reccién y operacion. Asi mismo, debe ser com-
petente en la direccién y operacion de todo
tipo de componentes, equipos, maquinas, insta-
laciones, edificios, obras civiles, sistemas y pro-
cesos considerando en su ejercicio los aspectos
relacionados con la preservacion del medio
ambiente y la seguridad industrial. Por otra par-
te, elingeniero debe tener las habilidades nece-
sarias para concebir y desarrollar proyectos de
investigacién desde su conceptualizacion, dise-
Ao, proyeccién, modelacién, construccion, eje-
cucién de pruebas, optimizacién y evaluacion;
el ingeniero debe ser capaz de innovar y modi-
ficar su entorno.

VENEZUELA Es la profesién en la cual el conjunto de conoci-
mientos y técnicas que permiten aplicar el sa-
ber cientifico a la utilizacién de la materia y de
las fuentes de energia, preservando el medio
natural y respetando en su gestion los principios
éticos bdsicos para atender las necesidades del
pais y el crecimiento y prosperidad de la huma-
nidad.

URUGUAY  El conjunto de conocimientos cientificos, huma-
nisticos y tecnoldgicos de base fisico-matemati-
ca, que con la técnica y el arte analiza, crea y
desarrolla sistemas y productos, procesos vy

obras fisicas, mediante el empleo de la energia
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El ingeniero debe tener las competencias nece-
sarias para supervisar, coordinar y orienta pro-
yectos. Debe tener las habilidades necesarias
para desarrollar estudios de cardcter técnico,
econdmico, y cientifico. Debe tener la habili-
dad de transmitir su conocimiento en la ense-
Aanza, desarrollar investigacién, andlisis y expe-
rimentaciéon. Debe ser competente en el con-
trol, operacion y mantenimiento de los proce-
sos, obras, servicios técnicos, y equipos que se
involucren en la cadena productiva a la cual se
vincula.

BRASIL

COLOMBIA Elingeniero debe tener las habilidades necesa-

rias para aplicar los conocimientos de las cien-
cias naturales y las herramientas matemdticas a
la solucién de problemas técnicos. El ingeniero



SUPEDENICO

deber articular adecuadamente su ejercicio
profesional en el ambiente en el cual se desen-
vuelve y debe tener la habilidad de trabajar en
equipo.

TABLA 1.3. CONCEPTUALIZACION DE LA PRACTICA

DE LA INGENIERIA

CHILE El egresado debe lograr las siguientes habilida-
des y competencias: Habilidad para aplicar los
conocimientos de la matematica, ciencias na-
turales y ciencias de la ingenieria. Competencia
para disenar y realizar experimentos, interpretar
y analizar resultados. Habilidad para trabajar en
grupos multidisciplinarios, dirigir y administrar re-
cursos y tiempo. Competencia para formular y
resolver problemas de ingenieria. Habilidad pa-
ra comunicarse eficazmente tanto en forma
oral como escrita. Habilidad para entender las
responsabilidades profesionales, éticas y su im-
portancia en la sociedad.

PAIS

CONCEPTUALIZACION DE LA PRACTICA

ARGENTINA Comprende el estudio de factibilidad técnico

econdmica, investigacion, desarrollo e innova-
cion, disefo, proyecto, modelacién, construc-
cion, pruebas, optimizacion, evaluacién, geren-
ciamiento, direccién y operacién de todo tipo
de componentes, equipos, mdquinas, instala-
ciones, edificios, obras civiles, sistemas y proce-
sos. Las cuestiones relativas a la seguridad y la
preservaciéon del medio ambiente, constituyen
aspectos fundamentales que la practica de la
Ingenieria debe observar.

ESPANA Los ingenieros superiores tienen competencias
orientadas a redalizar y desarrollar los procesos
tecnoldgicos y de innovacién de bienes y servi-
cios requeridos por la sociedad. Tienen como
fortaleza su formacién investigativa y de alli su
insercion en los estudios de tercer ciclo o docto-
rado.

PERU En relacidn con el ejercicio de la ingenieria, se
refiere a ejercer la profesidbn de ingeniero.

PORTUGAL a) Estudo de viabilidade técnico-econdmica.
b) Estudo de base incluindo o anteprojecto. c)
Projecto de execucdo. d) Coordenacdo do
projecto.e) Execucdo.f) Fiscalizacdo: é a verifi-
cacdo e o controlo g) ecepcdo :h) Exploracdo
i) Manutencdo j) Desmantelamento.

BRASIL

Supervisdo, coordenacdo e orientacdo técni-
ca; Estudo, planejamento, projeto e especifica-
cdo; Estudo de viabilidade técnico-econdémica;
Assisténcia, assessoria e consultoria; Direcdo de
obra e servico técnico; Vistoria, pericia, avalia-
cdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Desempenho de cargo e funcdo técnica; Ensi-
no, pesquisa, andlise, experimentacdo, ensaio e
divulgacédo técnica; extensdo; Elaboracdo de
orcamento; Padronizacdo, mensuracdo e con-
trole de qualidade; Execucdo de obra e servico
técnico; Fiscalizacdo de obra e servico técni-
co;Producdo técnica e especializada; Condu-
cdo de frabalho técnico; Conducdo de equipe
de instalacdo, montagem, operacdo, reparo
Execucdo de instalagcdo, montagem e reparo;
Operacdo e manutencdo de equipamento e
instalacdo; Execucdo de desenho técnico.

VENEZUELA Pensamiento divergente (capacidad para des-
cubrir mds de una solucién en un problema).
Capacidad analitica (descompone el todo en
sus partes y establece la funcién de cada una
de las partes con las demds).

Capacidad de frabajo en grupo.
Interdisciplinariedad.

Serendipia (capacidad para descubrir algo que
no se buscaba).

Diseno conceptual (diseno a grandes rasgos de
algo).

Capacidad de comunicacién (oral, escrita vy
visual).

Dominio de varios idiomas técnicos.

Manejo de los aspecto humanos, social, artistico
y ético.

Conceptualizacion de la prdctica de la ingenieria

Se refiere al ejercicio profesional de los ingenieros, des-
tacdndose el disefo, la asesoria y consultoria de pro-
yectos; la capacidad para desarrollar y utilizar modelos
que simulen el comportamiento del mundo fisico; la
capacidad para la planeacion y desarrollo de proyec-
tos en los cuales se tienen restricciones fisicas, econdmi-
cas y humanas.

Estos aspectos tienen cardcter vinculante con las com-
petencias y habilidades de los egresados de ingenieria,
descritos en el numeral anterior.

La Tabla 1.3 presenta de manera detallada las activida-
des prdcticas en cada uno de los paises.

COLOMBIA

Ley 842/2003 Para los efectos de la presente ley,
se entiende como ejercicio de la ingenieria, el
desempeno de actividades tales como:
a) Los estudios, la planeacién, el diseio, el cdl-
culo, la programacion, la asesoria, la consul-
toria, la interventoria, la construccién, el
mantenimiento y la administracion de cons-
frucciones de edificios y viviendas de toda
indole, de puentes, presas, muelles, canales,
puertos, carreteras, vias urbanas y rurales, ae-
ropuertos, ferrocarriles, teleféricos, acueduc-
tos, alcantarillados, riesgos, drenadjes y pavi-
mentos; oleoductos, gasoductos, poliductos
y en general lineas de conduccién y trans-
porte de hidrocarburos; lineas de transmisiéon
eléctrica y en general todas aquellas obras
de infraestructura para el servicio de la
comunidad;
Los estudios, proyectos, disenos y procesos
industriales, textiles, electromecdnicos, ter-
moeléctricos, energéticos, mecdnicos, eléc-
tricos, electrénicos, de computacién, de sis-
temas, teleinformdticos, agroindustriales,
agrondmicos, agricolas, agroldgicos, de ali-
mentos, agrometeoroldgicos, ambientales,
geofisicos, forestales, quimicos, metalirgicos,
mineros, de petrdleos, geoldgicos, geodési-
cos, geogrdficos,topogrdficos e hidroldgicos;
c) La planeacién del transporte aéreo, terrestre
y ndutico y en general, todo asunto relacio-
nado con la ejecucion o desarrollo de las
tareas o actividades de las profesiones espe-
cificadas en los subgrupos 02 y 03 de la Cla-
sificacion Nacional de Ocupaciones o nor-
mas que la sustituyan o complementen, en
cuanto a la ingenieria, sus profesiones afines
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y auxiliares se refiere. También se entiende
por ejercicio de la profesion para los efectos
de esta ley, el presentarse o anunciarse co-
mo ingeniero o acceder a un cargo de nivel
profesional utilizando dicho titulo.

k) Capacidad para movilizar recursos humanos
I) Manejar otras lenguas adicionales a la lengua
materna.

ESPANA

a) Plena conciencia de lo que constituye la pro-
fesion e ingeniero y de su responsabilidad,

b) Conocimiento profundo, basado en la fisica y
las matemdticas de los fundamentos de la
Ingenieria de su especialidad,

c) Conocimiento general de la prdctica correc-
ta de su rama de Ingenieria,

d) Conocimiento de la instrumentacion, de las
nuevas tecnologias

e) Capacidad para desarrollar y utilizar modelos
tedricos que simulen el comportamiento del
mundo fisico.

f) Capacidad para trabajar en proyectos multi-
disciplinarios.

g) Conocimiento de las relaciones industriales y
de los fundamentos de direccién empresarial

h) Facilidad para comunicarse oralmente y por
escrito

i) Capacidad de encontrar soluciones que com-
binen favorablemente la calidad con la senci-
llez de la produccién y el mantenimiento, a un
coste conveniente para disenos y proyectos,

j) Capacidad para evaluar y sopesar factores
contradictorios y heterogéneos

PORTUGAL

a) Estudo de viabilidade técnico-econdmica.

b) Estudo de base incluindo o anteprojecto.

c) Projecto de execucdo.

d) Coordenacdo do projecto.

e) Execucdo.

f) Fiscalizacdo: é a verificacdo e o controlo

g) Recepcdo

h) Exploracdo

i) Manutencdo

j) Desmantelamento: direccdo técnica; consul-
toria, assisténcia técnica e assessoria; ensino,
investigacdo, experimentacdo e divulgacdo
técnica; ensino, investigacdo, experimenta-
cdo e divulgacdo técnica; normalizacdo,
medida e controlo de qualidade; vistoria, pe-
ritagem, mediacdo, avaliacdo, arbitragem,
auditoria e parecer técnico.

Para destacar, en Colombia la definicidén de ingenieria

y sus dreas de desempeno estdn consignadas en una

Ley sancionada por el Congreso de la Republica y es
de obligatorio cumplimiento.
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