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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

MAESTRIA EN INGENIERIA MECANICA
Aprobado segun resoluciéon RPC-SO-27-No.286-2014

INTRODUCCION

La Escuela Politécnica Nacional (EPN), empefiada en
responder a las necesidades actuales del pais y ofrecer
un mejor servicio a la sociedad ecuatoriana, esta
obligada a interactuar con el sector productivo llevando
hacia el mismo, propuestas y soluciones que permitan
el desarrollo del pais, mediante el asesoramiento y
capacitacion a las empresas y técnicos nacionales. En
este contexto la EPN a través de la Facultad de
Ingenieria Mecanica propone y ofrece este programa de
postgrado con el que pretende reactivar la participacion
de la universidad en el desarrollo del pais.

JUSTIFICACION

La Ingenieria Mecdnica es una disciplina fundamental para el
desarrollo de nuestra sociedad. Desde el punto de vista
industrial y econdmico, el nimero de empresas que
emplean ingenieros mecanicos es elevado debido a su
formacién multidisciplinar y polivalente.

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar una
maestria de especializacién cientifica para iniciar la
formaciéon de investigadores con una sdlida formacion
profesional, cientifica y metodoldgica del mds alto nivel
académico, propiciando un mayor nivel de la ensefianza y la
investigacion en laingenieria, la realizacion de estudios multi
e interdisciplinarios, asi como la ampliacion del niumero de
docentes lideres capaces de formar el talento humano
requerido para el desarrollo de la ciencia y tecnologia del
Pais.

OBJETIVO GENERAL

Formar profesionales de cuarto nivel que contribuyan tanto
en el entorno industrial como en el académico-investigador
del Pais en el drea de la Ingenieria Mecanica, para que, a
través de la innovacion y el analisis, adapten e incorporen a
la sociedad de manera eficiente y sostenible, los avances
cientificos de esta area del conocimiento y asi, satisfacer las
demandas actuales y futuras delos sectores empresarial e
investigativo en las areas de desarrollo y fabricacién de
productos y de transportes.

GRADO ACADEMICO

Magister en Ingenieria Mecanica
Se otorgaran las menciones:
. Sistemas de Transporte
. Materiales y Procesos de Manufactura

. Disefio y Automatizacién

PERFIL DE INGRESO DEL ASPIRANTE

Podran acceder a la Maestria en Ingenieria Mecanica los
estudiantes que han logrado las capacidades personales y
profesionales derivadas de las competencias propias del
Grado en Ingenieria Mecanica.

Cuando las titulaciones de origen sean distintas de la de
Ingenieria Mecanica considerada en un sentido general, es
decir que los aspirantes no cumplan con los requisitos de
ingreso, se podra exigir a los alumnos que tomen un curso
preparatorio.

Los aspirantes deberdn:
Conocer:

. Algebra, Caélculo, Ecuaciones Diferenciales,
Estadistica, Mecanica de Fluidos, Resistencia de
Materiales, Ciencia de Materiales, Transferencia
de Calor, Teoria de Mdquinas y Mecanismos,
Disefio de Maquinas, Simulaciéon de Sistemas
Mecanicos, Elementos Finitos, Fundamentos
basicos de programacion.

Ser capaces de:

. Comunicarse de forma escrita y oral en espafiol e
inglés.

. Calcular, disefiar y ensayar maquinas.

. Seleccionar, calcular, evaluar, operar y mantener
instalaciones, maquinas y/o equipos térmicos.

. Seleccionar, implementar y controlar los
procesos de fabricacion industrial de elementos
y sistemas mecanicos.
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Tener una actitud:

. Emprendedora, investigativa y de mejora
continua.

. De responsabilidad social y ambiental.

. De liderazgo y trabajo en equipo.

REQUISITOS DE INGRESO

Para ingresar a la Maestria en Ingenieria Mecdnica el
estudiante deberd presentar la siguiente documentacion:

. Ficha de inscripcion para programas de
postgrado de la EPN

. Demostrar la suficiencia en el idioma extranjero.

. Copia notariada del Titulo de Tercer Nivel en
Ingenieria Mecdnica o afines.

. Titulo de grado previamente registrado en el
Sistema Nacional de Informacién de la Educacion
Superior del Ecuador (SNIESE)

. Copia a color de la cédula de ciudadania o
pasaporte (extranjeros)

. Expediente Académico

. Hoja de vida de acuerdo al formato de la EPN con
los respaldos respectivos

. Carta de motivacion

Ademas el estudiante realizara previo a la matriculacion:

. Aprobar el curso preparatorio de 120 horas
° Una entrevista

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA
MARCO PEDAGOGICO

De conformidad al Art. 18 literal c, del reglamento “Consejo
de Educacion Superior” RPC-SE-13-No0.051-2013, el plan
académico contempla la aprobacidn de 2625 horas con una
duracién minima de un afio (dos periodos semestrales) con
dedicacidn a tiempo completo.

En las maestrias de investigacion, por cada hora del
componente de docencia se destinara tres horas para otras
actividades de aprendizaje (Asistido por el profesor,
colaborativo, practicas de aplicacion y experimentacion,
autéonomo). Como estd establecido en el Art. 11 del
reglamento de “Consejo de educacion Superior”.

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

Por lo expuesto la maestria propone una oferta académica
de 460 horas (45 créditos) en asignaturas y 1365 en otras
actividades de aprendizaje distribuidos de la siguiente
manera:

TIPO DE MATERIAS HORAS CREDITOS
Profesional 150 15
Optativas (minimo) 310de 30 de 60

600
CREDITOS TOTALES A 460 45
CURSAR

Las materias optativas seran configurables por parte del
estudiante con autorizacién previa de la Comision
Académica de la Unidad de Postgrados de la Facultad de
Ingenieria Mecanica.

REQUISITOS DE TITULACION Y GRADUACION

Luego de haber aprobado todos los créditos del plan
académico para Los requisitos de titulacion se realizan en
concordancia al Art. 22. Literal 3. De la Unidad de titulacion
del reglamento de “Consejo de Educacién Superior”
resolucion RPC-SE-13-No.051-2013.

“La tesis es el Unico trabajo de titulacion de la maestria de
investigacion, la cual debera desarrollar investigacion bésica
o aplicada de caracter comprensivo o explicativo, pudiendo
usar métodos multi, inter o transdisciplinarios. Deberd
demostrar alguin nivel de aporte tedérico-metodoldgico en el
respectivo campo del conocimiento. En este nivel formativo,
los trabajos de los estudiantes seran siempre evaluados
individualmente.”

Las tesis en las maestrias de investigacion estdn ligadas a las
lineas de investigacion detalladas en los items 5.11 del
programa de Maestria en Ingenieria Mecénica.

Previo a la defensa final, el estudiante debera presentar un
articulo cientifico para su publicacion en una revista
indexada; este requisito se podra aceptar con la certificacion
de haber presentado el articulo para su publicacion en la
respectiva revista.
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

Recurso académico y humano para el desarrollo de las actividades en la EPN:

N2

10

11

12

13

14

15

16

17

DOCENTES / DIRECTORES Y
CODIRECTORES DE TESIS /
PROGRAMA DE
DOCTORADO

Dr. Alvaro Aguinaga
Dr. Carlos Avila

Dr. Victor Cérdenas
Dr. Andrés Rosales

Dr. Alfredo Valarezo

Dr. Francisco Cadena

Dra. Virginia Vera de Serio

Dr. Raymundo Forradellas

Dr. Alejandro Arena

Dr. Alberto Picasso

Dr. Walter Tuckart

Dr. Carlos Rossit

Dr. Diana Bambill

Dra. Marta Rosales

Dr. Juan de Juanes Marquez

Dr. Alberto Abanades

Dr. Francisco Aparicio

INSTITUCION ACADEMICA

Escuela Politécnica Nacional
Escuela Politécnica Nacional
Escuela Politécnica Nacional

Escuela Politécnica Nacional

Universidad San Francisco de
Quito

Escuela Politécnica Nacional
Universidad  Nacional Cuyo
(Argentina)

Universidad  Nacional Cuyo
(Argentina)

Universidad  Nacional Cuyo
(Argentina)

Universidad Nacional del Sur
(Argentina)

Universidad Nacional del Sur
(Argentina)

Universidad Nacional del Sur
(Argentina)

Universidad Nacional del Sur
(Argentina)

Universidad Nacional del Sur
(Argentina)

Universidad  Politécnica  de
Madrid (Espafia)

Universidad  Politécnica  de
Madrid (Espafia)

Universidad  Politécnica  de

Madrid (Espafia)

TIPO DE CONTRATO

Nombramiento

Nombramiento

Nombramiento

Nombramiento

Contrato
dependencia

Nombramiento

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

Contrato
dependencia

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

con

HORAS
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Ne DOCENTES / DIRECTORES Y

CODIRECTORES DE TESIS / ” HORAS
INSTITUCION ACADEMICA TIPO DE CONTRATO
PROGRAMA DE
DOCTORADO
18 Dr. Jesus FélezMindan Universidad  Politécnica  de | Contrato con 6
Madrid (Espafia) dependencia
19 Dra. Pilar Lafont Morgado Universidad  Politécnica de | Contrato con 6
Madrid (Espafia) dependencia
20 Dr. Manuel Recuero Lépez Universidad  Politécnica de | Contrato con 6
Madrid (Espafia) dependencia
21 Dr. Ignacio Romero Olleros = Universidad  Politécnica de @ Contrato con 6
Madrid (Espafia) dependencia
22 Dr. Antonio Vizanldoipe Universidad  Politécnica de | Contrato con 6

Madrid (Espafia) dependencia
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Cadigo
SAEwW

Nombre de la
Asignatura

Objetivos del Aprendizaje

Eje de
Formaci
on

Nivel
Referencia
|

Numer
ode
Horas

MIC113

Mecdnica
Computacional

Aplicar lo aprendido en desarrollos
reales. Plantear el proceso completo
de desarrollo de un producto. Poder
realizar andlisis criticos de
alternativas. Manejar tecnologias de
simulacién como apoyo a tareas de
Ingenieria Mecanica. Disefar en el
marco de una normativa estricta.

Profesio
nal

1

30

MIC123

Disefio de
Procesos de
Fabricacién

Aportar conocimientos esenciales en
la mejora de los procesos de disefio y
fabricacién.

Adaptar las nuevas tecnologias a los
sistemas de fabricacion del Pais.

Profesio
nal

30

MIC133

Bioingenieria

Conocer la situaciéon actual del
mercado de los dispositivos médicos y
de bioingenieria.

Conocer las tecnologias de fabricacion
aplicables y sus ventajas
Biomateriales.

Poder realizar analisis criticos de
alternativas.

Manejar tecnologias de procesado de
imagenes médicas.

Profesio
nal

30

MIC143

Simulacién
Avanzada

Comprender los métodos avanzados
de simulaciéon determinista y no
determinista y los métodos orientados
a la simulacién en tiempo real. Aplicar
estos métodos en  programas
informaticos. Interpretar y criticar los
resultados.

Profesio
nal

30

MIC153

Metodologia de
la Investigacion

Aportar fundamentos en el proceso de
plantear, disefiar y desarrollar
proyectos de investigacion.

Emplear instrumentos conceptuales
de metodologia cientifica.

Profesio
nal

30

MIC1A3

Integracion de
Procesos de
Fabricacion

Asimilar los conocimientos esenciales en
la mejora de los procesos de disefio y
fabricacion.

Innovar los sistemas de fabricacion para
crear flexibilidad en el entorno.

Optativa

31
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Cadigo Nombre de la . .. .. Eje de Nivel . Ndmer
. Objetivos del Aprendizaje .. Referencia ode
SAEw Asignatura Formacion
| Horas
Interpretar y redactar esquemas Optativa 1 31
Especificacion de graficos acordes a la actual normativa
MIC1B3 - . L
producto de dibujos técnicos para el disefio de
productos mecanicos.
Analizar la probabilidad de aparicion de Optativa 1 31
desgaste en contactos secos vy
lubricados.
Predecir el comportamiento de los
MICIC3 | Tribologia contactos.[oajo diferentes condiciones
de operacion.
Identificar y analizar la influencia de
cada uno de los parametros que
intervienen en los contactos entre
superficies.
Disefiar  elementos y  sistemas | Optativa 1 31
electromecanicos para vehiculos
especiales.
Disefio Industrial Disefiar planes de calculo y validacion
MIC1D3 , . -
de Vehiculos de los sistemas y disefio.
Aplicar criterios de decision,
comparacion entre sistemas,
clasificados por funcidn.
Comprendery aplicar los conocimientos | Optativa 1 31
de dindmica vehicular con las
tecnologias actuales.
MIC1E3 Dinamica vehicular | Disefiar, desarrollar, implementar,
gestionar y mejorar los productos,
sistemas y procesos en el drea
vehicular.
Caracterizar sistemas dinamicos de (n) | Optativa 1 31
grados de libertad, en el dominio del
tiempo y sobre todo en el dominio
frecuencia, asi como la determinacién
Técnicas de pardmetros del modelo fisico a partir
MIC1F3 e .
Estadisticas de datos experimentales.
Modelar sistemas complejos. Entender
la necesidad de simplificar y de que los
modelos son una aproximacién de la
realidad.
Desarrollar aplicaciones de adquisicion | Optativa 1 31
y procesamiento digital de sefial sobre
sistemas basados en PLC o en PC,
orientados a aplicaciones de ingenieria
MIC1G3 Instrumentacién mecénica.. .
Industrial Reproducir los sistemas de
instrumentacion en ambientes
virtuales.
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Cadigo Nombre de la . .. .. Eje de Nivel . Ndmer
. Objetivos del Aprendizaje .. Referencia ode
SAEw Asignatura Formacion
| Horas
Describir el ciclo de vida de un | Optativa 2 31
producto.
MIC2A3 | Disefio Concurrente Construir modelos para aplicaciones
industriales con sistemas informaticos
actuales.
Asimilar los conocimientos esenciales | Optativa 2 31
Sistemas de en la mejora de los procesos de disefio
MIC2B3 | Mejoramiento y fabricacion
Continuo Generar  procesos de mejora
continua.
Asimilar las bases tedricas para el | Optativa 2 31
calculo de fiabilidad, mantenibilidad y
disponibilidad.

Mantenimiento y

MIc2€3 Seguridad Industrial

Conocer los sistemas de diagnostico.
Manejar las diferentes directivas,
reglamentos 'y normativa de
aplicacién a las maquinas.

Disefiar maquinas desde el punto de | Optativa 2 31
vista dinamico.

Conocer los ensayos mas habituales
en vibraciones en maquinas.

Modelar y  simular  sistemas
mecdnicos.

Utilizar programas informaticos de
andlisis de sistemas dinamicos
Adquirir una visién global y de | Optativa 2 31
conjunto del fenédmeno de los
accidentes de trafico y de la respuesta
cinemdtica de los ocupantes de los
MIC2E3 | Seguridad Vehicular | vehiculos en los accidentes de
transito.

Diferenciar 'y  comprender la
respuesta del cuerpo humano ante
cargas de impacto.

Asimilar los conocimientos sobre la | Optativa 2 31
investigacion cientifica de accidentes,
tanto de un punto de vista de
modelizacién estadistica como desde
el andlisis de accidentes en
profundidad.

Analizar el proceso de interaccién de
vehiculos durante la colisidn, asi como
el estudio de los movimientos previos
y posteriores a dicha colisidn.
Asimilar los conocimientos necesarios | Optativa 2 31
que se consideran en la aplicacién de
nuevos desarrollo en los sistemas
ferroviarios y plantear las lineas de
investigacion actuales en el sector.
Adaptar las nuevas tecnologias en
comunicacion y electrénica a los
sistemas ferroviarios.

MIC2D3 | Vibraciones

Investigacion
MIC2F3 | cientifica de
accidentes

Tecnologias

MIC2G3 L
Ferroviarias
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA

Cadigo
SAEwW

Nombre de la
Asignatura

Objetivos del Aprendizaje

Eje de
Formacion

Nivel
Referencia
|

Numer
ode
Horas

MIC2H3

Sistemas
Ferroviarios

Asimilar los conocimientos
necesarios que se consideran en
las tecnologias aplicadas al
ferrocarril, sus prestaciones, la
normativa y el ciclo de vida.

Dar solucién a los problemas en
los sistemas ferroviarios con
parametros  criticos 'y de
seguridad.

Optativa

2

31

MIC213

Nuevos Materiales

Adquirir una visidon actual de los
nuevos materiales en la industria
y su futuro desarrollo.

Adaptar los  conocimientos
adquiridos a las necesidades de la
industria.

Optativa

31

MIC2)3

Automatizacion
Inteligente

Comprender los  parametros
fundamentales de la
automatizacién y desarrollar
soluciones innovadoras.
Automatizar los procesos
manuales para adaptdndose a los
requerimientos de la industria

Optativa

31

TESO01

Tesis

Integrar los  conocimientos,
destrezas, valores y actitudes
adquiridos y desarrollados a lo
largo de la formacién académica.

Tesis

31
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De acuerdo a las asignaturas optativas que el estudiante seleccione se otorgaran las
siguientes menciones:

Mencidn Nivel Asignaturas Optativas
Disefio Industrial de Vehiculos
Dindmica Vehicular

Seguridad Vehicular

Investigacidn Cientifica de Accidentes
Tecnologias Ferroviarias

Sistemas Ferroviarios

Integracidn de Procesos de Fabricacion
1 Especificacidon de Producto
Materiales y Procesos de Instrumentacion Industrial
Manufactura Disefio Concurrente

2 Sistemas de Mejoramiento Continuo
Nuevos Materiales

Tribologia

1 Especificacién de Producto
Instrumentacion Industrial

Disefio Concurrente

2 Vibraciones

Automatizacion Inteligente

Sistemas de Transporte

Disefio y Automatizacion
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COSTO DE LA MAESTRIA

El costo total del programa es USD$15.000 incluye créditos académicos y tesis

Se puede financiar a través de crédito educativo con el IECE; becas Senescyt, 6 tarjeta de crédito: Diners, MasterCard
y Visa (Pichincha, Guayaquil, Pacifico, Internacional, Produbanco, Amazonas y Machala), American Express y
Pacificard.

HORARIO DE CLASES:

Tiempo completo

Pre-inscripciones: Desde el 4 de diciembre del 2014 al 9 de enero de 2015
Los aspirantes deberan entregar la siguiente documentacion en la Unidad de Posgrados, para la revisidn respectiva:
- Hoja de vida
- Copia del Titulo registrado en la Senescyt
- Copia de cédula y papeleta de votacion
- Certificado de suficiencia del idioma inglés

Inscripciones: 12y 13 de enero 2015

Inicio de Clases: 16 de abril 2015

INFORMACION:

Unidad de Postgrados FIM Facultad de Ingenieria Mecanica, primer piso oficina M111
Telf: 2976-300 Ext. 3725 /3729

E-mail: postgrados.mecanica@epn.edu.ec
jacqueline.ordonez@epn.edu.ec

Horario de atencién: de lunes a viernes de 09h30 a 18h00

[Escriba aqui]





