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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

BOLETIN OFICIAL POLITECNICO
CONSEJO DE DOCENCIA-2018

ACTA DE RESOLUCIONES DE LA SESION EXTRAORDINARIA DE CONSEJO DE
DOCENCIA DEL DIA MIERCOLES 03 DE OCTUBRE DE 2018.

Se constata el quérum y se instala la sesién con los siguientes miembros: Ing.
Tarquino Sanchez Almeida MBA., Vicerrector de Docencia quien la preside, Ing.
Ernesto de la Torre PhD., Ing. Johnny Zambrano PhD., ing. Myriam Hernandez PhD.,
Ing. Ximena Hidalgo MSc., Ing. Cartos Herrera MSc., Fis. Luis Lascano PhD., e Ing.
Alvaro Aguinaga PhD.

Se lee el orden del dia y se lo aprueba de la siguiente manera;

1. Lectura y aprobacion del acta de la sesioén ordinaria del Consejo de Docencia del 26
de septiembre de 2018.

2. Informes ajustes curriculares de las Carreras; Electricidad, Electronica y
Automatizacién, Tecnologias de la Informacion y Petrdleos.

3. Solicitudes de Supresion y Concesion de Terceras Matriculas.

4. Conocimiento del Memorando Nro. EPN-FCD-2018-0880-M, consideracion de un

solo examen de autoevaluacién por afio.

Aprobado el Orden del Dia se procede a tratar los puntos del mismo:

RESOLUCIONES:

PUNTO 1

No. 136

PUNTO 2

No. 137

Lectura y aprobacion del acta de la sesion ordinaria del Consejo de
Docencia del 26 de septiembre de 2018.

Se RESUELVE, aprobar el Acta de Resoluciones de la sesidén ordinaria
de Consejo de Docencia del miércoles 26 de septiembre de 2018, con la
abstencion del Ing. Carlos Herrera MSc., por no haber estado presente
en esa sesion.

Informes ajustes curriculares de las Carreras; Electricidad, Electronica y
Automatizacion, Tecnologias de la Informacién y Petréleos

Con base en el informe suscrito por el MSc. Eduardo Delgado Director
de Docencia, respecto de los ajustes curriculares de la Carrera en
Electricidad y [a exposicion realizada por el Decano de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electrénica acerca de la necesidad de realizar
dicho proceso, se RESUELVE aprobar los Ajustes Curriculares de la
Carrera en Electricidad,

Se dispone al Secretario General que notifique oficialmente al Consejo
de Educacion Superior sobre este particular.

Con base en el informe suscrito por el MSc. Eduardo Delgado Director
de Docencia, respecto de los ajustes curriculares de la Carrera en
Electronica y Automatizacion y la exposicion realizada por el Decano de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica acerca de la necesidad
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Se dispone al Secretario General que notifique oficialmente al Consejo
de Educacion Superior sobre este particular.

No. 139 Con base en el informe suscrito por el MSc. Eduardo Delgado Director
de Docencia, respecto de los ajustes curriculares de la Carrera en
Tecnologias de la Informacion y la exposicion realizada por el Decano de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica acerca de la necesidad
de realizar dicho proceso, se RESUELVE aprobar los Ajustes
Curriculares de la Carrera en Tecnologias de la Informacion.

Se dispone al Secretario General que notifique oficialmente al Consejo
de Educacion Superior sobre este particular.

No. 140 Con base en el informe suscrito por el MSc. Eduardo Delgado Director
de Docencia, respecto de los ajustes curriculares de la Carrera en
Petréleos y la exposicién realizada por el Decano de la Facultad de
ingenieria en Geologia y Petréleos acerca de la necesidad de realizar
dicho proceso, se RESUELVE aprobar los Ajustes Curriculares de la
Carrera en Petréleos.

Se dispone al Secretario General que notifique oficialmente al Consejo
de Educacién Superior sobre este particular.

El Sr. Presidente de Consejo de Docencia, sugiere al Director de
Docencia, que en los préoximos informes se incluya el porcentaje de los
ajustes curriculares no sustantivos realizados a las carreras.

PUNTO 3 Solicitudes de Supresion y Concesion de Terceras Matriculas.

Con base en los informes presentados por la Direccion de Bienestar
Estudiantil y Social sobre las solicitudes de Supresion Extemporanea de
Matricula del semestre 2018-A.

No. 141:1-5  Se RESUELVE aprobar el informe de solicitudes para la Supresion del
registro de matricula del semestre 2018-A, de los estudiantes que se
describen en el cuadro correspondiente.

Siendo las 11:38 se retira de Ia sala el Ing. Ernesto De la Torre PhD., se levanta la
sesion.

ASISTIERON LOS SIGUIENTES MIEMBROS.
Ing. Tarquino Sanchez MBA., Vicerrector de Docencia, Presidente de Consejo de Docencia.

Ing. Ernesto De la Torre PhD., Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica y Agroindustria.
Ing. Johnny Zambrano PhD., Decano de la Facultad en Geologia y Petrdleos

Ing. Myriam Hermandez PhD., Decana de la Facultad de Ingenieria de Siste
Ing. Ximena Hidalgo MSc., Decana de la Facultad de ingenieria Civil y Ambi
Ing. Carlos Herrera MSc., Decano de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y E
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Fis. Luis Lascano PhD., Decano de la Facultad de Ciencias
Ing. Alvaro Aguinaga PhD., Director ESFOT

ASISTIERON COMO INVITADOS:

Mat. Carlos Echeverria MSc., Jefe de la Unidad de Admision y Registro
Ing. Eduardo Delgado MSc., Director de Docencia

Dr. Kleber Mejia, Director de Bienestar Estudiantil y Social

Ing. Verédnica Veintimilla MSc, Gestor de Docencia Estudiantil

Srta. Paola Jacome, Delegado FEPON

Asistié también la Lecda. Lupe Jacqueline Lopez Ch. Analista Administrativo Académico Il

Dado en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito Metropolitano, en la sala de
sesiones de Consejo Politécnico, el dia miércoles 03 de octubre de 2018.

l.as presentes resoluciones del Consejo de Docencia enfran en vigencia a partir de esta
fecha, sin perjuicio de su publicacién en el Boletin Oficial Politécnico.

Comuniquese y publiquese.- Ing. Tarquino Sanchez MBA., Vicerrector de Docencia,
Presidente del Consejo de Docencia.

Lo certifico.-
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

DIRECCION DE DOCENCIA

Memorando Nro. EPN-DD-2018-0280-M
Quito, 01 de octubre de 2018

PARA: Ing. Tarquino Fabian Sanchez Almeida, MBA.
Vicerrector de Docencia

ASUNTO: Informe ajustes curriculares - Carrera en Electricidad

Sefior Vicerrector de Docencia:

En respuesta a su sumilla inserta en el memorando EPN-FIEED-2018-0959-M, de 10 de
septiembre, me permito enviar a usted, y por su intermedio a los sefiores miembros de
Consejo de Docencia, el "Informe sobre ajustes curriculares realizados a la carrera en
Electricidad de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica" y la documentacion
impresa y digital (CD) respectiva.

Atentamente,

M.Sc. Gin Eduardo Delgado Torres
DIRECTOR DE DOCENCIA

Anexos:
- dd informe ajuste curricular electricidad fiee.pdf

Copia:
Lcda. Lupe Jacqueline Lopez Chavarrea
Secretaria de Consegjo de Docencia

an

S — S~
Campus Politécnico “José Rubén Orellana Ricaurte”
Direccion: Ladron de Guevara E11-253  Teléfono: (02) 250 7144 Correo electronico: direccion.doncencia@epn.edu.ec
+ Documento generado por Quipux Quito - Ecuador H



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

VICERRECTORADO DE DOCENCIA
DIRECCION DE DOCENCIA

INFORME SOBRE AJUSTES CURRICULARES REALIZADOS A LA CARRERA EN ELECTRICIDAD DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

DMQ, 26 de septiembre de 2018

ANTECEDENTES

Esta Direccion recibe por parte del ing. Tarquino Sanchez A., Vicerrector de Docencia, la
sumilla inserta en el memorando EPN-FIEED-2018-0959-M, de 10 de septiembre, mediante el
cual la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica remite los ajustes curriculares realizados a
la carrera en Electricidad, para su analisis e informe.

El presente documento responde a la solicitud realizada.

NORMATIVIDAD Y ESTANDARES

La normatividad y estandares vigentes a la fecha que rigen para la presentaciéon de ajustes
curriculares de carreras y programas son:

e CES, Reglamento de Presentacion y Aprobacién de Carreras y Programas de las
Instituciones de Educacién Superior, expedido el 14 de marzo de 2018.

» CES, Guia para la Presentacion de Actualizaciones Curriculares de las Universidades y
Escuelas Politécnicas Acreditadas, 2017.

ANALISIS

Una vez realizada la revision y anélisis de los ajustes curriculares de la carrera en Electricidad,
a continuacién se exponen los componentes verificados de acuerdo con la reglamentacién
vigente:

1. Ajustes curriculares sustantivos: Ninguno

e El objeto de estudio de la carrera en Electricidad se mantiene.

* Los objetivos de la carrera en Electricidad no se han modificado.
El perfil de egreso de la carrera en Electricidad conserva los mismos resultados del
aprendizaje.
El tiempo de duracién de la carrera en Electricidad se mantiene en 10 semestres.

* Ellugar de ejecucion de la carrera en Electricidad se mantiene en la Sede Matriz de la
Escuela Politécnica Nacional, Quito.

e Ladenominacion de la carrera sigue siendo “Electricidad”.
La denominacion de la titulacion que otorga la carrera en Electricidad sigue siendo
“Ingeniero/a Eléctrico/a”.

1

®e.




2. Ajustes curriculares no sustantivos: Varios

¢ Redistribucién de carga horaria en los componentes de aprendizaje de acuerdo con los
requerimientos para un desarrollo adecuado de los contenidos de cada asignatura.

e Cambio de cédigos de asignaturas en funcion de la estandarizacién establecida.

e El niumero de asignaturas (60) se mantiene dentro del méaximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado.

e El nimero total de horas (8000) se mantiene dentro del maximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado (8000 mas 5%).

Cabe indicar que todas las observaciones realizadas por esta Direccion han sido correctamente
solventadas en la documentacién actualizada presentada; ademas, dicha documentacién
cumple con la estructura y contenidos propuestos en la Guia para la Presentacion de
Actualizaciones Curriculares de las Universidades y Escuelas Politécnicas Acreditadas. Asi
también, cuenta con la resolucion de aprobaciéon del Punto No. 4, tomada por el Consejo de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica en la sesi6n del 06 de septiembre de 2018.

RECOMENDACION

Con base en lo expuesto, y dado que los ajustes curriculares realizados a la carrera en
Electricidad son de caracter no sustantivo y, por lo tanto, no requieren cumplir con el maximo
del 25%, esta Direccién recomienda a Consejo de Docencia aprobar los ajustes curriculares de
la carrera en Electricidad y remitir la documentacion impresa y digital al Consejo de Educacion
Superior para su conocimiento, adjuntando la resolucién de aprobacion respectiva. Dichos
ajustes curriculares regiran desde el primer periodo de ejecuciéon de la carrera en régimen
horas.

Atentamente,
MSc. E\c'!uardo Delgado
DIRECTOR DE DOCENCIA
ED/AN




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

CARRERA EN ELECTRICIDAD

Fecha: 20-08-2018
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AJUSTES CURRICULARES
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1 DATOS GENERALES DE LA CARRERA

1.1 Institucion de Educacion Superior

Escuela Politécnica Nacional

1.2 Numero de Oficio de Solicitud

1.3 Tramite

Ajuste curricular

1.4 Nombre de Carrera
CARRERA EN ELECTRICIDAD

1.5 Codigo SNIESE de carrera aprobada
650713A-P-01

1.6 Lugar en el que se oferta la carrera

Nombre de la Sede: Escuela Politécnica Nacional
Direccion de la Sede: Ladron de Guevara E11-253

Nombre del Rector: Ing. Jaime Alfonso Calderon Segovia

1.7 Resolucion aprobacion Pleno del CES de carrera
RPC-S0-35-N0.720-2016

1.8 Institucion Acreditada
Si

1.9 Con oferta académica conjunta
No



1.10 Periodo desde el cual aplica la modificaciéon
Octubre 2017 — Marzo 2018

2017B

2 INFORMACION DEL PROYECTO APROBADO
2.1 Tipo de Tramite

Redisefio

2.2 Tipo de Formacion

Tercer nivel, de Grado

2.3 Campo amplio

07 Ingenieria, Industria y Construccion

2.4 Campo especifico

1 Ingenieria y profesiones afines

2.5 Campo detallado
3 Electricidad y Energia

2.6 Denominacion de Carrera
Electricidad

2.7 Titulo que otorga

01 — Ingeniero/a Eléctrico/a

Cdédigo acumulado de la carrera: 1001 65 07 1 3 A 01

2.8 ltinerarios Académicos

1. ltinerario 1
a. Asignatura Basica: Operacién de Sistemas Eléctricos de Potencia
b. Asignatura Intermedia: Monitoreo y Control de Sistemas Eléctricos de Potencia

c. Asignatura Avanzada: Confiabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia



2. ltinerario 2
a. Asignatura Bésica: Disefio en Alto Voltaje
b. Asignatura Intermedia: Protecciones Eléctricas

c. Asignatura Avanzada: Automatizacion de Sistemas Eléctricos de Potencia

2.9 Modalidad del Aprendizaje

Presencial

2.10 Numero de horas por periodo académico

SEMESTRE NUMERO
DE HORAS

800

800

800

800

800

800

800

800

760

2| OO (N|O|O|D|WIN|—

0 840

2.11 Numero de periodos
10

2.12 Numero de semanas por periodo académico

16 Semanas

2.13 Total de horas de la carrera
8000

2.14 Lugar donde se imparte la carrera

Nombre de la Sede: Escuela Politécnica Nacional
Direccion de la Sede: Ladron de Guevara E11-253

Nombre del Rector: Ing. Jaime Alfonso Calderén Segovia



2.15 Total de asignaturas impartidas en la carrera
60

2.16 Modalidades de titulacion

Para titularse, el estudiante podra optar por cualquiera de las siguientes opciones:
- Examen de Grado

- Proyecto de Titulacion

Alternativas del Proyecto de Titulacion

Proyectos de investigacion

Proyectos integradores

x| X[ X

Proyectos Técnicos

2.17 Organizacion del aprendizaje de proyecto aprobado

Horas de Horas de Horas de
Horas de Horas de . Horas de Total de No.
Componente Compqngnte Compon.ente Practicas Pre- Actw@a@es de Opcién de Horas de | Asignatur
Docente de Practica Trabajo profesionales Servicio a la Titulacion Carrera as
de Aplicacion Auténomo Comunidad
2880 1664 2656 240 160 400 8000 60

Tabla 1. Resumen Organizacion del Aprendizaje aprobado

3 RESOLUCION DEL CONSEJO ACADEMICO SUPERIOR DE LA IES

Fecha de resolucion:

Numero de resolucion:

Anexo 2: Resolucion del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los ajustes curriculares

4 RESUMEN DE LA MODIFICACION NOTIFICADA

Los ajustes curriculares realizados responden a la necesidad de mejorar algunos aspectos del plan
curricular de la carrera en Electricidad, de tal forma de garantizar una adecuada formacién académica

a nuestros estudiantes. Dichos ajustes incluyen:

e Redistribucion de componentes en una asignatura.

e Correccion de cédigos en dos asignaturas.

En el Anexo 3: Matriz de Ajustes Curriculares, se detallan los ajustes realizados.

En funcion de los ajustes curriculares realizados, la nueva organizacion del aprendizaje se presenta

en la Tabla 2.




Horas de

Horas de

Horas de

Horas de Componente | Componente Horas de Actividades de Horas de Total de No.
Componente pone pon Practicas Pre- - Opcién de Horas de | Asignatur
Docente de Practica Trabajo profesionales Servicio a la Titulacion Carrera as
de Aplicacion Auténomo Comunidad
2880 1648 2672 240 160 400 8000 60

Tabla 2. Resumen Organizacion del Aprendizaje con las modificaciones

5 MALLAS CURRICULARES
La malla aprobada se presenta en el Anexo 4.

La malla modificada se presenta en el Anexo 5.

6 DESCRIPCION MICROCURRICULAR DE LA MALLA MODIFICADA

La Descripcion Microcurricular de la Malla Modificada se presenta en el Anexo 6.

7 MATRIZ DE TRAZABILIDAD

Los ajustes curriculares realizados no repercuten en los resultados del aprendizaje del perfil de
egreso de la carrera, por lo tanto, la matriz de trazabilidad se mantiene como en el proyecto
aprobado.

8 PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEAS)

Se adjuntan los programas de estudio de las asignaturas que han sido sujeto de los ajustes
curriculares. (Ver Anexo 7)

9 ANEXOS

1. Resolucién de Aprobacién de la Carrera.

2. Resolucion de Consejo Académico Superior de la IES aprobando las modificaciones
curriculares.

3. Matriz de ajustes curriculares

4. Malla Curricular Aprobada

5. Malla Curricular Modificada

6. Descripcion Microcurricular Actualizada

7. Programas de Estudios por Asignatura (PEASs)



Software de Simulacién IEAR454

&
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)
Version 2

UNIDAD ACADEMICA: [FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

INGENIERIA EN ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION,
CARRERA: INGENIERIA EN ELECTRICIDAD

UNIDAD DE ORGANIZACION  [UNIDAD PROFESIONAL

CURRICULAR:

CAMPO DE FORMACION: [PRAXIS PROFESIONAL =

NOMBRE DE LA SOFTWARE DE SIMULACION

ASIGNATURA:

CODIGO: [ IEAR454| PENSUM:

NIVEL REFERENCIAL: [ 3]Nro HORAS SEMANALES: [ 6]

TIPO: Obligatoria: ~ [___ X|Optativa: e
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 10

Componente de Docencia
Componente de Practica y Experimentacién
Componente de Aprendizaje Auténomo

BINS

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 64
Componente de Practica y Experimentacion 32
Componente de Aprendizaje Auténomo 64

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:
[ICOR312 PROGRAMACION |

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:
[De conocimientos: I




Software de Simulacién IEAR454

Organizar y manejar las tecnologias de tltima generacion para el modelamiento y simulacién de
sistemas.

Procesar e interpretar la informacién para evaluar el funcionamiento de diferentes tipos de
sistemas.

Conocer la utilizacion de las tecnologias emergentes y existentes, relevantes para su campo de
especializacion.

De destrezas:

Participar en equipos de trabajo, utilizando destrezas de cooperacién, comunicacién, manejo de
conflictos y definicién de estrategias.

Desarrollar habilidades para realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras
fuentes de informacion

De valores y actitudes:

Fomentar en el estudiante su espiritu de colaboracion y trabajo en grupo en el desarrollo de
soluciones en el campo del control y la automatizacion.

Desarrollar la capacidad de integracion, participacion proactiva, liderazgo, aceptacioén a la
diversidad, pluralismo, comprensién mutua y solucién de conflictos.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: INTRODUCCION AL AMBIENTE DE MATLAB
1.1 Introduccién
1.2 Caracterizacion de lenguaje Matlab
1.3 Métodos de operacién
1.4 El entorno de trabajo de Matlab
1.5 Comandos basicos de Matlab
1.6 El help de Matlab
Capitulo 2: MODO DE PROGRAMACION EN MATLAB
2.1 El editor/depurador de Matlab
2.2 Programacion en Matlab
2.3 Bifurcaciones y bucles
2.4 Ficheros de comandos (Scripts) y Ficheros de Funcion
2.5 Lectura y escritura interactiva de variables (Input y Disp)
2.6 Entrada y salida de datos de Matlab
2.7 Formatos numéricos y tipo de variables
2.8 Operaciones y manipulacién de Matrices
2.9 Evaluacién de polinomios
2.10 Solucién numérica de ecuaciones
2.11 Métodos de obtencién de raices
2.12 Diferenciacion e integracion numérica
2.13 Métodos iterativos para solucion de sistemas lineales
2.14 Métodos iterativos para solucién de sistemas no lineales
2.15 Generacién de graficos
Capitulo 3: MATLAB COMO HERRAMIENTA DE SIMULACION
3.1 Introduccion al Simulink de Matlab
3.2 Librerias del entorno de Simulink
3.3 Generacion y edicién de una simulacion
3.4 Integracién de Simulink a la ventana de comandos
3.5 Implementacién de ecuaciones diferenciales en Simulink
Capitulo 4: INTERFACES GUI DE MATLAB
4.1 Introduccién a interfaces GUI

Page 2
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4.2 Herramientas de un interfaz GUI en Matlab
4.3 Creacion de una GUI en Matlab

Capitulo 5: INTRODUCCION AL AMBIENTE DE LABVIEW

5.1 Introduccion

5.2 Entorno de trabajo de Labview

5.3 Control Panel y Tools Panel

5.4 Criterios de programacion gréafica

5.5 Formatos numéricos y tipo de variables
5.6 El help de Labview

Capitulo 6: MODO DE PROGRAMACION EN LABVIEW

6.1 Manejo de controladores e indicadores numericos y booleanos
6.2 Operadores aritméticos y légicos

6.3 Manejo de Strings

6.4 Manejo de Arrays: VI's mas utilizados

6.5 Programacioén con temporizadores

6.6 Indicadores graficos

6.7 Estructuras de Matlab

6.8 Programacién en Mathscript

6.9 Programacién en Férmula node

Ejecucion de programas (Run, Run Continously, Highlight

6.10 Execution)

Capitulo 7: OPERACIONES ESPECIALES EN LABVIEW

7.1 Creacion de variables globales y locales
7.2 Creacioén de Sub VI's

7.3 Conversién de tipos de datos

7.4 Generacion de formas de onda

7.5 La libreria Express

7.6 Exportacion de datos a excel

Capitulo 8: CREACION DE INTERFACES EN LABVIEW

8.1 Manejo de decoraciones en el panel frontal

8.2 Manejo de containers en el panel frontal

8.3 Introduccion de texto en pantalla y cambios de color
8.4 Creacion de controles personalizados

8.5 Ejercicio creacion de una interfaz en Labview

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicién audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto

Estudio de casos Tutorias X
Foros/Debates Otras (Visitas) X

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:
Familiarizacién con el entorno de Matlab

Operaciones y manipulacion de matrices
Solucién de polinomios, ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Tépico 1:
Topico 2:
Topico 3:
Topico 4:
Tépico 5:
Tépico 6:
Topico 7:
Topico 8:

Programacion en Matlab

Ficheros de comando y de funcién

Gréaficos en Matlab

Manejo de Simulink, integracién Simulink-Command Window

Creacion de interfaces GUI en Matlab

Page 3
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Tépico 9: Introduccién al entorno de Labview

Topico 10: Tipos de datos y estructuras de datos

Tépico 11: Tipos de lazos en Labview

Topico 12: Graficadores en Labview

Topico 13: Variables globales y locales

Topico 14: Generacién de archivos de datos en Labview (reportes)
Topico 15: Ejercicios de aplicacion de programacién en Labview
Tépico 16: Creacion de interfaces en Labview

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicion audiovisual
Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto

Trabajos de investigacién Ofras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

-

Gilat, A., "MATLAB An Introduction with Applications". Fourth
Edition. Jhon Wiley & Sons, INC, 2010

2|Attaway, S., "MATLAB A Practical Introduction to Programming
and Problem Solving". Third Edition., Butterworth-Heinemann
2013

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—

Essick, J.,"Hands-On Introduction to LabVIEW for Scientist and
Engineers., Second Esdition. Oxford University Press., 2013

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X _|Asistencia a practicas X
Participacion en clase X |Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Experiencia docente a nivel superior.
Titulo de cuarto nivel en el area relacionada.
Experiencia en el manejo de Matlab y Labview

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Proyector y computador
Computadores con Matlab y Labview instalados

Elaborado por: Ing. Luis Morales Revisado por: Dr. Hugo Arcos
Fecha: 12/05/2015 Fecha: 20/08/2018
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2

UNIDAD ACADEMICA: IFACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

CARRERA: EN ELECTRICIDAD

INGENIERIA EN ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION, INGENIERIA

UNIDAD DE ORGANIZACION  [UNIDAD PROFESIONAL

CURRICULAR:

CAMPO DE FORMACION: |PRAXIS PROFESIONAL

NOMBRE DE LA ELECTRONICA DE POTENCIA

ASIGNATURA:

CODIGO: | IEAR633|PENSUM: 2016

NIVEL REFERENCIAL: [ 6|Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: Optativa: ::l
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 7,5

Componente de Docencia 3

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Auténomo 25
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 48

Componente de Practica y Experimentacion 32

Componente de Aprendizaje Autbnomo 40

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[IEER533 - CIRCUITOS ELECTRONICOS |

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna 1

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Identificar el funcionamiento de los conversores AC-DC vy los conversores AC-AC.

De destrezas:

Adaptar nuevas tecnologias para el mejoramiento continuo de procesos industriales.

De valores y actitudes:




Valorar los conocimientos de analisis y disefio de sistemas de control para la solucién de problemas de su
entorno, en el mejoramiento de su formacién cientifico — técnica y ética.

Proponer soluciones técnicamente satisfactorias y sustentables en el tiempo.

Manifestar interés por temas contemporaneos en el ambito local, nacional e internacional con el fin de
analizarlos en relacién con su profesion, discriminando las fuentes de informacion.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Introduccién a la Elecirénica de Potencia

« Definiciones y principios basicos de la electrénica de potencia.

« Ambitos y lineas de aplicacion de la electrénica de potencia

+ Métodos utilizados en la electrénica de potencia

» Clasificacion de los circuitos y topologias de electronica de potencia

« Desarrollo histérico de la electrénica de potencia y de los dispositivos electrénicos de potencia

Capitulo 2: Dispositivos Semiconductores de Potencia

« Introduccién, generalidades acerca de la teoria de semiconductores

* El diodo de potencia: estructura constitutiva, construccion, curva caracteristica, parametros.

« Tiristores: estructura constitutiva, construccion, curva caracteristica, parametros, protecciones.

« Transistor de potencia: estructura constitutiva, construccion, curva caracteristica, parametros,
protecciones.

» MOSFET de potencia: estructura constitutiva, construccion, curva caracteristica, pardmetros,
protecciones.

« IGBT: estructura constitutiva, construccion, curva caracteristica, parametros.

» Nuevos semiconductores de potencia (cool-MOS, GTO, IGCT, etc.): estructura constitutiva, construccion,
curva caracteristica, parametros, protecciones.

* Nuevos materiales para semiconductores de potencia: SiC, GaN

» Operacion en serie y paralelos de los semiconductores de potencia

+ Potencia de pérdidas dinamicas (pérdidas en el encendido y apagado) y pérdidas estaticas (pérdidas en
la conduccidn) de los semiconductores de potencia.

« Disipacion de calor: disipadores de calor

Capitulo 3: Fundamentos Matematicos necesarios en Electrénica de Potencia

« Analisis de Fourier para sefiales distorsionadas utilizadas en electrénica de potencia

» Definiciones de: valor medio, valor eficaz, valor real eficaz, rizado, distorsién arménica total (THD),
potencia activa, potencia reactiva, potencia de distorsion, potencia total, factor de potencia

Capitulo 4: Conversores AC-DC

« Conversores AC-DC de 1, 2, 3, 6, 12 pulsos no controlados, semi-controlados y totalmente controlados
para cargas R, R-L y R-L-E con y sin Diodo de alivio DFW, y con y sin capacitor al lado DC. Topologias,
caracteristicas, diferentes tipos de conexiones de transformadores de entrada. Operaciénen 1,2 y 4
cuadrantes.

Capitulo 5: Conversores AC-AC

« Conversores AC-AC: conmutacion bidireccional por linea y por fase
« Conversores AC-AC: cicloconversores: topologias, caracteristicas

» Conversores AC-AC: Matrix: topologias, caracteristicas

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto X
Estudio de casos X |Tutorias

Foros/Debates Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:
Topico 1: INTRODUCCION A LA LIBRERIA SIMPOWERSYSTEMS DE MATLAB



Topico 2:
Topico 3:
Topico 4:

Topico 5:
Tépico 6:

Tépico 7:
Tdpico 8:

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacién
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CIRCUITOS GENERADORES DE SENALES DE CONTROL
TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO

TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNTURA

RECTIFICADOR MONOFASICO NO CONTROLADO Y CONTROLADO
DE MEDIA ONDA

RECTIFICADOR MONOFASICO TIPO PUENTE CONTROLADO Y
SEMICONTROLADO

RECTIFICADOR TRIFASICO NO CONTR.

CONVERSORES AC-AC

X |Exposicién audiovisual

X |Lecturas fuera de clase X
X |Desarrollo de un proyecto X
X |Otras

* M. Rashid, "Power electronics handbook, Divices, Circuits and
Aplications," Third edition, Elsevier, USA 2011, ISBN-13: 978-
0123820365

» Ned Mohan, "Power Electronics, a First Course", John Wiley & Sons,
Inc. USA 2012, ISBN13: 978-1118074800

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

* M. Rashid, "Power electronics handbook," Academic Press, 2001

* Mohan N. Undeland T. Robbins W. "Power Electronics: Converters,
Applications and design," Tercera edicion. John Wiley &Sons. USA. 2004
Rashid, Muhammad H.. Power electronics : circuits, devices, and
applications, Englewood Cliffs, N.J. : Prentice-Hall

* B.K. Bose: Power Electronics and Motor Drives-Advances and Trends
(Elsevier/Academic Press, 2006)

* Cyril W. Lander: Power Electronics, McGraw-Hill Publishing Co., 3rd
edition 1993

* El-Hawary, M. E.: Principles of electric machines with power electronic
applications, Englewood Cliffs, NJ : Prentice Hall, 2002

X |Examenes X
X |Asistencia a practicas
Otras: Trabajo en Laboratorio X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Conocimientos, manejo, dominio y experiencia de topicos relacionados a la Electrénica de Potencia.
Capacitacion o experiencia en docencia a nivel superior
Tener estudios y/o trabajos en el medio externo con conversores estéaticos de energia eléctrica

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aula con capacidad para 35 estudiantes, pizarra, proyector digital y computador portatil
EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO DE ELECTRONICA DE POTENCIA




Elaborado por: Dr. Marcelo Pozo
Fecha: 15/05/2015

Revisado por: Dr. Hugo Arcos

Fecha: 20/08/2018




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)
Version 2

UNIDAD ACADEMICA: |FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

CARRERA EN ELECTRICIDAD
CARRERA:

UNIDAD DE ORGANIZACION  [UNIDAD PROFESIONAL

CURRICULAR:

CAMPO DE FORMACION: IPRAXlS PROFESIONAL

NOMBRE DE LA CONTROL INDUSTRIAL

ASIGNATURA:

CODIGO: | IELR943|PENSUM: 2016

NIVEL REFERENCIAL: [ o|Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: [ X|Optativa: S
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio S

Componente de Docencia 3

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Autbnomo 25
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 48

Componente de Practica y Experimentacion 32

Componente de Aprendizaje Autonomo 40

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[IELR564 - MAQUINAS ELECTRICAS

et

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

S—

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

y control mas utilizados en instalaciones industriales.

Analizar el funcionamiento, la estructura y las caracteristicas técnicas de los aparatos de maniobra, mando

De destrezas:

Realizar esquemas de control eléctrico industrial.

De valores y actitudes:;




Proponer soluciones técnico-econ_émicas correctas a los problemas de control y automatizacién industrial,
teniendo la ética como norma de actuacién profesional.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: APARATOS DE MANIOBRA DIAGRAMAS Y SIMBOLOS ELECTRICOS
1.1 Definiciones, clasificacién, elementos escenciales del control eléctrico
1.2 El contactor electromagnético, principio de operacién, componentes
1.3 Diagramas eléctricos: Definicion, tipos de diagramas
1.4 Simbologia eléctrica bajo diferentes estandares
1.5 Ejemplo practico para ilustrar los diferentes tipos de diagramas y
Capitulo 2: RELES Y TEMPORIZADORES
2.1 Relés electromagnéticos: Definicidn, tipos y caracteristicas técnicas.
Temporizadores: Definicion, tipos, formas de operacion y caracteristicas
"~ técnicas.
2.3 Aplicacion de los temporizadores, circuitos de mando temporizados.
Capitulo 3: DISENO DE CIRCUITOS DE CONTROL ELECTRICO
3.1 Circuitos basicos de control
3.2 Diserio de circuitos de control y potencia para diversas aplicaciones
3.3 Uso de software para simulacién de circuitos de control
Capitulo 4: ARRANQUE Y PROTECCION DE MOTORES TRIFASICOS DE INDUCCION
4.1 Funcion de un arrancador y parametros a considerar
42 Analisis de las diferentes alternativas de arranque, disefio de circuitos de
" potencia y control, dimensionamiento de contactores.
4.3 Introduccidn a los arrancadores electrénicos
44 Sobrecorrientes de cortocircuitos y sobrecargas, proteccién contra
" cortocircuitos, protecccién contra sobrecargas, diagramas de fuerza y
Capitulo 5: CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES - PLC's
5.1 Definicién, principio de funcionamiento, arquitectura, tipos
5.2 Lenguajes de programacion estandarizados.
Programacion de PLC’s utilizando lenguaje ladder, ejercicios de
aplicacion.
Programacién de PLC s utilizando lenguaje de blogues de funciones,
ejercicios de aplicacion.

5.5 Programacién de PLC’s utilizando lenguaje SFC, ejercicios de aplicacion.

5.6 Variables analdgicas, ejercicios de aplicacion
5.7 Consideraciones técnicas para la seleccién e instalacién de PLC's

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicién oral (clase magistral) X |Exposicién audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto X
Estudio de casos X |Tutorias

Foros/Debates Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1: Circuitos de control utilizando contactores y relés electromagnéticos.
Tépico 2: Implementacion de circuitos de control utilizando relé programable
Tépico 3: Mandos temporizados

Tépico 4: Arranque de motores trifasicos de induccién

Topico 5: Programacion de PLCs en diferentes lenguajes

Topico 6: Manejo de variables analogicas

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X  |Exposicién audiovisual X

Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase




Busqueda de informacion . X |Desarrollo de un proyecto X

Trabajos de investigacion Otras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Manual de baja tension: Criterios de seleccion de aparatos de maniobra e
1 indicaciones para el proyecto de instalaciones y distribucién. Siemens.
Munich. 2000.

2 Schneider Electric. Manual electrotécnico Telesquemario. Publicacion

Junio 1999.

Bryan, L. A. Programmable controllers: theory and implementation. An

Industrial Text Company Publication. Atlanta. USA. 1997.

José Luis Duran Moyano, Automatismos eléctricos e industriales,

Marcombo Ediciones Técnicas, Barcelona 2012

5 MiguelD Addario Instalaciones eléctricas y automatismos, LULU Press,
2013

6 Molina, Jorge. Apuntes de Control Industrial. EPN.

7 Angulo, Pablo. Diagramas de Control Industrial EPN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
Moeller GmbH. Wiring Manual Automation and Power Distribution. Editor:
Heidrun Riege. Germany. 2005.
Practical automation and process control: Using programmable logic
controllers. Publication: Technology Training That Works. 2001.
Enriquez Harper, Gilberto. Proteccion de instalaciones eléctricas
industriales y comerciales. Ed. Limusa. México D.F. 2003.

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas

Participacion en clase Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Ingeniero Eléctrico o Ingeniero en Electrénica y Control, con conocimientos de maquinas eléctricas,
proteccion de motores, controladores l6gicos programables, aparatos de maniobra, contactores y con
experiencia en disefio e implementacion de automatizmos industriales.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

[Sala de clase con equipo de proyeccion

Elaborado por: Ing. Pablo Angulo Revisado por: Dr. Hugo Arcos M.
Fecha: 03/12/2015 Fecha: 20/08/2018





















ANEXO 1


















n ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
@ SUBDECANATO

MATRIZ DE AJUSTES CURRICULARES
CARRERA EN ELECTRICIDAD

TIPO DE CAMBIO ASIGNATHRA JUSTIFICACION
ANTES AHORA
Software de Simulacién Software de Simulacién
IEAR453 IEAR454 . . P
. La asignatura es comuln con la carrera en Electronica y
Correccion de o . .
. Automatizacién, por lo tanto, debe cumplir con el cédigo
codigo CD:4,CP:2,AA: 4 CD:4,CP:2,AA: 4 . .
estandar establecido.
Nivel: 3 Nivel: 3
Electrénica de Potencia Electrénica de Potencia
IEAR633 IEAR633

Redistribucion de

La asignatura es comun con la carrera en Electronica y
Automatizacién, por lo tanto, debe cumplir con la carga horaria

componentes CD:3,CP:3,AA: 15 CD:3,CP:2,AA: 2.5 "
establecida.
Nivel: 6 Nivel: 6
Control Industrial Control Industrial
IEAR664 IELR943

Correccion de
codigo

CD: 3, CP: 2, AA: 2.5

Nivel: 9

CD: 3, CP: 2, AA: 2.5

Nivel: 9

La asignatura es propia de la carrera, por lo tanto, debe cumplir
con el codigo propio establecido.




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL PENSUM: 2016
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA EN ELECTRICIDAD

SEMESTRE

ITINERARIO I: Operacién y Control de Sistemas Eléctricos de
cd [cp Jaa | 160 [cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 160 cd Jop Jaa | 160] cd [op J[aa | a0 cd [0 [aa [ 1o Asignaturas Nivel
| | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ELR801 Operacién de Sistemas Eléctricos de R
4l 3] 3] 10 4] 3] 3] 10 al 3] 3] 10 al 2| 4] 10 1l 1] os] 25 3 2] 25| 75 Potencia
1 IELR901 Monitoreo y Control de Sistemas 9
neeniera Eléctrica IELRO01 Confiabilidad de Sistemas Eléctricos de 10
Potencia
—_= MATRI14 — 7 _[wamaa}— [ FISR124 T QURLLA o ICORIIT 3 ELR163 BO00|  [Total de Horas
ITINERARIO II: Disefio y Operacién de Instalaciones Eléctr
cd |cp [aa 160 cd [cp |aa | 160 cd |cp [aa | 160 cd |cp [aa | 160 cd |cp aa 20 cd_|op  |ea 20 Potencia
al 2| a| 10 4| 3| 3] 10 a| 2] 4| 10 a| 3] 3] 10 2| 1] 2] 5 2| 1] 2| 5 Asignaturas Nivel
cuaciones Diferencales i 8
2 Feuaciones Diferencil Caleulo Vectoral Probabilidad y Estadistica Electricdad y Magnetismol Programacion Comunicacién Oral y Escrita IELR802 Disefio en Alto Voltaie
. rdinarias IELR902 Protecciones Eléctricas °
— ] T — 'l IELRO02 Automatizacion de Sistemas Eléctricos de
10
i MATR214 | fwathoze | Watwass il FisR214. a IcoR312 a CR112 800| |Potencia
T — I [Total de Horas
e
—
cd [op [a | 160 [cd [cp Jaa [ 80] cd [op Ja | 80| cd Jop Jea | 160] cd[op [aa [ 160| @l [ea [ 1e0]
4l 3] 3] 10 2| 1 2[ s 2| 1[2.0] 5) 4]l 3[ 3] 10 4] 2| a0 10 4| 2| 4| 10
B Andliss
3 Andlls d Fourer y Ecuacones Socoeconsmicoy optimisacionde sstems Fandementos de Ccios Software de Smlacion TeoraEecramagnitca
iferenciales Parciales [toiviiond N éctricos N
[F I wen Ea Nl S G R G eersen | 3 TEARESS L [ eoe |  —
T ; 1. C de Curricular
e — T — I
Horas
cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa |80 cd [cp Jaa | 160 cd [cp [aa 60| cd_ o Jaa__|__80] cd oo aa | 2850
al 1| s| 10 10 4]l 2 4 10| 2 1 2] 5 a| 2[ a| 10 Componente de Docencia
4 andis d el yStemas ooy Anbiene PR——— vl g rutos Gesten rganiacona Comersén Gectramecincade Enra 1064
3 Componente Practico y de
I T S [aweRe | G I I > T — L= [0E) Aprendizie Autinomo o
] ]
[ Total HORAS 7200
cd [op Jaa | 120 [cd [cp Jaa [ 160] cd [op Jaa | 120] cd [cp [aa | 80 cd[op [aa [ 160| @l [ea [ 1e0]
3| 2[25] 75 4] 2| a] 10 3| 2[25] 7.5 2| 1[2.0] 5| | 4] 2| a0 10 4| 2| 4| 10
5 Instalaciones Eléctricas y de Sistemas Digitales Circuitos Electrénicos Computacionales para Alto Voltaje Miéaquinas Eléctricas
Cableado Estructurado e «— Sistemas Eléctricos de ! o
Potencia
@ TEER553 Gl ) G I @ TELRS42 = TERSs f— [| @ [T 800 2. Practicas
T rictcas orss
A 240
cd [ [aa [ 160 [cd [cp Jaa [ 120] cd [op Jaa | 120] cd Jco [aa [ 80 cd[op [aa [ 120] [ R ) 10| Pricticas
4] 2| a| 10 3] 2[25] 7.5 3| 3[15] 7.5 2| 1] 2] 5| 3| 2| 25[ 75 3| 2| 2.5] 7.5 160
Actividades de Servicios a la Comunidad
6 Fstudios de Fstado Estable de sistemas Bléctrcos de Electronica de Potencia Seguridad Industrial Disefo lecromecinico de Dinmica de Mquinas Eléctricas
istemas Eléctricos de Potencia istribucion Lineas de Transmision
= N Total HORAS 400
[ ERe1s 7 | EReaa [ 7 TERen 3 = [ T =09
[tewRsea ] y \ ‘
3. Trabajo de Titulacion
cd [cp [aa | 160 cd [cp cd [cp Jaa | 120 cd [cp Jaa | 120] cd o Jaa__ | 80] cd o aa T__120]
al 2] 4 10 2 2[2 3] 1f3s[ 75 2[ i o s 3] 2[ as[ 75 Opciones Horas
’ . Trabaio de Titulacion o Examen de Grado 400
7 Estabilidad de Sistemas Rf:e:g[ﬁi;y“ Introduccién a Instalaciones léctricas de Centrales de Generacién Eléctrica Operacién y Control de Maquinas
Elécricos de Potencia e s || rotecciones eiccricas | R Elécticas Total horas |
7 i [ W F O v e 2 ‘ 3 [T 500]
‘ | T ‘ ? | TOTAL HORAS 1+2+3 8000
[
cd Jcp Jaa | 160 cd [op [aa | 120] cd Jop Jea [ 160] cd Jop Jea | 120] cd o Jaa | 80 cd [op Jaa | 0]
‘ 4] 2]a0] 10 3] 2[25] 7.5 4l 2| 4] 10 3| 2[25] 7.5 2| 1 2| 5 2| 1] 2| 5 4. Campos de Formacion
Herramientas Campos Horas
8 s Calidad de Energla Sistemas de Control Computacionales ASIGNATURA DE ARTES Y Andlisis Socioeconémico y Politico del
Hinerario Bésico . Especializadas de .
Eléctrica Automitico N - HUMANIDADES Mundo Contemporaneo
Sistemas Elécricos de.
Potencia tedricos (FT) 2760,
@ TELRE00 [ W P> | ieARG1A v TELRE43 5cC CSHR300 800 Praxis Profesional (PP] 4080
‘ Epistemologia y metodologia de la
IL (EMI) 560
Integracion de saberes (ISCC) 400)
cd 160 cd [cp [aa | 120 cd [cp [aa 80 cd [cp [aa 120] cd_ o Jaa__ | 80] cd o aa | | Comunicacion y lenguajes (CL) 200
10 3| 2[25] 75 5] 3] 2[5 75 2] 1] 2| 5 2| 1[ 2| 5 Total horas 8000
9 Planificacién de Pensamiento Creativo e
Hinerario ntermedio Sistemas Elécricos de. " : ControlIndustrial Metodologia de fa Investigacion Administracion Financiera
Distribucién innovacion
” P 3 [__760] i (zaci6
T T T T T rownrss v | ioaneen o [ s [ rowwon 760 5 Unidades de Organizactén Caratar
v Unidades Horas
cd [cp [aa | 160 cd oo Jaa |_80] cd Jp Jaa | 80] cd [cp Jaa | 80] cd[cp [aa | cdJep 2a T Unidad Basica 1760
al alaol 10 2[ a] 2f 5 o[ i o 5 2[ 1 o[ ] [ 1 00 [ [__a00 Unidad Profesional 5680
Formulacion, | T fer e o P w0
s ucturaci rctic i - nt nidad_de Titulacién
10 ; . Disefioy Estructuracién ASIGNATURA DE Formulacion y Evaluacion P eprolesionales ool | Acualiacion
Ingeriea Eéctrica ECONOMIAYSOCIEDAD deroyects teadors deltrabaode | Ermosde rotal horas 5000
Titulacion P
[ 7 RS ScC_ [ CRRa I ) | | ER020

TOTAL 8000
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ITINERARIO I: Operacién y Control de Sistemas Eléctricos de Potencia

cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 160 cd Jcp [aa | 160 cd [ep J[aa | 40 cd o Jaa [ 120 [ Asignaturas Nivel | Horas
a|l 3] 3] 10 a] 3] 3] 10 a] 3[ 3] 10 4l 2] a 10 [ 1] o5 2,5 3| 2] 25 7,5 IELR8O1 Operacion de Sistemas Eléctricos de Potencia 8 160
9 160
1 . . i By Introduccidn a las Clencias de la IELR901 Monitoreo y Control de Sistemas Eléctricos de Potencia
Algebra Lineal Calculo en una Variable Mecénica Newtoniana Quimica General Ofimética ol
] Ingenieria Eléctrica
10 160
IELROO1 Confiabilidad de Sistemas Eléctricos de Potencia
FT_ [ MATR114 FT__ | MATRI24. FT_ | FISR124 FT__ | QuiRii4 [ PP | IELR163 800 [Total de Horas 480
vy x
cd [cp [aa [ 160 cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 160 cd [cplaa | 80 cd Jcp  [ea [ 80 ITINERARIO II: Disefio y Operacién de iones Eléctricas de Potencia
4] 2[ af 10 4] 3[ 3[ 10 4]l 2] 4 10 4]l 3] 3 10 2 1 2 5 2| Al 2| 5 Asignaturas Nivel | Horas
uaci if i |1 i 8 160
2 c a“’”‘;me'e"“‘“ Célculo Vectorial — i ” 1 Programacién Comunicacién Oral y Escrita IELR802 Disefio en Alto Voltaje
Ordinarias IELR902 Protecciones Eléctricas 9 160
‘ 4 10 160
[al MATR214 [al MATR224 [al MATR234 [al FISR214 o ICOR312 o CSHR112 800 IELR002 Automatizacién de Sistemas Eléctricos de Potencia
—  E— B Total de Horas 480
Y )
cd [cp Jaa [ 160 cd [cp [aa [ 80 cd [cp Jaa [ 80 cd cp Jaa | 160 cd Jcp J[aa | 160 cd [ep aa [ 160
4] 3[ 3] 10 2] [ 2] s 2] 1[20] 5 a]l 3] 3] 10 a]l 2] a0 10 4] 2] 4] 10
3 Andliss de Fourier y Ecuaciones Anisis Socioecondmico Optimizacion de Sistemas Fundamentos de Crcitos Software de Simulacion Teoria Eecromagnética
Diferenciales Parciales ¥ Politico del Ecuador Eléctricos

ST = N G G & ERE) & )  —|
I L:I 1 |__1_ 1 1. Componentes de Organizacién Curricular

l MATR214 Componentes Horas
A 4 A 4 J v A4

cd [cp [aa | 160 cd Jcp [aa | 80 cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa 160 cd [cp J[aa | 80 cd [ep aa T 160 Componente de Docencia 2880
AEE| 10 2| 1| 2| s al 2| a| 10 al 2| & 10 2 1] 2| 5 4 2| a| 10
4 Andlisis de Sefiales y Sistemas Ecologiay Ambiente Dispositivos Electrénicos “”é“‘g‘;‘:;i!:““‘“ Conversién Electromecanica de Energia Componente Practico y de Experimentacion 1648
i TEARS14 1scC__| AMBRS12. EERA34 i TEAR4L ELRAGA [—s0g]
I — 1 |Aprendizaje Auténomo 2672
IEER344 J IEAR454 i
v v Total HORAS 7200
cd [cp [aa [ 120 cd [cp [aa | 160 cd [cp [ea [ 120 cd Joo [aa | 80| cd oo [sa | 160] cd Joo Jea 160]
3] 2[a25] 75 4] 2] 4] 10 3] 2[25] 75 2] 1[20] 5 a] 2] a0 10 a] 2| a] 10
Métodos Computacionales
5 Instalacones léercas y de otmas Ogtaes P eomas lctioos & AtoVoltaje

Cableado Estructurado
Potencia

W T e | G v [ 7 [E=)
]

800 2. Practicas Preprofesionales

! Practicas Horas
IELR334 MA;RSM
vy v v v 220
cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 120 cd [cp [aa [ 120 cd [cp [aa | 80] cd_ [op [aa__ | 120] d [ Jea [__120] Practicas Preprofesionales
4] 2[ 4f 10 3] 2[25] 75 3] 2[25] 75 2] 1] 2 5 3 2] 25[ 75 3| 2| 2,5] 7.5 160
i - i i Actividades de Servicios a la Comunidad
6 Estudios de stado Estabe de sistems Eléctricos de Flectrénica de potencia Seguridad industril Disfo Electromecénico e Lineas Dinémica de Méquinas Héctricas
Sistemas Eléctricos de Potencia Distribucion de Transmision
Total HORAS 400
@3 ERe1E v | Jees 3 |;|EAR533 T 3 TETRG53 W TETRG63 | —|
] ]
l IEER553 IELRS64 IELR564 l
v A, 3. Trabajo de Titulacién
cd [cp [a | 160 cd Jcp [ea | 120 cd Jcp [ea | 120 cd [cp Jea | 120 cd Jp [sa | 80 cd o Jaa 120
al 2] 4 10 3] 2[25[ 75 3 2l25[ 75 3 a]3s[ 75 2[ 1] o 5 3] 2 25 75 Opciones Horas
Redes Eléctricas Trabaio de Titulacién o Examen de Grado 400
7 Estabilidad de Sistemas Inteligent Intrody o Instal Elé d Centrales de G 6n Eléctr Operacién y Control de Maquinas
Eléctricos de Potencia ey Protecciones Eléctricas Medio Voltaje entrales de Generacion Eléctrica Eléctricas Total horas
Generacion Distribuida
400
7 R I 7 [EizE) [ ) G 3 TEiR763 800
[TOTAL HORAS 1+2+3 8000]
{ \ELR+334 IELR5+54 IEAR633 IEARS14 IELRG14
A,
cd [cp [oa | 160 cd [cp Jea | 120 cd [cp [ea | 160 cd [cp Jaa | 120 cd Jop Jaa | 80 cd o Jaa | 80
4] 2[a0] 10 3| 2[25] 75 al 2] al 10 3| 2[25] 75 2] 1 2| 5 2| 1| 2| 5 3. Campos de Formacion
Herramientas Campos Horas
8 i a5 Calidad de Energia Sistemas de Control Computacionales ASIGNATURA DE ARTES Y Andlisis Socioeconémico  Politco del
inerario Basico Eléctrica Automatico Especializadas de Sistemas. HUMANIDADES Mundo Contemporéneo
Eléctricos de Potencia tebricos (FT) 2760
% ERE00 v e | e | ) = B EC %00 [Poxs [l 2080
IELR624 IELRS64 i fay ia de la 6n (EMI) 560
v Integracion de saberes (I5CC) 400
cd [cp [aa [ 160 cd [cp [aa | 120 cd [cp [aa |80 cd [cp Jaa |__120] d_ [op [aa__|__ 80| [ Jea T 80| Comunicacion y lenguajes (CL) 200
4 2[a0] 10 3| 2[25] 75 2| 1] 2] 5 3] 2[25[ 5] 2] 1] 2| 5 2| 1] 2| 5 Total horas 8000
9 Planificacion de P miento Creati
Itinerario Intermedio Sistemas Eléctricos de ensamiento ,Ca woe Control Industrial Metodologia de la Investigacion Administracion Financiera
! Innovacisn
Distribucién
v v PP o Y] 3 )
| T [ tetrozs [ nomr732 | | R | 760 5. Unidades de Organizacién Currlcular
Unidades Horas
cd [cp [aa | 160 cd [cp [aa | 80 cd [cp [aa 80 cd [cp [aa 80 cd_[cp [aa cd[cp aa Unidad Basica 1760
4] 2[a0] 10 2| 1] 2 5 2] 1] 2 5 2] 1| 2 5 400 | 400 Unidad Profesional 5680
Formulacién, hventos de e —— s60
isefio y Estructuracion récticas Preprofesion rr ven LGEL GBI EE T
10 W Avanzad Diseioy Estucuracd ASIGNATURA DE Formulacion y Evaluacién P Preprofesonales oesaroloy Actualizacién
inerario Avanzado e Proyectos en CConomia Y LooeoAD o proacos articuladas a cétedras istematizacion | 0o et
Ingenieria Eléctrica integradoras del Trabajo de Evaliacts Total horas 8000
Titulacién ! usuf.m
* Tutoria
[ N Sec [ coas0 i [ | | ER020 [_®40]

TOTAL 8000



1.1 Descripcion micro curricular

Resultados del Aprendizaje del PEA

Numero Cantidad
Nombre de las Descripciéon minima de dee:t;as orLg::iazgcggn Campos de Orgar::acmn
asignaturas De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes de contenidos 7:;?\?: periodo  curricular formaci6n aprendizaje
lectivo
* Reconocer las
estructuras de Matrices
espacios y * Fomentar la determi ’ ¢
subespacios - . solidaridad y la ética. eterminantes y
' « Utilizar las propiedades sistemas de
vectoriales. lacionad * Desarrollar la . 464
ALGEBRA * Relacionar las relacionadas con capacidad de trabajar ecuaciones . c : .
LINEAL nociones métricas con matrlces, detgrmlnantes, en equipo y el sentido Ilneale_s. Espacios 1 cp:48 Unld_ad Fundamento 15
(MATR114) | el producto escalar. llnaﬁoefeind?’r:gg :gseal, de responsabilidad en el ¥?§;%?§lﬁ;§gii Tgfaﬁ% 0 Basica s Tedricos
* Explicar el concepto rODIOS y cumplimiento de sus lineales v matrices
de aplicacion lineal, Proplos. obligaciones. y :
sus propiedades y Valores y Vectores
relaciones con las Propios.
matrices.
* Aplicar los « Calcular limites de D t idad Limites y
conocimientos de funciones reales de una de ﬁr:;;c:aénc:pifloa continuidad de
) limites, derivada, var!able,lllmltes cgando la . DesarrJoIIar el(ler?ti(;io funciones reales de
CALCULO integral, para resolver ;’_a”ﬁb'e independiente de responsabilidad en el | 4na variable. cd:64
EN UNA problemas de Fisica, |Uéndeaun PO Derivacién de cp:48 Unidad | Fundamento
, ’_ | numero, al infinito y limites | cumplimiento de sus . 1 : s - 1,5
VARIABLE Geometria, Economia | ; fini . . funciones. aa:48 Basica s Teoricos
. infinitos. obligaciones. Co
(MATR124) segun.el perfil « Calcular limites de . Desarrollar Ia Apl!cacmnes de la Total160
profesional de la funciones usando las . derivada.
) capacidad de S
carrera. propiedades autoaprendizaie Antiderivada e
- Relacionar las correspondientes, y la regla P e integral definida de




Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

nociones de derivada,
integral indefinida
(antiderivada), e
integral definida de
una funcién

real de una variable.

De Destrezas

de L Hopital para

formas indeterminadas.

+ Calcular derivadas,
integrales de funciones
elementales usando las
propiedades y los métodos
correspondientes.

« Calcular Integrales
impropias bajo criterios de
convergencia para
determinar la convergencia o
divergencia de la integral
impropia.

* Calcular la suma de una
serie y determinar la
convergencia o divergencia
de las series.

» Comunicar por escrito o
verbalmente sus ideas y
pensamientos, usando la
légica y el formalismo
matematico en sus
razonamientos, resumenes,
ensayos y analisis.

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

funciones reales de
una variable.
Métodos de
integracion.
Aplicaciones de la
integral definida.
Integral impropia.
Sucesiones y
Series

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

MECANICA
NEWTONIAN
A (FISR124)

* Explicar los
conceptos fisicos
relacionados a la
mecanica newtoniana.
* Analizar el
movimiento de
particulas y del sélido
rigido, del movimiento
oscilatorio y de los
fluidos, en base a las
leyes de la mecanica

en situaciones nuevas.

* Aplicar las leyes de la
mecanica para resolver
problemas relacionados
con la ingenieria y la vida
cotidiana, usando Calculo
Diferencial e Integral.

» Usar técnicas y
herramientas practicas
para la Ingenieria y
Ciencias.

* Participar en foros de
discusién comunicando
las ideas en forma
adecuada y
argumentada.

* Demostrar capacidad
de trabajo auténomo y
en equipos
multidisciplinarios.

» Demostrar solidaridad,
responsabilidad,
tolerancia y puntualidad
en sus acciones.

Cinematica de la
particula. Dinamica
de particulas.
Trabajo y Energia
Mecanica.
Dinamica de
sistema de
particulas.
Mecanica del
sélido.

cd:64

cp:48

aa:48
Total160

Unidad
Basica

Fundamento

s Teoricos 1.5




Resultados del Aprendizaje del PEA

Numero Cantidad
Y et de horas  Unidad de Organizacion
Nombre de las Descripcion minima de P Campos de
ignaturas A ; de contenidos periodo el organizacion ¢, 1 acién de_ .
asigna De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes P periodo curricular aprendizaje
ectivo lectivo
* Relacionar la teoria
cinética molecular, las |, Aplicar la teorfa
tequgs del enlace cinética molecular, las
quimico, las leyes de teorias del enlace
los gases ideales, las . o
leves de la ’ quimico, las leyes de los | ¢ Identificar las
esyte uiometria v las gases ideales, las leyes | propiedades fisicas y
le eg de la y de la estequiometria y las | quimicas de gases, Estados de
iMICA elzctro uimica, para leyes de la liquidos y solidos para Agregacion de la cd:64
9 P electroquimica, para usarlos de manera greg . cp:32 Unidad Fundamento
GENERAL | predecir el . . Materia. Sistemas 1 : . . 1,5
(QUIR114) | comportamiento fisico predecir el responsable y prevenir DiSDersos aa:64 Basica s Tedricos
u?mico de comportamiento fisicoy | los efectos negativos Elef:)tro ui.mica Total160
Zuqstancias comunes quimico de sustancias que su aplicaciéon q )
en sistemas comunes en sistemas pudiera provocar en el
homogéneos a nivel homogéneos a nivel medio ambiente.
9¢ productivo y evaluar los
productlvp y evaluar cambios de energia en
los camblos de procesos quimicos.
energia en procesos
quimicos.
Conceptos basicos.
Procesador de
;onlg:ntﬂcg; los * Elaborar archivos * Propender al trabajo J\?:rtg)(l\lﬁ'::::&z dor
. P digitales profesionales en equipo, asi como SN cd:16 L
‘ informatica . de diapositivas : . Comunicaci
OFIMATICA relacionados con el realizando un uso mantener valores de (Microsoft Power 1 cp:16 Unidad ony 15
(ICOR111) efectivo de las honestidad en el manejo . . aa:8 Basica . ’
gls’?r::a'sgg\iﬁir: p;ra aplicaciones para y seguridad de la :I(()a Igttr)cér!?c?éa Total 40 Lenguaje
raba) y Ofimatica. informacion. .
oficina. (Microsoft Excel).




Resultados del Aprendizaje del PEA .
Cantidad

de horas
en el
periodo

Nuamero

Descripcion minima de
de contenidos periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

Nombre de las

asignaturas

De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes

* Distinguir las
actividades
especificas que
desarrollan los

¢ |dentificar las areas
de aplicacion de la

* Mostrar una actitud de
cooperacion en el

Introduccion a la
Ingenieria Eléctrica
Materiales y

lectivo

INTRODUCC | profesionales de la Ciencias de la Ingenieria | trabajo en equipo, en Herramientas
ION A LAS | Ingenieria eléctrica. Eléctrica para que el funcion de las utilizadas en la cd:48
CIENCIAS |+ Reconocer las estudiante visualice el actividades propuestas | Ingenieria Eléctrica : . .
) o e cp:32 Unidad Praxis
DE LA capacidades y campo laboral a futuro. en el curso Términos Eléctricos 1 : o ) 1,5
. s . ) . aa:40 Basica Profesional
INGENIERIA | aptitudes requeridas * Explicar con detalle * Mantener una Electromagnetismo Total120
ELECTRICA | para que los que representa la conducta critica 'y Efecto Eléctrico
(IELR163) | estudiantes se Ingenieria Eléctrica en el | propositiva sobre la Instrumentos de
familiaricen con los ambito de los sectores tematica de la Medicién Eléctrica
objetivos de formacioén | estratégicos asignatura. Ingenieria Eléctrica
de la Carrera en - Aplicaciones
Electricidad.
Definiciones
fundamentales.
R | . Ecuaciones
« Identificar las  hesolver ecuaciones diferenciales
. diferenciales ordinarias ordinarias de primer
ecuaciones de ori den. d den. Modelamient
diferenciales, segtn el e primer orden, de orden. Modelamiento
orden. arad o, orden superior, de con ecuaciones
ECUACIONE Iinealiagd ’ coeficientes constantes y | » Demostrar habilidades | diferenciales de
S . Aplicar los variables utilizando los de trabajo en equipo. E”mer_orde”- cd:64
DIFERENCIA | - P : métodos « Desarrollar el sentido | -cuactones - cp:32 Unidad | Fundamento
diferentes métodos . . diferenciales lineales 2 : s - 1,5
LES ara la resolucién de correspondientes. de responsabilidad en el | 45 5rden superior. aa:64 Basica s Tedricos
ORDINARIA |P o Utilizar la cumplimiento de sus Total160

S (MATR214)

las EDO.
¢ Modelar problemas
orientados a la carrera
y resolverlos utilizando
las EDO.

Transformada de Laplace
para resolver problemas
de valores iniciales, en
una ecuacion o sistemas
de ecuaciones.

obligaciones.

Aplicaciones de las
ecuaciones de
segundo orden.
Transformada de
Laplace. Solucion de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias mediante
series.




Resultados del Aprendizaje del PEA .
Cantidad

de horas
en el
periodo

Nuamero

Descripcion minima de
de contenidos periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

Nombre de las

asignaturas

De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes

lectivo

CALCULO
VECTORIAL
(MATR224)

* Explicar el
concepto de limite de
una funcién de varias
variables e identificar
sus propiedades.

* Explicar la
definicion y
propiedades de las
derivadas parciales,
de las integrales
multiples y de las
integrales de linea y
de superficie.

» Diferenciar los
conceptos de
derivadas e integrales
en Ry los
correspondientes en
Rn.

*Calcular limites de
funciones de varias
variables, usando las
propiedades
correspondientes.
*Calcular derivadas e
integrales de campos
escalares y vectoriales, y
justificar los calculos
mediante las

definiciones utilizando las
propiedades y los
teoremas
correspondientes.

* Aplicar los resultados
del calculo diferencial
multivariable, las
propiedades de la
integracién mdltiple, y los
teoremas de Green, de la
divergencia y de Stokes
en la resolucion de
problemas en situaciones
concretas.

¢ Resolver problemas
relacionados con la
ingenieria, segun el perfil
profesional de la carrera,
aplicando los
conocimientos del calculo
vectorial.

e Demostrar
capacidad de trabajar
en grupo y asumir con
responsabilidad el
cumplimiento de las
tareas, compromisos y
obligaciones.

* Respetar la ética
matematica: no aceptar
aseveraciones sin una
correcta demostracion,
y reflexionar
permanentemente sobre
los topicos estudiados.

e Desarrollar la
capacidad de
autoaprendizaje a fin de
ampliar y profundizar los
conocimientos
matematicos.

Definiciones
basicas. Limites de
Campos escalares
y vectoriales.
Calculo de
funciones

vectoriales. Curvas.

Célculo diferencial
de funciones de
varias variables.
Calculo diferencial
de campos
vectoriales, y sus
aplicaciones.
Integrales de linea
y sus aplicaciones.
Integracion Multiple
y sus aplicaciones.
Integral de
Superficie.
Teoremas de
Stokes y de la
Divergencia.

cd:64

cp:48

aa:48
Total160

Unidad
Basica

Fundamento
s Teobricos

1,5




Resultados del Aprendizaje del PEA .
Cantidad

de horas
en el
periodo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Nombre de las Descripcion minima

de contenidos

Campos de
formacion

asignaturas

periodo

De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes

PROBABILID
ADY

ESTADISTIC
A (MATR234)

* Explicar la
definicion de
probabilidad, espacio
muestral, variable

aleatoria, esperanza y

varianza.

* I|dentificar los
principales métodos
de conteo y su
aplicacién al calculo
de probabilidades.

¢ I|dentificar las
funciones de
distribucion y de
densidad de
probabilidad de las
principales variables
aleatorias y sus
propiedades
fundamentales.

* Seleccionar las
pruebas de hipotesis

las pruebas de bondad

de ajuste.

¢ Describir datos
estadisticos.
Calcular
de eventos.

¢ Discriminar las
variables aleatorias
discretas y continuas y
sus aplicaciones.
Resolver problemas
relacionados con
situaciones concretas
mediante la construccion
de modelos
probabilisticos.

* Aplicar los
conocimientos de
eventos aleatorios y
analisis estadisticos de
datos, técnicas y
meétodos de la teoria de
probabilidades y la
Estadistica.

e Comunicar por escrito
o verbalmente sus ideas
y pensamientos, usando
la I6gica y el formalismo
matematico en sus
razonamientos,
resimenes, ensayos y
analisis.

y

probabilidades

e Demostrar
habilidades de trabajo
en equipo.

Fomentar la solidaridad,
la tolerancia, la
puntualidad como
normas de conducta.

e Desarrollar el sentido
de responsabilidad y
ética en el cumplimiento
de sus obligaciones.

Definiciones
Fundamentales.
Organizacion y
descripcion de
datos estadisticos.
Probabilidad y

Conteo. Estadistica.

Variables
Aleatorias.
Distribuciones de
Probabilidad.
Estadistica.
Pruebas de
hipétesis.

lectivo "
lectivo

cd:64

cp:32

aa:64
Total160

Unidad
Basica

Fundamento
s Teobricos

1,5




Resultados del Aprendizaje del PEA

Numero Cantidad
N Y et de horas  Unidad de Organizacion
ombre de las Descripcion minima de P Campos de
asignaturas A ; de contenidos periodo e, organizacion ¢, 1 acion e
De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes lectivo periodo curricular aprendizaje
lectivo
* Explicar los
fenémenos eléctricos - Campo
o *Participar en foros de -
y magnéticos de la ) o . Electrostético.
* Resolver problemas discusién comunicando ; s
naturaleza, desde el . Potencial Eléctrico.
unto de vista en qu cuales.se . las ideas en forma Capacitancia y
ELECTRICID |P g manifiesten situaciones adecuada y ; cd:64
fenomenoldgico. . A materiales : .
ADY - con fendmenos eléctricos | argumentada. T cp:48 Unidad Fundamento
* Describir las leyes " dieléctricos. 2 : . - 1,5
MAGNETISM ! y magnéticos. e Actuar con ! A aa:48 Basica s Teoricos
de los fendbmenos R o . Corriente eléctrica
O (FISR214) o e Usar técnicas y responsabilidad social . Total160
eléctricos y . L2 ; continua. Campo
o herramientas practicas en trabajos que ”
magnéticos. - . . magnético.
o para la Ingenieria. involucren fenémenos -
* Describir las - Induccién
; electromagnéticos. i
ecuaciones de electromagnética.
Maxwell.
Introduccion a la
* Aplicar la - programacion.
o . » Fomentar la ética e
programacion » Construir programas rofesional v el trabaio Programacion cd:32
PROGRAMA | procedimental en la computacionales de P ; y J procedimental y : . Comunicaci
P i - . en equipo para la cp:16 Unidad .
CION solucion complejidad media que 2 estructurada. 2 : . oény 1,5
. . construccion de aa:32 Basica .
(ICOR312) computacional de solucionen problemas Subprogramas. Lenguajes
; programas Total 80
problemas del mundo | especificos. ) Punteros, arreglos y
computacionales.
real. estructuras.
Archivos.
e Aplicar técnicas de |+ Autorregular sus e Demostrar una
comunicacion oral habilidades meta actitud positiva para L C
. S " PR a comunicacion. .
COMUNICAC | eficaces, tanto en el comunicativas orales en | emitir y recibir opiniones o cd:32 I
. b L P Comunicacion oral. : . Comunicaci
ION ORAL Y | ambito académico el ambito académico y y argumentos dentro de o cp:16 Unidad .
. . Comunicacion 2 : . ony 1,5
ESCRITA como en el social. social. los procesos escrita. Lectura aa:32 Basica Lenguaies
(CSHR112) e Utilizar normas de |+ Redactar textos comunicativos. critica ’ Total 80 guaj
citacién en los trabajos | académicos exponiendo |+ Demostrar el interés )
académicos. habilidades por la lectura y el uso




Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

¢ Analizar diversos
textos de lectura.

De Destrezas

comunicativas escritas y
considerando la
normativa idiomatica.

e Comprender
diferentes textos
adoptando estrategias
apropiadas de
razonamiento y
argumentacion.

De Valores/Actitudes

adecuado de la lengua
espafola como fuentes
potenciales de
enriquecimiento
personal, social y
cultural.

* Consolidar la ética y
honestidad académica a
través del correcto uso
de las normas de
citacion de fuentes de
informacion.

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

ANALISIS DE
FOURIER Y
ECUACIONE
S
DIFERENCIA
LES
PARCIALES
(MATR314)

¢ Analizar la
clasificacion de las
ecuaciones en
derivadas parciales.

* Explicar la
definicion de Serie de
Fourier y sus
propiedades.

* Explicar las
definiciones de
Transformadas de
Fourier y de Laplace, y
sus propiedades.

¢ |dentificar los
distintos métodos y
técnicas de resolucion
de ecuaciones en
derivadas parciales
clasicas.

* Aplicar conceptos,
propiedades y teoremas
en la resolucion de
ejercicios especificos de
ecuaciones diferenciales
parciales desde el punto
de vista calculatorio.

e Utilizar el
pensamiento abstracto y
la teoria de ecuaciones
diferenciales parciales
como herramienta para
elaborar modelos
matematicos en
problemas de la Fisica y
de la Ingenieria.

e Elaborar modelos
matematicos en
problemas de la Fisica y
de la Ingenieria.

¢ Resolver problemas
de aplicacion de las
ecuaciones en derivadas
parciales clasicas.

* Aplicarla

* Demostrar
capacidades de trabajo
en grupo, liderazgo y
responsabilidad con el
cumplimiento de sus
obligaciones.

* Respetar la ética
matematica: no aceptar
aseveraciones sin una
correcta demostracion.

e Profundizar los
conocimientos
matematicos adquiridos,
advertir y considerar los
escenarios, condiciones
y limitaciones de la
modelacion matematica.

Definiciones
fundamentales.
Series de Fourier.
Integral de Fourier.
Transformada de
Fourier. Ecuacion
de onda. Ecuacién
de calor. Ecuacion
de la onda en dos
dimensiones.
Ecuacion de
Laplace. Solucién
de Ecuaciones
Diferenciales
Parciales con
Transformada de
Laplace.

cd:64

cp:48

aa:48
Total160

Unidad
Basica

Fundamento
s Teobricos

1,5




Resultados del Aprendizaje del PEA

Cantidad
de horas
en el

Numero

s e Unidad de
Descripcion minima de

Nombre de las Campos de Organizacion

asignaturas

De Conocimientos

De Destrezas

transformada de Laplace
para resolver ecuaciones
diferenciales parciales.

e Comunicar por escrito
o verbalmente sus ideas
y pensamientos, usando
la I6gica y el formalismo
matematico en sus
razonamientos,
resimenes, ensayos y
analisis.

De Valores/Actitudes

de contenidos

periodo
lectivo

periodo
lectivo

organizacion

curricular

formacion

de
aprendizaje

Caracteristicas
principales de la

de optimizacion.

optimizacion en sistemas
reales.

en el cumplimiento de sus
obligaciones.

Métodos heuristicos

de optimizacién.

ANALISIS + Desarrollar una actitud | estructura econémica
SOCIOECON |, o i 1o inas ge | * Desarrollar el critica frente a la de la sociedad cd:32 Inteqracion
OMICO Y | au pensamiento critico y la | realidad, el respeto a las | écuatoriana. La : . 9
: as caracteristicas . ’ ; . dependencia en el cp:16 Unidad de saberes,
POLITICO - capacidad para analizar | diversidades, la 3 : ) 1,5
principales del o . o - Ecuador. El Ecuador aa:32 Profesional | contextosy
DEL los principales problemas | disposicion al dialogo y t ;
Ecuador actual. : . . contemporaneo. Total 80 cultura
ECUADOR de la realidad nacional. el compromiso con el Estado y politica en el
(CSHR212) cambio social. Ecuador. Hacia un
modelo de sociedad
alternativa.
« Oraani | trabai L
» Diferenciar los distintos encrg:rlﬁg;go 31 ?r{gnera gzg[lr?;';zﬁ'gg sin
OPTIMIZAC! | 'dglntiﬁcarc;“ problemas de grupal con aptitudes de | programacion cd:32
ON DE ggt)im?;?ai?éne ?%g;iﬁ'g% oritmos de gﬂzrsgg%gr.‘s:g:'o hacia lineal. Optimizacion 3 cp:16 Unidad Fundamento 15
SISTEMAS ; Do e ot no lineal con aa:32 Profesional | s Tedricos ’
ELR » Explicar los métodos | solucion en problemas de | Desarrollar el sentido de o
( 334) la responsabilidad y ética | restricciones. Total 80




Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Nuamero

Descripcion minima de
de contenidos periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

FUNDAMEN

* Aplicar principios de
matematicas, ciencias
basicas y leyes
fundamentales para
describir y analizar el
comportamiento y
operacion de circuitos
eléctricos.

« Establecer

« Participar en equipos de
trabajo, utilizando
destrezas de
cooperacion,

* Actuar con criterio y
responsabilidad frente a

Fundamentos de
electricidad. Leyes
fundamentales y
circuitos en
corriente continua.
Analisis de circuitos

* Procesar e
interpretar la

estrategias.
« Desarrollar habilidades

y la automatizacion.
* Desarrollar la

de simulacion.
Interfaces GUI de

TOS DE - ) S . : e I cd:64
estrategias con el fin comunicacién, manejo de | dilemas éticos en el eléctricos en cp:48 Unidad Fundamento
CIRCUITOS | de incrementar conflictos y definicién de | campo de su profesion | corriente continua. 3 : ) - 1,5
ELECTRICO | conocimientos a lo estrategias. aplicando valores Andlisis de circuitos aa:48 Profesional | s Teoricos
9 pi¢ pores y ans Total160

S (IEER344) |largo de su carreraa |+ Fomentar las buenas cédigos de ética eléctricos en

través de identificar practicas en la catedra de | profesional reconocidos. | corriente alterna.

oportunidades de Analisis de Circuitos Circuitos acoplados

aprendizaje Eléctricos. magnéticamente.

necesarias para el Introduccién a los

desarrollo y sistemas trifasicos.

mejoramiento continuo

del criterio en Analisis

de Circuitos Eléctricos.

» Organizar y manejar | * Participar en equipos de | « Fomentar en el Introduccion al

las tecnologias de trabajo, utilizando estudiante su espiritu de | ambiente de
SOFTWARE | ultima generacion para | destrezas de colaboracioén y trabajo MATLAB. Modo de cd:64
DE el modelamiento y cooperacion, en grupo en el programacion en 3 cp:32 Unidad Praxis 15
SIMULACIO | simulacién de comunicacién, manejo de | desarrollo de soluciones | MATLAB. MATLAB aa:64 Profesional | Profesional ’
N (IEAR454) | sistemas. conflictos y definicién de | en el campo del control | como herramienta Total160
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Resultados del Aprendizaje del PEA .
Cantidad

de horas
en el
periodo

Nuamero

Descripcion minima de
de contenidos periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

Nombre de las

asignaturas

De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes

informacion para
evaluar el
funcionamiento de
diferentes tipos de
sistemas.

» Conocer la utilizacién
de las tecnologias
emergentes y
existentes, relevantes
para su campo de
especializacion.

para realizar busquedas
bibliograficas, utilizar
bases de datos y otras
fuentes de informacion

capacidad de
integracion,
participacion proactiva,
liderazgo, aceptacion a
la diversidad,
pluralismo, comprension
mutua y solucion de
conflictos.

MATLAB. Modo de
operacion en
LABVIEW.
Operaciones
especiales en
LABVIEW.
Creacion de
interfaces en
LABVIEW.

lectivo

TEORIA
ELECTROM
AGNETICA
(IEER364)

* Explicar las
ecuaciones de
Maxwell y su
aplicacion
dependiendo del tipo
de sistema a ser
analizado.

* Relacionar las
diferentes expresiones
de las ecuaciones de
Maxwell que explican
un fendmeno
determinado.

* Diferenciar el
comportamiento
cualitativo de los campos
electromagnéticos de
acuerdo a las
caracteristicas del medio
y de las fuentes.

* Aplicar métodos de
resolucion de ecuaciones
de campo para un
problema determinado.

* Integrar actividades
técnicas bajo principios
de honestidad y
enfocado mas en la
persona que en el
equipo eléctrico.

* Organizar el trabajo
encomendado de
manera grupal con
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
compainieros.

Fundamentos de la
matematica
vectorial. Campos
Electroestaticos.
Corriente en
campos eléctricos
estacionarios.
Campos
magnetostaticos.
Campos
magnéticos
variantes en el
tiempo. Ondas
electromagnéticas.
Ondas
electromagnéticas
armonicas en el

cd:64

cp:32

aa:64
Total160

Unidad
Profesional

Fundamento
s Teobricos

1,5
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

tiempo

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

» Conocer los
diferentes tipos de
sefales tanto en
tiempo continuo como
discreto.

* Resolver problemas de
sistemas linealmente

* Valorar los
conocimientos de las
diversas técnicas

Sefiales y sistemas.
Analisis de
sistemas descritos
por ecuaciones
diferenciales.
Analisis de
sistemas descritos
por Ecuaciones en
diferencias. Analisis

ANALISIS DE | * Analizar la respuesta invariantes en tiemoo matematicas para la de sistemas cd:64
SENALES Y |de los sistemas . uemp - P descritos por la cp:16 Unidad Fundamento
. . continuo y en tiempo solucion de sistemas 4 : ) . 1,5
SISTEMAS lineales a diferentes : I~ . ; ) . respuesta aa:80 Profesional | s Tedricos
. discreto utilizando varias | lineales e invariantes, . A .
(IEAR514) tipos de entrada, tanto | ..~ ", I . . impulsiva. Analisis Total160
L técnicas matematicas y demostrando interés en .
en el dominio de la . s de Sistemas
. ayudas computacionales. | su formacion :
frecuencia como en el . usando variables de
- profesional.
del tiempo. Conocer estado.
diferentes métodos de Transformada Z.
analisis de sistemas. Series de Fourier.
Transformada de
Fourier.
Transformada de
Laplace
* Explicar los * Examinar informacién * Fortalecer la Concenptos de la
principales conceptos | disponible de caracter honestidad, lealtad, ptos d
, e . . L contaminacion.
de la ecologia y el cientifico, técnico y social | solidaridad y el respeto Control
) ambiente, sus relacionada a temas entre los miembros de revenc?/c')n dela cd:32 Intearacion
ECOLOGIAY |interacciones y ambientales, para la comunidad (F:)ontaminacién c :16 Unidad de sgberes
AMBIENTE funciones desde un obtener soluciones politécnica, con los . . 4 p: Profesional ’ 1,5
S . . ! . Gestion ambiental. aa:32 contextos y
(AMBR512) | enfoque eco sistémico | creativas que permitan la | demas actores sociales .
S o . Conflictos Total 80 cultura
y biocéntrico, para que | prediccidn, prevencion, y la Naturaleza, .
. - ol . L ambientales.
a partir del analisis de | control, reduccion y mediante el ejercicio de Desarrollo
los problemas socio mitigacién de los un dialogo democratico sostenible

ambientales, proponer

impactos ambientales de

basado en el respeto a
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

soluciones
innovadoras frente a
dichas problematicas
dentro de un enfoque
local, regional,
nacional, internacional
y mundial, todo esto
en base a los
principios del
desarrollo sostenible,
la conservacion y el
sumak kawsay.

* Manejar conceptos
y métodos que
permitan comprender
como se relacionan
los seres vivos con el
medio ambiente, y su
importancia en la
gestiébn ambiental para
lograr un desarrollo
sostenible.

De Destrezas

las actividades humanas
sobre los ecosistemas y
el medio ambiente.

De Valores/Actitudes

libertad y universalidad
de pensamiento, que

permita la construccion
de una sociedad justa.

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Numero
de
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Descripcion minima
de contenidos

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

DISPOSITIV
0os
ELECTRONI
COoS
(IEER434)

* Entender, estudiar y
analizar el
funcionamiento de los
dispositivos
mencionados a
continuacion: Diodos,
Transistores, FET,
MOSFET, transistores
de Potencia,
Elementos de cuatro
capas.

» Comprender el
funcionamiento de los

« Utilizar diodos para
aplicaciones de rectificacion
* Disefiar amplificadores
mono etapa y multietapa de
pequefa sefal

* Implementar amplificadores
de potencia clase ABy C

* Desarrollar criterios de
disefio para fuentes
reguladas

« Utilizar elementos de
cuatro capas

* Tener un pensamiento
critico con
responsabilidad de los
elementos analdgicos
estudiados como base
para aplicaciones mas
complejas de
electronica

Diodos.
Transistores.

Amplificadores de cd:64

potencia de baja 4 cp:32 Unidad
frecuencia. Fuentes aa:64 Profesional
reguladas de Total160

voltaje. Elementos
de cuatro capas.

Fundamento
s Teobricos

1,5
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

diferentes tipos de
amplificadores
mediante Transistores
de juntura bipolar y
transistores efecto de
campo.

* Analizar el
funcionamiento de las
fuentes reguladas de
voltaje

- Describir los
dispositivos de cuatro
capas.

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

* Entender el
comportamiento de los
circuitos eléctricos en

« Disefar, analizar e
implementar circuitos

» Fomentar el trabajo en

Analisis de
Circuitos Trifasicos.
Analisis de la
respuesta completa

una comprension de la

ANALISIS DE | régimen permanente y L ; . A : cd:64
- - eléctricos para solventar | equipo, la investigacion | en el domino del : .

CE:II_IE%EIJ.QI%% H:g;'rt;’igz’t:;";ando los requerimientos de las |y el desarrollo de tiempo. Andlisis de ;g:gi Prl;fnel giaoial F;Jr_}ci:(asr:ilgg;o 1,5
S (IEAR444) | matemtica avanzadas materias de criterios técnicos y respuesta completa Totél160

para la aplicacién de los | especializacion de las éticos. en el dominio de la

conceptos, modelos y carreras de la FIEE frecuencia

teoremas que los rigen. compleja. Funcién

de Red.

* Identificar las « Desarrollar habilidades | » Demostrar habilidad | Introduccion a la

gggzl?llr\zlAC g:g‘:r:’i);;i?otnea‘:ggs de analisis documental y | de trabajo en equipo administracion. El gg?g Unidad Praxis
: de contenidos para la resolucion de proceso : . : 1,5

* C der el : ’

1230;7 12) adnzmizrtfgti\?; saf:),ggf; relacionados con la problemas presentados. | administrativo. T?)?é?go Profesional | Profesional
gestion organizacional. + Actuar con criterio Direccion de

14




Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

gestién organizacional
con vision estratégica.

De Destrezas

De Valores/Actitudes

ético en la toma de

decisiones en la gestion

organizacional.

Descripcion minima
de contenidos

organizaciones.
Estrategia
organizacional

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion

de

aprendizaje

* Explicar los
principios fisicos y
matematicos
vinculados con los
procesos de
Conversion

* Resolver problemas de
sistemas eléctricos con

* Integrar actividades

técnicas bajo principios

- inclusion de circuitos . Circuitos
.| Electromecanica de equivalentes de de honestidad y Maanéticos
CONVERSIO | Energia aplicando al q enfocado mas en la 9 )
o transformadores de Transformadores. .
N analisis de potencia y maquinas persona que en el Principios de la cd:64
ELECTROM | Transformadores. s equipo eléctrico. . cp:32 Unidad Fundamento
. . eléctricas. - . Conversion 4 : . L 1,5
ECANICA DE | « Explicar los o . * Organizar el trabajo - aa:64 | Profesional | s Teodricos
f o e « Utilizar la formulacion Electromecanica de
ENERGIA principios fisicos y - . encomendado de : o Total160
o tedrica necesaria para el Energia. Maquinas
(IELR464) matematicos s ; manera grupal con .
. analisis de sistemas . . de Corriente
vinculados con los P . aptitudes de liderazgo y .
eléctricos que incluyan - . Continua.
procesos de servicio hacia sus
c . transformadores y ~
onversion P - compaferos.
- maquinas eléctricas.
Electromecanica de
Energia aplicando al
analisis de Maquinas
Eléctricas.
INSTALACIO |« Entender los criterios | * Disefiar, interpretar e * Integrar actividades | Fundamentos de cd:48
NES para realizar implementar técnicas bajo principios | luminotecnia. c j32 Unidad Praxis
ELECTRICA |instalaciones instalaciones eléctricas de honestidad y Instalaciones 5 ag:40 Profesional | Profesional 1,5
SYDE eléctricas de bajo de bajo voltaje en enfocado mas en la eléctricas en Totél120
CABLEADO | voltaje en edificaciones comerciales | persona que en el edificios. Cableado

15




Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima

de contenidos

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Numero
de
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

ESTRUCTUR | edificaciones y residenciales, utilizando | equipo eléctrico. estructurado.
ADO comerciales y normas técnicas. * Organizar el trabajo
(IEER553) residenciales, * Disefiar, interpretar e encomendado de
utilizando normas implementar manera grupal con
técnicas. instalaciones de aptitudes de liderazgo y
 Entender los criterios | cableado estructurado en | servicio hacia sus
para realizar edificaciones comerciales | comparieros.
instalaciones de y residenciales, utilizando
cableado estructurado | normas técnicas.
en edificaciones
comerciales y
residenciales,
utilizando normas
técnicas.
* Entender los « Utilizar los * Actuar con ética 'y
fundamentos de la conocimientos de la responsabilidad en
légica binaria, las electronica de todas las actividades Introduccion.
herramientas de conmutacion para que se desarrollan Compuertas
analisis y disefio para | integrar circuitos de como parte del curso. l6gicas. Algebra de
resolver problemas de | ldgica digital con otras » Mostrar una actitud de | Boole. Mapa de
SISTEMAS sistemas digitales.. tecnqlogl’as. _ coopgracién en el Karnaugh. Arreglos cd:64 .
DIGITALES Iden’tlflcar las técnicas |° .Apl~|car.lals técnicas de trabr?u’o en equipo, en I6gicos 5 cp:32 Unld_ad Fundamento 15
(IEER524) y.met_odog'de disefio Filgltal y las funplgn de las pr.ogr.amables. aa:64 Profesional | s Tedricos
sintetizacion de herramientas de actividades propuestas | Circuitos Total160
circuitos digitales simplificacion para en el curso combinacionales.
simples y complejos. resolver problemas de * Intercambiar ideas Circuitos
» Reconocer las légica. sobre como resolver los | Secuenciales.
diferencias y » Implementar circuitos y | problemas propuestos. | Memorias.

similitudes de los
circuitos

soluciones simples y
complejas haciendo uso

» Mantener una
conducta critica 'y

16




Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

combinacionales y
secuenciales para

De Destrezas

de Lenguaje de
Descripcion de Hardware

De Valores/Actitudes

propositiva sobre la
tematica de la

Descripcion minima
de contenidos

Cantidad
de horas Unidad de
enel organizacion
periodo curricular
lectivo

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

CIRCUITOS
ELECTRONI
CoSs
(IEER533)

resolver problemas de | (VHDL) asignatura.

caracter practico.

» Comprender el

funcionamiento de

dispositivos opto e Disefiar

acopladores y amplificadores con

amplificadores realimentacién negativa y

operacionales, tanto verificar sus efectos

en sus aplicaciones * Disefiare

lineales como en sus | implementar circuitos

aplicaciones no basados en Dispositivos

lineales. amplificadores Optoelctrénicos.
e Tenerun

* Analizar los
conceptos de
Respuesta en
Frecuencia en
Transistores Bipolares
de Juntura y
Amplificadores
Operacionales.

» Reconocer los filtros
activos de primero y
segundo orden,
basados en
amplificadores
operacionales.

¢ Identificar las
principales
aplicaciones de los

operacionales.

* Disefiare
implementar
amplificadores con
respuesta de frecuencia
predeterminada
utilizando en TBJ y A.O
* Disefiare
Implementar Filtros
Activos de primer y
segundo orden.

e Comprender el
funcionamiento de los
osciladores controlados
por voltaje y PLL

pensamiento critico con
responsabilidad de los
elementos analdgicos
estudiados como base
para aplicaciones mas
complejas de
electronica

Amplificadores
Operacionales.
Respuesta en
frecuencia de
amplificadores.
Filtros Activos.
Circuitos y
aplicaciones
especiales

cd:48

cp:32 Unidad Fundamento 15

aa:40 Profesional | s Tedricos ’
Total120

17




Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

circuitos osciladores
controlados por voltaje
y PLL

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima

de contenidos

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Numero
de
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

* Explicar los métodos

computacionales Ecuaciones
METODOS necesarios para ell, . Utilizar algoritmos de Organizar el trabajo Llnealt_as,
analisis y evaluacion i . encomendado de Ecuaciones No
COMPUTACI . . solucién de los métodos : .
de sistemas eléctricos . manera grupal con Lineales, Solucién
ONALES - computacionales . . ; .
de potencia. . : aptitudes de liderazgo y | de Matrices cd:32
PARA S aplicados a los sistemas - . ; : . .
* Distinguir la o . servicio hacia sus Dispersas, cp:16 Unidad Praxis
SISTEMAS S eléctricos de potencia. " . 5 : . ) 1,5
- aplicacién de los . companeros. Integracion aa:32 Profesional | Profesional
ELECTRICO . » Adaptar los métodos . o
métodos . * Desarrollar el sentido Numérica, Total 80
S DE . computacionales a > .
computacionales a : de la responsabilidad y | Ecuaciones
POTENCIA - problemas de sistemas ™ - . :
diferentes problemas o . ética en el cumplimiento | Diferenciales
(IELR542) s eléctricos de potencia. o L
de analisis de de sus obligaciones. Ordinarias, Valores
sistemas eléctricos de propios.
potencia.
ALTO » Explicar un * Disefar circuitos para la | « Compartir el trabajo en | Introduccién al alto 5 cd:64 Unidad Praxis 1,5
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

VOLTAJE fenémeno de generacion y mediciéon de | equipo, bajo un principio | voltaje. Generacion cp:32 Profesional | Profesional

(IELR554) disrupcion de altos voltajes. de liderazgo y servicio a | y medida de altos aa:64
aislamiento de * Sintetizar mediante sus companieros. voltajes. Descarga Total160
acuerdo a las reportes técnicos, con un | ¢ Integrar actividades en gases. Descarga
caracteristicas de los | lenguaje apropiado, los técnicas bajo principios | en liquidos.
elementos resultados de pruebas de | de honestidad y Descarga en
involucrados en el laboratorio. enfocado mas en la solidos. Pruebas de
mismo. persona que en el aislamiento en alto
» Formular hipétesis equipo eléctrico. voltaje. Medicion de
para la explicacion de la resistividad del
fenémenos en los que suelo
estén involucrados en
procesos de alto
voltaje y su relacion
con el funcionamiento
y pruebas de equipos
utilizados en la
industria eléctrica.

MAQUINAS |« Explicar los * Analizar sistemas * Integrar Maquinas

ELECTRICA | principios fisicos y eléctricos en estado adecuadamente los Sincroénicas en

S (IELR564) | matematicos que estable en los que se conocimientos Estado Estable,
sustentan la operacion | incluyan modelos de adquiridos velando por | Maquinas de
y aplicacion de magquinas de corriente el buen funcionamiento | Induccién en
magquinas rotativas de | alterna. de las maquinas Estado Estable,
corriente alterna en « Utilizar adecuadamente | rotativas garantizando Motores cd:64
estado estable. las diferentes maquinas | su eficiencia y vida util. | Monofasicos, 5 cp:32 Unidad Praxis 15
* Identificar las partes | eléctricas rotativas de * Organizar el trabajo Maquinas aa:64 Profesional | Profesional ’
constitutivas de las corriente alterna. encomendado de Especiales Total160
magquinas eléctricas manera grupal con
rotativas de corriente aptitudes de liderazgo y
alterna y sus servicio hacia sus
parametros companeros.
funcionales.
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Resultados del Aprendizaje del PEA

Numero Cantidad
N s et de horas  Unidad de Organizacion
ombre de las Descripcion minima de T organizacién Campos de de
asignaturas De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes de contenidos |c|>er|c_)do periodo curricular formacién | o endizaje
s lectivo
* Describir los estudios
eléctricos en estado * Resolver problemas de
estable como: flujos flujos de potencia, . Practicar la
de potencia, sensibilidad y S .
ESTUDIOS cortocircuitos y cortocircuitos en solidaridad, tolerancia, y | Fundamentos.
ESTABLE DE | Sensibiidad en sistemas eféctricos de | Pt B e, | de Potonon, cd 64
Sistemas Eléctricos de | potencia . - s ’ : . .
SISTEMAS Potencia « Presentar soluciones a | Organizar el trabajo Analisis de 6 cp:32 Unidad Praxis 15
ELECTRICO |, Explical-' los problemas técnicos de encomendado de Sensibilidad en aa:64 Profesional | Profesional ’
S DE algoritmos de flujos de | sistemas eléctricos de manera grupa_ll con Sistemas I.EleCtr'COS Total160
POTENCIA . - . aptitudes de liderazgo y | de Potencia,
potencia, potencia a partir de - f -
(IELR614) cortocircuitos resultados de servicio hacia sus Analisis de Fallas
e y ; . . companeros.
sensibilidad en simulaciones de flujos de
Sistemas Eléctricos de | potencia y cortocircuitos.
Potencia.
* Identificar cada uno | * Analizar el « Valorar la necesidad | onceptos
de los componentes comportamiento de las de un adecuado disefio Fundamentales de
SISTEMAS del sistema; redes eléctricas de construccion de redes los Sistemas de
ELECTRICO entendiendo sus distribucion utilizando ge distribucion Distribucién. cd:48
SDE relaciones y, herramientas . Diferenciar Iaé Caracteristicas de c j32 Unidad Praxis
calculando las computacionales. L o las cargas. 6 p: ) : 1,5
DISTRIBUCI |~ = " o . implicaciones técnicas y - - aa:40 Profesional | Profesional
ON |mpllqa0|ones . _Identlflcar los Idlferentes econémicas que tienen Parametros Basicos 120
(IELR624) eléctricas y sistemas eléctricos de los sistemas de para el calculo de
econdmicas de su distribucion asi como sus distribucion en los redes de
dimensionamiento. caracteristicas de sistemas eléctricos distribucion.
« Distinguir los modelamiento. ' Impedancia, caida
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

diferentes
componentes y tipos
de sistemas de
distribucion de energia
eléctrica.

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

de voltaje y
regulacion.
Pérdidas de
energia y calibre
econdémico. Calculo
de redes de
distribucion aéreas

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

ELECTRONI
CA DE
POTENCIA
(IEAR633)

e Entender el
funcionamiento de los
conversores AC-DC y
los conversores AC-
AC; dimensionar y
disefar los
conversores, calcular
sus parametros de
entrada y salida.

¢ Analizar, diseiar,
dimensionar e
implementar sistemas
estaticos de
conversion de energia
de aplicacion
industrial. Organizar e
integrar las
tecnologias de ultima
generacion para el
mejoramiento continuo
de los procesos
productivos. Conocer
el cambio tecnoloégico

* Adaptar nuevas
tecnologias para el
mejoramiento continuo
de procesos industriales.
Integrar los
conocimientos adquiridos
en la Carrera para
resolver problemas
pertinentes al campo de
accion del Ingeniero en
Electrénica y
Automatizacion.

e Valorar los
conocimientos de
analisis y disefio de
sistemas de control para
la solucion de
problemas de su
entorno, en el
mejoramiento de su
formacion cientifico —
técnica y ética.

* Proponer soluciones
técnicamente
satisfactorias y
sustentables en el
tiempo. Manifestar
interés por temas
contemporaneos en el
ambito local, nacional e
internacional con el fin
de analizarlos en
relacion con su
profesion, discriminando
las fuentes de

Introduccién a la
Electrénica de
Potencia.
Dispositivos
Semiconductores
de Potencia.
Fundamentos
Matematicos
necesarios en
Electrénica de
Potencia.
Conversores AC-
DC. Conversores
DC-AC.

cd:48

cp:32

aa:40
Total120

Unidad
Profesional

Praxis
Profesional

1,5
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Nuamero

Descripcion minima de
de contenidos periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

para desarrollar informacion.
creatividad e
innovacion.

* Practicar

* Interpretar
significativamente el
nivel de la

* Detectar los riesgos
presentes en una
organizacion optimizando

adecuadamente los
conocimientos
adquiridos velando por
la seguridad y salud de
los trabajadores

Fundamentos de
seguridad y salud
ocupacional.
Administracion de

cd:32

SEGURIDAD | Administracion de la recursos econémicos y aolicando normativa la Seguridad y 016 Unidad Praxis
INDUSTRIAL | Seguridad Industrial técnicos. P . ) Salud. Prevencion 6 p: ) ) 1,5
L local e internacional. . . aa:32 Profesional | Profesional
(IELR642) en su entorno laboral |« Disefar planes de . . de riesgos. Tipos
o L * Organizar el trabajo . Total 80
« Identificar las causas | prevencion para de riesgos.
. - . encomendado de )
de los accidentes atenuacion de accidentes Normativa Legal y
manera grupal con ) .
laborales. laborales. . . matriz de riesgos
aptitudes de liderazgo y MRL
servicio hacia sus
companeros.
; * Analizar la capacidad | « Utilizar programas » Combinar conceptos Introduccion.
DISENO de transporte de utilitarios como MATLAB | relacionados con el Modelacion de
ELECTROM | corriente eléctricaen |y EXCEL para aplicarlos | espiritu de solidaridad lineas de
ECANICO los conductores de las | en el célculo de lineas de | hacia el personal que transmisién. Efecto cd:48
DE LINEAS | lineas de transmisién | Transmision. ejecuta los proyectos de | corona y efecto del cp:32 Unidad Praxis
o N : L Y 6 : ) . 1,5
DE * Identificar las * Disefiar lineas de lineas de transmision, campo eléctrico. aa:40 Profesional | Profesional
TRANSMISI | solicitaciones transmisién considerando | conciencia ambiental y | Introduccion al 120
ON mecanicas de las aspectos y normativas capacidad de disefio mecénico.
(IELR653) estructuras y tanto eléctricas como negociacion. Estructuras de

conductores en lineas

mecanicas.

* Organizar el trabajo

soporte. Calculo y
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

de transmision. encomendado de esfuerzos
manera grupal con mecanicos.
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
companeros.
* [dentificar las
metodologias para el Dinamica de
tratamiento de + Contrastar los transformadores,
sistemas trifasicos resultados * Desarrollar la Dindmica del
DINAMICA considerando la experimentales de capacidad de trabajo en | generador cd:48
DE independencia de sus | fenédmenos de maquinas | equipo. sincroénico, c j32 Unidad Praxis
MAQUINAS parametros en el eléctricas con resultados | * Fomentar la Sistemas de control 6 ag:40 Profesional | Profesional 1,5
ELECTRICA |tiempo. de simulaciones digitales. | solidaridad, tolerancia, y | de unidades Totél120
S (IELR663) |+ Implementar « Utilizar software para la | puntualidad como sincronicas,
modelaciones modelacion de maquinas | normas de conducta. Dinamica de la
matematicas para la eléctricas. maquina de
simulacién de induccién
maquinaria eléctrica.
* Explicar fenémenos | * Analizar las causas y * Organizar el trabajo Fundamentos de
ESTABILIDA | transitorios en efectos de encomendado de Estabilidad
D DE sistemas multimaquina | perturbaciones eléctricas | manera grupal con Transitoria. cd:64
SISTEMAS para la formulaciéon de pequefiay gran aptitudes de liderazgo y | Modelacion ij32 Unidad Praxis
ELECTRICO | soluciones a magnitud en sistemas de | servicio hacia sus Sistemas de 7 aa:64 Profesional | Profesional 1,5
S DE problemas de potencia. compainieros. Excitacion. Tota{|160
POTENCIA estabilidad sistemas * Integrar soluciones * Desarrollar el sentido | Modelacién Turbina
(IELR714) eléctricos de potencia. | aplicadas en otros de la responsabilidad y |- Control de
* Identificar los sistemas eléctricos al ética en el cumplimiento | Velocidad.
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

conceptos que rigen
los sistemas de

De Destrezas

sistema nacional
interconectado del

De Valores/Actitudes

de sus obligaciones.

Descripcion minima
de contenidos

Sistemas de
Transmision y

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Numero
de
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

control, modelacién de | Ecuador. Modelamiento de
carga y analisis de Carga. Analisis de
estabilidad de Estabilidad de
pequefia sefal. Pequefia Sefal.
* Integrar
adecuadamente los
* Explicar los « Modelar ggnzﬁi?cl)esn\gsando or Introduccion a las
REDES fundamentos tedricos o q . P redes eléctricas de
- P matematicamente las el buen funcionamiento SR
ELECTRICA |y practicos de las . R distribucion
S redes eléctricas rede_s eléctricas _de I‘E.‘S redes electricas inteligentes
I inteligentes de inteligentes de 2 : cd:48
INTELIGENT | inteligentes de P S Gestion de la : . .
P distribucion y sus distribucién - cp:32 Unidad Praxis
ESY distribucion. . demanda. Gestion 7 : . . 1,5
‘ o componentes. garantizando su . aa:40 Profesional | Profesional
GENERACIO | - Identificar las partes | ; E lar sist d ficienci ida atil de activos. Total120
N constitutivas de las "t'f’,““:r S|séemas e eloczlenc!a y VII ta l:)' ; Generacion ota
DISTRIBUID | redes eléctricas gfesc ;‘r’igaseir:teelfz tes de en;g;g‘ﬁg;jo QZ A% | gistribuida y
A (IELR723) |inteligentes de T 9 almacenamiento de
SO distribucion. manera grupal con P
distribucion. . . energia
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
companeros.
INTRODUCC | Explicar los * Determinar las * Integrar actividades Introduccién y
ION A principios de relaciones de técnicas bajo principios | Filosofia de cd:48
PROTECCIO funcionamiento de los | transformacion de los de honestidad y Protecciones. c j32 Unidad Praxis
NES sistemas de transformadores de enfocado mas en la Principios de 7 ag:40 Profesional | Profesional 1,5
ELECTRICA protecciones medida utilizados en persona que en el funcionamiento de Totél120
S (IELR733) eléctricas. sistemas de equipo eléctrico. los relés de
* Describir la filosofia | protecciones. * Organizar el trabajo proteccion.
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

de coordinacién de
protecciones
eléctricas.

De Destrezas

« Coordinar protecciones
de sobre corriente y
distancia en sistemas
eléctricos de potencia.

De Valores/Actitudes

encomendado de
manera grupal con
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
companeros.

Descripcion minima
de contenidos

Transformadores
de voltaje y
corriente,
Proteccion de sobre
corriente de lineas,
Proteccion de
distancia de lineas
de transmision.
Proteccion de
lineas de
transmision
utilizando sistemas
de comunicacion.

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Numero
de
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

« Distinguir los
diferentes fenédmenos
que pueden aparecer

« Disefar una instalacién
industrial de acuerdo a
las normas vigentes,
considerando un plan de

* Organizar actividades
técnicas bajo principios
de honestidad,

Planificacién de
sistemas eléctricos
industriales.
Analisis de
sistemas eléctricos
industriales,

INSTALACIO en un sistema operacion riorizando la seguridad Puestas a tierra de
NES industrial m?antenimignto de un Sel ersonal ? sistemas eléctricos cd:48
ELECTRICA ’ . e personal. . industriales, cp:16 Unidad Praxis
* Interpretar las sistema eléctrico * Organizar el trabajo i 7 : ) ) 1,5
S DE MEDIO . ; - Proteccion de aa:56 Profesional | Profesional
metodologias de industrial. encomendado de . .
VOLTAJE 9 U sistemas eléctricos Total120
modelacion de » Formular hipotesis manera grupal con ; -
(IELR743) . o . . . industriales.
sistemas eléctricos relacionadas con las aptitudes de liderazgo y Sistemas de
industriales para su causas y consecuencias | servicio hacia sus .
gy . iy . ~ emergencia.
andlisis y simulacién. | de fallas en sistemas compainieros. .
eléctricos industriales Operacion y
) mantenimiento de
sistemas eléctricos
industriales
CENTRALES |« Distinguir la * |dentificar los * Juzgar mediante Introduccion a cd:32 Unidad Praxis
., AP 7 : ) ) 1,5
DE configuracion general | componentes de los criterios técnico - centrales de cp:16 Profesional | Profesional
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima

de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

GENERACIO | de centrales sistemas de centrales de | econdmicos la seleccion | generacion de aa:32
N hidraulicas y térmicas | generacion. de las mejores energia eléctrica. Total 80
ELECTRICA | asi como sus * Relacionar los principios | alternativas para Centrales
(IELR752) principales de funcionamiento de las | proyectos de hidraulicas.
componentes. maquinas motrices con el | generacion de energia | Centrales térmicas.
« Utilizar los principios | funcionamiento de las eléctrica cuidando el El generador
de funcionamiento de | centrales de generaciéon | ambiente y la ecologia. | eléctrico en un
las maquinas motrices | de energia. * Organizar el trabajo central de
para la generacion de encomendado de generacion
energia eléctrica. manera grupal con
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
companeros.
Introduccion a los
accionamientos
* Integrar habilidades de eléctricos. Analisis
. de Convertidores
T, soporte que permitan i
« Distinguir los utilizar los Estaticos
sistemas de control de | « Utilizar herramientas y . Controlados.
" maquinaria eléctrica técnicas en aplicaciones conogllmlentos Accionamientos
OPERACION e ) . adquiridos para el o
* Identificar los de sistemas de control de . eléctricos para .
Y CONTROL e v control de maquinas cd:48
modelos y conceptos | maquinas eléctricas. A motores de : . .
DE - ) eléctricas usadasenla |. - cp:32 Unidad Praxis
: tedricos de los * Ejecutar software de . ; induccion. 7 : ) ) 1,5
MAQUINAS . ) . e industria. : . aa:40 Profesional | Profesional
: accionamientos simulacién de - . Accionamientos
ELECTRICA P . . A * Organizar el trabajo s Total120
eléctricos de accionamientos eléctricos eléctricos para
S (IELR763) A L encomendado de
maquinas de de maquinas de motores AC de
induccion y induccién y sincrénicas manera grupgl con imanes
sincronicas © | aptitudes de liderazgo y ermanentes
) servicio hacia sus perman )
companeros Pr|n.0|p|os' de
) accionamientos
eléctricos para
generadores de

26




Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

induccién
doblemente
alimentados.

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

» Comprender las
causas y efectos de
las perturbaciones en

« Identificar los distintos
tipos de perturbaciones

* Diferenciar de forma
critica el marco
regulatorio relativo a la
calidad del producto

Compatibilidad
Electromagnética.
Perturbaciones en
un sistema
eléctrico.
Armoénicos en
sistemas eléctricos.

CALIDAD DE las req_es ngctrlcas, su | sobre la base de normas | eléctrico en Ecuador y Curvas q§ cd:48
i cuantificacion y ANSI e IEC. compararlo con el de aceptabilidad. . . .
ENERGIA . ; . . L cp:32 Unidad Praxis
- métodos de calculo, * Aplicar conceptos otros paises. Medicién de 8 : ) . 1,5
ELECTRICA S o o . . . aa:40 Profesional | Profesional
« Distinguir las tedrico-practicos de la * Organizar el trabajo perturbaciones.
(IELR823) . e . g e Total120
medidas de mitigacion | calidad de la energia encomendado de Mitigacion de
de las perturbaciones | eléctrica para el servicio | manera grupal con perturbaciones.
de las redes a la ciudadania. aptitudes de liderazgo y | Modelacion de
eléctricas. servicio hacia sus elementos de la red
companeros. para estudios de
armonicos.
Estudios de
armonicos
SISTEMAS * Analizar el « Comunicar el » Comprender la Introduccion al cd:64
DE comportamiento conocimiento en diversos | complejidad de los Control de c j32 Unidad Praxis
CONTRC)L dinamico de sistemas | estilos y formatos. sistemas de control Sistemas. 8 ag:64 Profesional | Profesional 1,5
AUTOMATIC | de control * Generar soluciones a automético y su Modelacion Tota]160
O (IEAR614) | realimentados. problemas técnicos en importancia en los Matematica de un
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Resultados del Aprendizaje del PEA

Cantidad
de horas
en el
periodo

Nuamero

Descripcion minima de
de contenidos periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

Nombre de las

asignaturas De Valores/Actitudes

De Conocimientos De Destrezas

* Disefiar sistemas de
control utilizando
técnicas clasicas y
modernas en el
dominio del tiempo,
"S" y en frecuencia,
con ayudas
computacionales, para
su aplicacién en
sistemas automaticos.
* Aplicar los métodos
practicos y tedricos
apropiados para
analizar y solucionar

los problemas técnicos

en procesos
automatizados.

sistemas automatizados.
* Plantear las mejores
alternativas de control
automatico para los
sistemas.

« Participar en equipos de
trabajo, utilizando
destrezas de
cooperacion,
comunicacién, manejo de
conflictos y definicion de
estrategias.

procesos actuales y la
sociedad.

* Valorar los
conocimientos de
analisis y disefio de
sistemas de control para
la solucion de
problemas de su
entorno, en el
mejoramiento de su
formacion cientifico —
técnica y ética.

* Desarrollar la
capacidad de
integracion,
participacion proactiva,
liderazgo, aceptacioén a
la diversidad,
pluralismo, comprension
mutua y solucion de
conflictos.

Sistema. Analisis
de la respuesta en
el tiempo. Analisis
de la respuesta en
frecuencia.
Estabilidad. Lugar
geomeétrico de las
raices. Disefio de
compensadores.
Analisis de
Sistemas de
Control en Espacios
de Estado. Disefio
de sistemas de
control en el
espacio de estado

lectivo

HERRAMIEN
TAS
COMPUTACI
ONALES
ESPECIALIZ
ADAS EN

* Explicar a los
participantes la
automatizacién de
tareas en programas
computacionales
especializados para la

« Utilizar herramientas y
técnicas asociadas con
programacion, manejo de
herramientas
computacionales
especializadas y

* Organizar el trabajo
encomendado de
manera grupal con
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
companeros.

DPL basico. DPL
Avanzado. DSL.
Desarrollo de
turbinas hidraulicas,
y regulador de
velocidad y voltaje.

cd:48

cp:32

aa:40
Total120

Unidad
Profesional

Praxis
Profesional

1,5
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion

de

aprendizaje

SISTEMAS elaboracion de modelacion de sistemas |« Fomentar la
ELECTRICO | estudios de sistemas | de control. proactividad de los
S DE eléctricos en estado * Llevar a cabo con participantes frente a
POTENCIA | estable y estado destreza las simulaciones | desafios presentados
(IELR843) dinamico. computacionales de en el desarrollo de

* Identificar el estudios de sistemas simulaciones en

funcionamiento eléctricos de potencia. sistemas de potencia.

practico, el desarrollo,

modelacion y

simulacién de

reguladores de voltaje

y velocidad.

* Explicar la * Desarrollar la * Fomentar el respeto | Los contenidos son
ASIGNATUR | importancia de las apreciacion por las y el intercambio de tomados por el
A DE ARTES | artes y humanidades | expresiones artisticas y ideas con respecto ala | estudiante al cd:32 Integracion
Y en el desarrollo social | humanas. apreciacion de las momento de 8 cp:16 Unidad de saberes, 15
HUMANIDAD |y emocional de los expresiones artisticas y | seleccionar la aa:32 Profesional | contextosy ’
ES individuos. humanas. asignatura de Total 80 cultura
(CSHR300) formacion en artes

y humanidades.
El proceso de

* Analizar las globalizacion.

principales La revolucion

transformaciones del cientifico-técnica y
ANALISIS mundo sus consecuencias
SOCIECONO | contemporaneo. . Desarrollar el e Demostrar una para los paises
MICQ Y e Analizar la ensamiento critico v 1a actitud critica, el respeto | latinoamericanos. cd:32 Integracion
POLITICO necesidad y la E:)a acidad para anal?,zar a las diversidades, la La crisis 8 cp:16 Unidad de saberes, 15
DEL MUNDO | posibilidad del cambio Iosp finci aFI)es roblemas disposicion al didlogoy | econdmica, social y aa:32 Profesional | contextos y ’
CONTEMPO |y las caracteristicas de de Ig reaIFi)dad rﬁundial el compromiso con el ambiental de la Total 80 cultura
RANEO una propuesta ) cambio social. sociedad
(CSHR222) alternativa acorde con contemporanea.

la situacion de la Pobreza y

poblacion
latinoamericana

desigualdad en el
mundo actual.
Necesidad y
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

posibilidad de
cambio en el
mundo actual.

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Numero
de
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

PLANIFICACI
ON DE
SISTEMAS
ELECTRICO
S DE
DISTRIBUCI
ON
(IELR923)

* Identificar las partes
constitutivas de los
sistemas eléctricos de
distribucion y redes
eléctricas inteligentes.

* Describir los
principios basicos,
estrategias y
metodologias en la
planificacion de corto,
mediano y largo plazo
de sistemas de
distribucion

* Ejecutar los conceptos
relacionados con la
planificacion de sistemas
de distribucion de
energia.

» Combinar
adecuadamente los
conocimientos adquiridos
para la determinacion la
mejor opcion de
expansion del sistema de
distribucion.

* Integrar actividades
técnicas bajo principios
de honestidad y
enfocado mas en la
persona que en el
equipo eléctrico.

* Organizar el trabajo
encomendado de
manera grupal con
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
compainieros.

Estimacion de la
Demanda. Teoria
de Planificacion de
la expansion del
SED. Planificacién
de Corto Plazo.
Planificacion Largo
y Mediano Plazo.
Planificacion de
largo plazo usando
SIG. Integracion de
la Generacién
Distribuida al
Proceso de
Planificacion.
Herramientas
avanzadas de
planificacion de

cd:48

cp:32

aa:40
Total120

Unidad
Profesional

Praxis
Profesional

1,5
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Resultados del Aprendizaje del PEA

Numero Cantidad
Y et de horas  Unidad de Organizacion
Nombre de las Descripcion minima de I P Campos de d
ignaturas P : de contenidos periodo en e organizacion ¢, acién e
dsidng De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes P periodo curricular aprendizaje
ectivo lectivo
SED

*Mejorar los procesos

creativos dentro y fuera

de las organizaciones Disefio del

eTransformar las

para ofrecer soluciones
innovadoras.

*Fomentar la creatividad

pensamiento.
Pensamiento

PENSAMIEN | capacidades de las . . . . NN
R eUtilizar herramientas y la innovacion en las Sistémico. .
TO organizaciones para . o - ; - . cd:32
. para gestionar con éxito | practicas profesionales. | Convirtiendo ideas : . .
CREATIVO E |innovar. . . cp:16 Unidad Praxis
- o los proyectos y *Desarrollar habilidades | en acciones. 9 : ) ) 1,5
INNOVACIO | *Optimizar los . o Iy . aa:32 Profesional | Profesional
. programas de innovacion | para resolver problemas | Resolucién creativa
N recursos creativos . Total 80
- dentro de las de manera creativa e de problemas.
(ADMR732) |existentes en las . . .
o organizaciones. innovadora. Tecnologias para la
organizaciones. e
creatividad e
innovacion.
e Entender el e Utilizar los
funcionamiento, la conocimientos de la Aparatos de
estructura y las electrénica de maniobra
caracteristicas conmutacion para diagramas y
técnicas de los integrar circuitos de = simbolos eléctricos.
. o L e Proponery dar .
aparatos de maniobra, | légica digital con otras . - Relés y
X ; soluciones técnico- :
mando y control mas | tecnologias. - temporizadores. .
o X . econdmicas correctas a - L cd:48
CONTROL utilizados en * Aplicar las técnicas de Disefio de circuitos : . .
h ! st los problemas de control s cp:32 Unidad Praxis
INDUSTRIAL | instalaciones disefio digital y las o de control eléctrico. 9 : ) . 1,5
. : . y automatizacién aa:40 Profesional | Profesional
(IELR943) industriales. herramientas de : . : Arranque y
. . e industrial, teniendo la . Total120
e Disefar simplificacion para - proteccion de
. ética como norma de e
automatismos resolver problemas de actuacion profesional motores trifasicos
industriales mediante | I6gica. P ) de induccién.
dispositivos * Implementar circuitos Controladores
electromecénicos y y soluciones simples y l6gicos

controladores
programables.

complejas haciendo uso
de Lenguaje de

programables - plcs
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

Descripcion de Hardware
(VHDL)

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad

de horas
en el

periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

eldentificar las bases
tedricas de la
investigacion, tipos,

eCaracterizar los tipos de
investigacion a partir de
la revision de literatura 'y
seleccion de un problema

la empresa.

* Analizar las
situaciones del
entorno a fin de

generar el mayor retorno
posible tanto a corto
como a largo plazo.

los recursos.

Empresariales.

métodos e . . Explicar la i . La investigacion.

instrumentos a |n\{est|gar. xplicar la importancia Técnicas e Epistemolog
METODOLO : eAplicar correctamente la | del proceso de la . .

: *Plantear el problema . . T Instrumentos para cd:32 iay

GIA DE LA . LN estructura metodoldgica | investigacion cientifica. . . . .

de investigacion, los . . la busqueda y cp:16 Unidad de | Metodologia
INVESTIGAC o e instrumental de la eComunicar los B 9 : . . 1,5

- objetivos, el marco . S . o procesamiento de aa:32 Titulacion dela

ION Y Y investigacion, a partir de | resultados del analisis - -, . .,

tedrico, la hipotesis en . . N la informacion. El Total 80 Investigacio
(TITR212) S un problema especifico, | de su investigacion de

la Investigacién - proyecto de n

e en el contexto de su forma oral y escrita. ; S
cientifica. . . investigacion.
. formacion profesional.
*Analizar los .
*Aplicar acertadamente

resultados de la ;

. o conceptos y herramientas

investigacion. A

estadisticas.

* Analizar conceptos

sobre costos, analisis | * Interpretar estados

financiero y evaluacion | financieros, indicadores e

financiera enfatizando | indices financieros para * Demostrar ética Fundamentos de
ADMINISTRA | en la interpretacion de | la correcta toma de profesional en el campo | Finanzas y cd:32
CION indicadores e indices | decisiones. de los negocios y las Contabilidad. 9 cp:16 Unidad Praxis 15
FINANCIERA | financieros para la * Manejar los diferentes | finanzas a fin de brindar | Costos. Toma de aa:32 | Profesional | Profesional ’
(ADMR722) |toma de decisiones de | tipos de costos a fin de una distribucion justa de | decisiones Total 80
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

generar estrategias
que afecten
positivamente a la
rentabilidad financiera
de la empresa.

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de

organizacion

curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

Introduccién al

formacion en
economia y

DISENO Y + Estudiar la Maneio de
ESTRUCTUR | metodologia en la » Administrar » Defender una Pro eJctos
ACION DE elaboracion de herramientas para la adecuada aplicacion de Inflli,encia. cd:32
PROYECTO | proyectos en elaboracion de proyectos | la guia de los Organizacional 10 cp:16 Unidad Praxis 15
SEN ) ingenieria eléctrica en ingenieria eléctrica fundamentos de gestion Ci(s:;Io de Vida dgun aa:32 Profesional | Profesional ’
INGENIERIA | basado en la guia de | para su disefio y de proyectos en Provecto. Procesos Total 80
ELECTRICA |los fundamentos de estructuracion adecuada. | ingenieria eléctrica. yecto.
s de Gestion de
(IELR022) gestion de proyectos.
Proyectos.
b ¢ Los contenidos son
. * Explicar . emostrar una tomados por el
ASIGNATUR | ¢ Describir la . actitud tolerante, .
o racionalmente la L estudiante al cd:32 Integracion
A DE relacion entre los . . ., | respetando la diversidad . .
ECONOMIA del L influencia de la economia d ionto v d momento de 10 cp:16 Unidad de saberes, 15
Y SOCIEDAD Imo e.oz egono;mcos Y| en el desarrollo social etfzegsar:er.l ° 3|' © seleccionar la aa:32 | Profesional | contextosy ’
(CSHR400) a socledad moderna. contemporaneo. 3; Ir;cfrsso:aa eluso asignatura de Total 80 cultura
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Resultados del Aprendizaje del PEA

Cantidad
Nombre de las Descripcion minima b lEs Unld_ad qu Campos de e
ignatura e _ de contenid o en el organizacion . oo de
asignaturas De Conocimientos De Destrezas De Valores/Actitudes CACONICRICOS '?:c't‘i’v: periodo curricular ormacio aprendizaje
lectivo
sociedad.
e Demostrar Actitudes
Fases de

Proactivas para la

Proyectos, Alcance,

FORMULACI |, Aolicar los * Manejar Técnicas y Formulacion, Gestion y Tiempo. Costos Epistemolog
ONY . fund:mentos tedricos Herramientas Evaluacioén de Gesti%n’del ’ cd:32 iay
EVALUACIO . Informaticas que faciliten | Proyectos de diferente i cp:16 Unidad de | Metodologia
para la formulacion, ., o Alcance, Gestion de 10 : . .
N DE . . la Formulacion, Gestion y | naturaleza como . e aa:32 Titulaciéon de la
Gestion y Evaluacion " o Tiempos, Gestion o
PROYECTO Evaluacién de un solucién a problemas - Total 80 Investigacio
de Proyectos de Costos, Gestion
S (TITR622) Proyecto que demanda la . o n
. de Calidad, Gestion
sociedad en el entorno .
., . de Adquisiciones
publico y privado
Aprendizaje guiado
» Resolver problemas por el profesor.
* Realizar estudios de . prob Y * Integrar actividades Tutoria y pasantia.
) e dilemas o desafios afines |,. S T
diagndstico para la a las ciencias de la técnicas bajo principios | Aprendizaje
determinacion del S s de honestidad y auténomo y
Ingenieria Eléctrica, a . . .. .
estado actual de un través de la intearacion enfocado mas en la practico. Redaccion Epistemolog
TRABAJO problema en el campo nteg persona que en el de documento iay
" de los conocimientos . % s ) . . .
DE ) de la Ingenieria recibidos en su equipo eléctrico. escrito (aplica para 10 400 Unidad de | Metodologia 15
TITULACION | Eléctrica. formacion * Organizar el trabajo proyecto integrador, Titulacién dela ’
IELR020 * Disefar soluciones e encomendado de proyecto de Investigacio
* Planificar las
técnico cientificas que manera grupal con investigacion, y n

integran métodos,
mejores practicas, y
estandares.

actividades a desarrollar
dentro del proceso que
da solucion a un
problema planteado.

aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
companeros.

estudios técnicos).
Preparacion para
examen complexivo
(aplica solo para
examen de grado).
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
[0 [}
aprendizaje

e Desarrollar un

conocimiento practico

de la tecnologia para

potenciar su formacién

profesional en basea |, Intearar diferentes *Colaborar en equipos

los conocimientos tecnolog ias en los de trabajo Trabajo practico en:

tedricos que permitan distintosg eSCeNnarios multidisciplinarios con circuitos eléctricos;

la resolucion de operativos de emoresas responsabilidad y ética, | maquinas

problemas de la eF;nstituciones apﬁcando dentro de las labores y | eléctricas;

i realidad local y " L de la toma de instalaciones

PRACTICAS regional. habilidades adquiridas en decisiones en la gestion | domésticas, 80, 80, . .
PRE . la carrera. Y . 6,7,8,9 Unidad Praxis

¢ Descubrir su . organizacional. comerciales e 80, 120 . ) 1,5
PROFESION i * Identificar las ; . : . y 10 Profesional | Profesional
ALES proyeccion . necesidades de la e Crear vmculos_entre |ndustrlgle_s, y 40

profesional, en funcion institucién receptora a fin | €MPresas y estudiantes | mantenimiento de

de las diferentes areas - P que permitan a los equipos; disefio y

de brindar respuestas . "
en las cuales puede - estudiantes una vez construccion de
~ rapidas y eficaces en la e
desempefarse dentro .7 graduados empezar su | redes eléctricas;
. - resolucion de problemas . .
del funcionamiento . e vida laboral en dichas etc.
- ligados a su profesion.

cotidiano de una empresas.

empresa o institucion

para su posterior

vinculacion al sector

laboral.

Itinerario 1. Operacion de Sistemas Eléctricos de Potencia
* Evaluar
- ) | = Utilizar técnicas de configuraciones de Operacién

(D)EERACION ;;ddee”;g:;:fgp?:]?z‘:°9'as solucién adecuadas para | sistemas eléctricos de | Econdmica de
SISTEMAS generacion eléctrica el despacho econdémico | potencia que mejoren Sistemas de
ELECTRICO | considerando aspectos de de generacion y flujo su desempefio Potencia, Despacho cd:64
SDE S?Stlu"daddy COTﬁab!"dad de | optimo de potencia. operativo. Hidrotérmico, 8 cp:32 Unidad Praxis 15
POTENCIA S'Efglr:s:r oot se o | * Llevar a cabo célculos | + Organizar el trabajo Seguridad Estatica aa:64 | Profesional | Profesional ’
(IELR801) metodologia para el de factores de encomendado de de Sistemas de Total160

planteamiento de operacion | sensibilidad para mejorar | manera grupal con Potencia, Flujo de

y seguridad de sistemas la seguridad estatica de | aptitudes de liderazgo y | Potencia Optimo

eléctricos de potencia. . . .. .

sistemas de potencia. servicio hacia sus (OPF).
companeros.
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

. Evaluar Estimacion de
. . - . Estado de Sistemas
« Utilizar técnicas de configuraciones de s
« Explicar fendmenos | solucién adecuadas para | sistemas eléctricos de Eléctricos de
MONITOREO . ) o : ) Potencia. Control
de estabilidad de el estudio de estabilidad | potencia que mejoren -
Y CONTROL . ; ; ~ de Generacion.
frecuencia en de frecuencia y voltaje en | su desempefio ot .
DE sistemas eléctricos de | sistemas eléctricos de operativo en tiempo IntrodL_Jcmon ala cd:64 . .
SISTEMAS otencia otencia real Seguridad 9 cp:32 Unidad Praxis 15
ELECTRICO |P o . P o S . Dinamica de aa:64 | Profesional | Profesional ’
* Explicar fendmenos |« Identificar problemas y |+ Organizar el trabajo . s
S DE . . S Sistemas Eléctricos Tota160
de estabilidad de soluciones técnicas de la | encomendado de ;
POTENCIA . ) L . de Potencia.
voltaje en sistemas operacion en tiempo real | manera grupal con L
(IELR901) P . . o . . Operacion de
eléctricos de potencia. | de sistemas eléctricos de | aptitudes de liderazgoy | o o
: - . Sistemas Eléctricos
potencia. servicio hacia sus de Potencia
compafieros. Hibridos
o . o Introduccioén a la
* [dentificar los . Ajustgr procedimientos ' . Confiabilidad de
conceptos y algoritmos para la » Organizar el trabajo Sistemas Eléctricos
CONFIABILI fundam.e_ntales dela construcgic')n de modelos | encomendado de de Potencia.
DAD DE confiabilidad en para el calculo de manera grupal con Confiabilidad en
SISTEMAS Sistemas Eléctricos de | confiabilidad en Sistemas | aptitudes de liderazgo y | Sistemas de cd:64
ELECTRICO Potencia. Eléctricos de Potencia. servicio hacia sus Generacion. 10 cp:32 Unidad Praxis 15
SDE « Distinguir los * Evaluar la confiabilidad | compafieros. Confiabilidad en aa:64 | Profesional | Profesional ’
POTENCIA métodos de solucién | de generacion, sistemas |« Desarrollar el sentido Sistemas” Total160
(IELR0O1) de problemas de interconectados, de la responsabilidad y | Generacion-
confiabilidad en sistemas compuestos ética en el cumplimiento | Transmision.
Sistemas Eléctricos de | generacion-transmision y | de sus obligaciones. Confiabilidad en
Potencia. sistemas de distribucion. Sistemas de
Distribucién
Itinerario 2. Disefo y Operacion de Instalaciones Eléctricas de Potencia
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

De Destrezas

De Valores/Actitudes

Descripcion minima
de contenidos

Numero
de
periodo
lectivo

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Campos de
formacion

Organizacion
de
aprendizaje

* Identificar los tipos : Fo.rmular cwcwtqs * Integrar actividades
. equivalentes de sistemas |,. ; o
de sobre voltajes y su s ... | técnicas bajo principios .
orden de magnitud electr!co§ para e'.?”a"s's de honestidad y Sgbre voltaja.’as en
ante eventos cuantitativo simplificado enfocado mas en la Sistemas Eléctricos
DISENO EN | transitorios de fenomenos ersona que en el de Potencia, cd:64
ALTO  Explicar Ic;s criterios transitorios. 2 uipo el?éctrico Puestas a Tierra, C| :32 Unidad Praxis
VOLTAJE d plicar 10s C « Disefiar sistemas de quipo € T Apantallamiento de 8 p: . ) 1,5
e coordinacion de - * Organizar el trabajo Li A aa:64 Profesional | Profesional
(IELR802) | aislamiento de puesta a tierra para encomendado de ineas Aereas y Total160
sistemas eléctricos instalaciones eléctricas manera aruoal con Subestaciones,
tanto de alto voltaje de potencia y sistemas a titudeéJ dglideraz o} Coordinacion de
como de extra aIt<J) de apantallamiento para sgrvicio hacia sus 90V | Aislamiento.
voltaie la proteccion de lineas y COMDAREros
1°. subestaciones. P )
« Coordinar las diferentes
protecciones de
transformadores de
« Distinguir los potencia, barras,
sistemas de reactores, capacitores,
roteccién requeridos generadores y demas * Integrar actividades
para transforrcj\adores componentes del sistema | técnicas bajo principios | Proteccion de
(Fj)e otencia. barras eléctrico. de honestidad, transformadores de
reaEtores c,a acito;es * Interpretar la funcién de | priorizando a las potencia,
PROTECCIO enera do,res P demés’ monitoreo del sistema a | personas por sobre el Proteccion de cd:64
NES gom onentesy del través de relés de equipo eléctrico. barras, reactores y 9 cp:32 Unidad Praxis 15
ELECTRICA sisterr)na cléctrico proteccion y los * Organizar el trabajo capacitores, aa:64 Profesional | Profesional ’
S (IELR902) || Conocer las dis-tintas diferentes formatos de encomendado de Proteccion de Total160
filosofias de archivos que maneja esta | manera grupal con generadores,
funcion. aptitudes de liderazgo y | Proteccion para el
esquemas de - . : o
rotecciones servicio hacia sus sistema eléctrico.
pro companeros.
aplicables a los
sistemas eléctricos.
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Nombre de las
asignaturas

AUTOMATIZ
ACION DE
SISTEMAS
ELECTRICO

S DE
POTENCIA
(IELR002)

Resultados del Aprendizaje del PEA

De Conocimientos

« Identificar las rutinas
de operacion y los
procedimientos de
maniobras de las
diferentes
configuraciones de
barras de las
subestaciones.

« Distinguir los
enclavamientos
requeridos para la
ejecucion de
maniobras en
subestaciones
eléctricas.

De Destrezas

* Establecer la secuencia
de las maniobras
posibles de realizar en un
esquema de barras,
considerando los
enclavamientos
requeridos en cada paso.
 Disefiar rutinas
orientadas al
mejoramiento de la
operacion de
subestaciones.

De Valores/Actitudes

* Integrar actividades
técnicas bajo principios
de honestidad y
enfocado mas en la
persona que en el
equipo eléctrico.

* Organizar el trabajo
encomendado de
manera grupal con
aptitudes de liderazgo y
servicio hacia sus
compainieros.

Descripcion minima
de contenidos

Consideraciones y
aspectos generales
de subestaciones,
Configuraciones o
esquemas de
barras,
caracteristicas y
maniobras, Equipo
Primario o de Patio,
Sistemas de
control.

Numero
de
periodo
lectivo

10

Cantidad
de horas
en el
periodo
lectivo

cd:64

cp:32

aa:64
Total160

Unidad de
organizacion
curricular

Unidad
Profesional

Organizacion
de
aprendizaje

Campos de
formacion

Praxis

Profesional 1.5
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

DIRECCION DE DOCENCIA

Memorando Nro. EPN-DD-2018-0283-M
Quito, 01 de octubre de 2018

PARA: Ing. Tarquino Fabian Sanchez Almeida, MBA.
Vicerrector de Docencia

ASUNTO: Informe ajustes curriculares - Carrera en Petréleos

Sefior Vicerrector de Docencia:

En respuesta a su sumilla inserta en el memorando EPN-FGPD-2018-0488-M, de 08 de
agosto, me permito enviar a usted, y por su intermedio a los sefiores miembros de
Consejo de Docencia, el "Informe sobre ajustes curriculares realizados a la carrera en
Petréleos de la Facultad de Geologia y Petroleos" y la documentacién impresa y digital
(CD) respectiva.

Atentamente,

M.Sc. Gin Eduardo Delgado Torres
DIRECTOR DE DOCENCIA

Anexos:
- dd informe ajuste curricular petroleos fgp.pdf

Copia:

Lcda. Lupe Jacqueline Lopez Chavarrea
Secretaria de Consegjo de Docencia

an
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Campus Politécnico “José Rubén Orellana Ricaurte”
Direccion: Ladron de Guevara E11-253  Teléfono: (02) 250 7144 Correo electronico: direccion.doncencia@epn.edu.ec
* Documento generado por Quipux QUitO = EcuadOr vt
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

VICERRECTORADO DE DOCENCIA
DIRECCION DE DOCENCIA

INFORME SOBRE AJUSTES CURRICULARES REALIZADOS A LA CARRERA EN PETROLEOS DE LA
FACULTAD DE GEOLOGIA Y PETROLEOS

DMQ, 28 de septiembre de 2018

ANTECEDENTES

Esta Direccion recibe por parte del Ing. Tarquino Sanchez A., Vicerrector de Docencia, la
sumilla inserta en el memorando EPN-FGPD-2018-0488-M, de 08 de agosto, mediante el cual
la Facultad de Geologia y Petréleos remite los ajustes curriculares realizados a la carrera en
Petréleos, para su analisis e informe.

El presente documento responde a la solicitud realizada.

NORMATIVIDAD Y ESTANDARES

La normatividad y estandares vigentes a la fecha que rigen para la presentacion de ajustes
curriculares de carreras y programas son:

e CES, Reglamento de Presentacién y Aprobacion de Carreras y Programas de las
Instituciones de Educacién Superior, expedido el 14 de marzo de 2018.

e CES, Guia para la Presentacion de Actualizaciones Cutriculares de las Universidades y
Escuelas Politécnicas Acreditadas, 2017.

ANALISIS

Una vez realizada la revisién y analisis de los ajustes curriculares de la carrera en Petréleos, a
continuacién se exponen los componentes verificados de acuerdo con la reglamentacion
vigente:

1. Ajustes curriculares sustantivos: Ninguno

¢ El objeto de estudio de la carrera en Petréleos se mantiene.
Los objetivos de la carrera en Petréleos no se han modificado.
El perfil de egreso de la carrera en Petroleos conserva los mismos resultados del
aprendizaje.
El tiempo de duracién de la carrera en Petréleos se mantiene en 10 semestres.
El lugar de ejecucién de la carrera en Petréleos se mantiene en la Sede Matriz de la
Escuela Politécnica Nacional, Quito.

e La denominacién de la carrera sigue siendo “Petréleos”.
La denominacion de la titulacion que otorga la carrera en Petréleos sigue siendo
“Ingeniero/a en Petrbleos”.



2. Ajustes curriculares no sustantivos: Varios

e Reorganizacion de asignaturas en la malla curricular, de tal forma que la nueva
organizacion permita seguir una secuencia légica, progresiva y coherente de
adquisicion de conocimientos.

e Actualizacion de prerrequisitos y codigos de asignaturas, como consecuencia del punto
anterior

e Cambio de codigos de asignaturas en funcién de la estandarizacion establecida.

e El nimero de asignaturas (60) se mantiene dentro del maximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado.

e EI nimero total de horas (8000) se mantiene dentro del maximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado (8000 mas 5%).

Cabe indicar que todas las observaciones realizadas por esta Direccién han sido correctamente
solventadas en la documentacioén actualizada presentada; ademas, dicha documentacion
cumple con la estructura y contenidos propuestos en la Guia para la Presentacion de
Actualizaciones Curriculares de las Universidades y Escuelas Politécnicas Acreditadas. Asi
también, cuenta con la resolucién de aprobacion del Punto No. 2, Acta No. 28, tomada por el
Consejo de la Facultad de Geologia y Petréleos en la sesion del 30 de julio de 2018.

N

RECOMENDACION

Con base en lo expuesto, y dado que los ajustes curriculares realizados a la carrera en
Petréleos son de caracter no sustantivo y, por lo tanto, no requieren cumplir con el méaximo del
25%, esta Direccién recomienda a Consejo de Docencia aprobar los ajustes curriculares de la
carrera en Petr6leos y remitir la documentacion impresa y digital al Consejo de Educacion
Superior para su conocimiento, adjuntando la resolucién de aprobacion respectiva. Dichos
ajustes curriculares regiran desde el primer periodo de ejecucién de la carrera en régimen
horas.

Atentamente, o -
.
Sl ( Lﬁﬂ;ﬁé&) 5 AN
~= ‘ o

MSc. Eduardo Delgado
DIRECTOR DE DOCENCIA

ED/AN

O( 'y = POx’::’:/
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1 DATOS GENERALES
1.1 Institucién de Educacioén Superior
Escuela Politécnica Nacional

1.2 Numero de oficio de solicitud

1.3 Tramite
Ajuste Curricular

1.4 Nombre de la Carrera
Petréleos

1.5 Codigo SNIESE de carrera aprobada
650724B-P-01

1.6 Lugar en el que se oferta la carrera
Sede matriz Escuela Politécnica Nacional

1.7 Resolucién aprobacién Pleno del CES de carrera:
RPC-S0-36-No. 737-2016

1.8 Institucién Acreditada
Si

1.9 Con oferta académica conjunta
No

1.10 Periodo desde el cual aplica la modificacion
Periodo 2017-B

2 INFORMACION DEL PROYECTO APROBADO

2.1 Tipo de tramite
Re-disefio

2.2 Tipo de formacién
Tercer nivel, de Grado.

2.3 Campo amplio
Ingenieria Industria y Construccion

2.4 Campo especifico
Industria y Produccion

2.5 Campo detallado
Mineria y extraccion



2.6 Denominacion de la carrera
Petroleos

2.7 Titulo otorgado
Ingeniero/a en Petrdleos

2.8 Itinerarios académicos
2 (dos)

2.9 Modalidad de aprendizaje
Presencial

2.10 Numero de horas por periodo académico
Primer Nivel: 760

Segundo Nivel: 800

Tercer Nivel: 800

Cuarto Nivel: 800

Quinto Nivel: 800

Sexto Nivel: 760

Séptimo Nivel: 800

Octavo Nivel: 840

Noveno Nivel: 800

Décimo Nivel: 840

2.11 Nuamero de periodos
10

2.12 Numero de semanas por periodo académico

16

213 Total de horas por la carrera
8000

2.14 Lugar donde se imparte la carrera
Sede matriz Escuela Politécnica Nacional

2.15 Total de asignaturas impartidas en la carrera

60

2.16 Modalidad de titulacion
e Examen de Grado de Caracter Complexivo
e Ensayo
e Articulo académico
e Analisis de casos
e Estudios comparados
e Trabajo técnico experimental



2.17 Organizacion del aprendizaje de proyecto aprobado

HORAS DE HORAS DE HORAS DE
COMPONENTE | COMPONENTE | COMPONENTE
DE DOCENCIA | DE PRACTICA TRABAJO
DE APLICACION | AUTONOMO

2880 1968 2352 400 400 8000 60

HORAS DE HORAS
PRACTICAS OPCION DE
PROFESIONALES | TITULACION

TOTAL HORAS N.°
DE CARRERA | ASIGNATURAS

3 RESOLUCION DEL CONSEJO ACADEMICO SUPERIOR DE LA IES

3.1 Fecha de resolucion:
3.2 Numero de resolucion:

ANEXO 2: Resolucion del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los ajustes
curriculares

4 RESUMEN DE LA MODIFICACION NOTIFICADA

Los ajustes curriculares realizados responden a la necesidad de mejorar algunos
aspectos del plan curricular de la carrera en Petrdleos, de tal forma de garantizar una

adecuada formacion académica a nuestros estudiantes. Dichos ajustes incluyen:

1. Reorganizacién de 6 asignaturas dentro de la malla curricular, cambio de cédigos y
prerrequisitos.

2. Correccion de errores tipograficos en dos asignaturas.

En el Anexo 3: Matriz de Ajustes Curriculares se detallan los ajustes realizados.

Los ajustes curriculares realizados no afectan la organizacién del aprendizaje, por lo

tanto, ésta se mantiene como en el proyecto aprobado (Punto 2.17).

5 MALLAS CURRICULARES
5.1 Malla Curricular Aprobada

ANEXO 4: Malla Curricular Aprobada
5.2 Malla Curricular Modificada Propuesta

ANEXO 5: Malla Curricular Modificada



6 DESCRIPCION MICROCURRICULAR DE LA MALLA MODIFICADA

Una vez concluidos los ajustes curriculares para la Carrera en Petroleos se actualiza la
descripcion microcurricular. (Ver Anexo 6: Descripcion Microcurricular Actualizada).

7 MATRIZ DE TRAZABILIDAD

Los ajustes curriculares realizados no repercuten en los resultados del aprendizaje del
perfil de egreso de la carrera, por lo tanto, la matriz de trazabilidad se mantiene como en
el proyecto aprobado.

8 PROGRAMAS DE ESTUDIO POR ASIGNATURA (PEAs)

Se modifican solamente los cddigos y los prerrequisitos de las asignaturas reorganizadas,
el resto de contenidos se mantiene (Ver Anexo 7: Programas de Estudio por Asignatura
(PEAs) Actualizados).

9 ANEXOS

9.1 ANEXO 1: Resolucion de aprobacion de la carrera

9.2 ANEXO 2: Resolucién del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los
ajustes curriculares

9.3 ANEXO 3: Matriz de Ajustes Curriculares

9.4 ANEXO 4: Malla Curricular Aprobada

9.5 ANEXO 5: Malla Curricular Modificada

9.6 ANEXO 6: Descripcion Microcurricular Actualizada

9.7 ANEXO 7: Programas de Estudio por Asignatura (PEAs) Actualizados
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Que,

Que,

Que,
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RPC-S0-36-N0.737-2016
EL CONSE]JO DE EDUCACION SUPERIOR
Considerando:

el articulo 353 de la Constitucion de la Repiiblica del Ecuador, establece: “El
sistema de educacion superior se regira por: 1. Un organismo publico de
planificacion, regulacion y coordinacion interna del sistema y de la relacion entre
sus distintos actores con la Funcién Ejecutiva (...)";

el articulo 166 de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), dispone: “El
Consejo de Educacion Superior es el organismo de derecho publico con personeria
juridica, con patrimonio propio, independencia administrativa, financiera y
operativa, que tiene por objetivo la planificacién, regulacién y coordinacién interna
del Sistema de Educacion Superior, y la relacion entre sus distintos actores con la
Funcion Ejecutiva y la sociedad ecuatoriana (...)";

el articulo 169, literal j) de la LOES, determina que es atribucion y deber del
Consejo de Educacion Superior (CES): “j) Aprobar la creaciéon de carreras y
programas de grado y posgrado en las instituciones universitarias y politécnicas”;

mediante Resolucion RPC-SE-13-N0.051-2013, de 21 de noviembre de 2013,
publicado en la Gaceta Oficial del CES el 28 de noviembre de 2013, el Pleno de este
Consejo de Estado aprobé el Reglamento de Régimen Académico, reformado a
través de resoluciones RPC-S0-13-No0.146-2014, RPC-S0-45-No0.535-2014, RPC-SO-
18-N0.206-2015, RPC-S0-22-No.262-2015, RPC-S0-31-No0.405-2015, RPC-S0-34-
N0.449-2015, RPC-SE-03-N0.004-2016 y RPC-S0-17-N0.269-2016, de 09 de abril
de 2014, 17 de diciembre de 2014, 06 de mayo de 2015, 10 de junio de 2015, 02 de
septiembre de 2015, 23 de septiembre de 2015, 22 de marzo de 2016 y 04 de
mayo de 2016, respectivamente;

el articulo 78 del Reglamento de Régimen Académico, prescribe: “Se entendera
como pertinencia de carreras y programas académicos al cumplimiento del
principio constitucional de pertinencia en el sistema de educacion superior
establecido en el articulo 107 de la LOES, promoviendo la articulacion de la oferta
formativa, de investigacion y de vinculacion con la sociedad, con el régimen
constitucional del Buen Vivir, el Plan Nacional de Desarrollo, los planes regionales
y locales, los requerimientos sociales en cada nivel territorial y las corrientes
internacionales cientificas y humanisticas de pensamiento. El CES priorizara la
aprobaciéon de carreras y programas académicos en concordancia con los
lineamientos de pertinencia establecidos en la respectiva normativa”;

la Disposicion General Séptima del Reglamento ibidem, sefiala: “A partir de la fecha
de vigencia del presente Reglamento, las carreras o programas que apruebe el CES
tendran un periodo maximo de vigencia de 5 afos. Esta vigencia de la carrera o
programa podra ser modificada por el CES, previo informe del CEAACES relativo al
proceso de evaluacion y acreditacion respectivo”;

la Disposicion Transitoria Tercera del Reglamento referido en el parrafo
precedente, manifiesta: “Una vez habilitada la plataforma informatica para la
presentacion de proyectos de carreras, las IES remitiran al CES, para su
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Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

aprobacion, los proyectos de redisefio de todas sus carreras que se encuentren en
estado vigente, de acuerdo a las disposiciones del presente Reglamento, en los
siguientes plazos maximos: 1. Hasta el 30 de diciembre de 2015 las carreras del
campo amplio de educacién. 2. Hasta el 31 de julio de 2016 las carreras de grado,
de interés publico, entre las cuales se incluirdn la carreras de medicina,
odontologia, enfermeria, obstetricia y derecho. 3. Hasta el 31 de julio de 2016 las
carreras de las universidades y escuelas politécnicas de categoria C y D (o
equivalentes). 4. Hasta el 13 de octubre de 2016 las demés carreras de grado. 5. En
el caso de los institutos técnicos superiores, tecnologicos superiores y
equivalentes, ubicados en las categorias B y C por el ex CONEA, el plazo para el
ingreso de los proyectos de redisenos de las carreras vigentes, se podra extender
hasta el 04 de diciembre de 2016; y, para los institutos y conservatorios superiores
ubicados en la categoria A, el plazo se extendera hasta el 04 de junio de 2017 (...)";

a través de Resolucion RPC-S0-32-No.358-2014, de 20 de agosto de 2014, el Pleno
del CES expidié el Reglamento de Presentaciéon y Aprobacién de Carreras y
Programas de las Instituciones de Educacion Superior, reformado a través de
resoluciones RPC-S0-16-N0.187-2015, de 22 de abril de 2015; RPC-S0-36-No.474-
2015, de 07 de octubre de 2015; RPC-S0-44-N0.596-2015, de 02 de diciembre de
2015; RPC-S0-08-N0.140-2016, de 02 de marzo de 2016; RPC-SO-11-No.175-2016,
de 23 de marzo de 2016; y, RPC-S0-22-N0.351-2016, de 08 de junio de 2016;

mediante la Plataforma Informatica para la Presentacién de Carreras y Programas
de este Consejo de Estado, el 30 de marzo de 2016, la Escuela Politécnica Nacional,
present6 al CES los proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electrénica
y Automatizacion; y, de Petrdleos, modalidad presencial, para su Sede Matriz;

a través de correos electronicos enviados el 17 y 18 de agosto de 2016, la Comision
Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, puso en
conocimiento de la Escuela Politécnica Nacional, los informes de Evaluacidn de los
proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electrénica y Automatizacion;
y, de Petroleos, para que de ser pertinentes se valoren las observaciones realizadas
por la Secretaria de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el
Facilitador Académico Externo y el equipo técnico de la referida Comision y se
incluyan en los proyectos académicos;

mediante la Plataforma Informatica para la Presentacion de Carreras y Programas
de este Consejo de Estado, el 16 de septiembre de 2016, la Escuela Politécnica
Nacional, present¢ al CES, los proyectos de redisefio curricular reformulados de las
carreras de Electrénica y Automatizacién y de Petrdleos;

en los proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electrénica y
Automatizacion y de Petrdleos presentados por la Escuela Politécnica Nacional se
han valorado y aceptado las observaciones emitidas a los proyectos de redisefio
curricular de las carreras;

en los proyectos académicos presentados por la Escuela Politécnica Nacional, se
evidencia la construccién de un modelo curricular y pedagdgico para las carreras
de Electronica y Automatizacion; y, de Petrdleos, el mismo que contiene una
descripcion respecto del objeto de estudio de la carrera, perfil de egreso, estudio
de la demanda ocupacional, resultados de aprendizaje, modelo de investigacién
para los aprendizajes, modelo de practicas pre-profesionales, modelo de
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Que,

Que,

integracion curricular de las asignaturas, cursos o sus equivalentes, asi como la
descripcion detallada de los programas de estudio considerando contenidos
minimos y carga horaria en base al Reglamento de Régimen Académico vigente;

la Comision Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, en su
Tercera Sesion Ordinaria, desarrollada el 27 de septiembre de 2016, una vez
analizados los informes técnicos respecto de los proyectos de redisefio curricular
de las carreras de Electronica y Automatizacion; y, de Petroleos, presentados por la
Escuela Politécnica Nacional, mediante acuerdos CPUEP-S0.003-No0.066-2016 y
CPUEP-S0.003-N0.067-2016, recomendé al Pleno del CES su aprobacion;

a través de Memorando CES-CPUE-2016-0526-M, de 30 de septiembre de 2016, la
Comision Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, remiti6
para la aprobacion del Pleno de este Organismo los Informes Técnicos respecto de
los proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electronica y
Automatizacion; y, de Petrdleos, presentado por la Escuela Politécnica Nacional, asi
como el proyecto de resolucion correspondiente;

luego de conocer y analizar la recomendacién realizada por la Comision
Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, se estima pertinente
acoger el contenido de la misma; y,

En ejercicio de las atribuciones que le confiere la Ley Organica de Educacion Superior,

RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el proyecto de redisefio curricular de la Carrera de Electrdnica y
Automatizacion, presentado por la Escuela Politécnica Nacional, cuya descripcion consta a

continuacion:

Tipo de tramite: Rediserio.

Tipo de formacion: Ingenierias, Arquitectura y
Ciencias Basicas.

Campo amplio: Ingenieria, Industria y
Construccion.

Campo especifico: Ingenieria y Profesiones Afines.

Campo detallado: Electrénica, Automatizacion vy
Sonido.

Modalidad de aprendizaje: Presencial.

Itinerarios: “Robatica”;
“Sistemas Opticos y de Vision”; y,
“Energias Alternativas”.

Lugar donde se impartira la carrera: Sede Matriz.
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S Tt NOMBRE DE LA P TITULO AL QUE el | e Ay A
RESOLUCION CARRERA INSTITUCION CONDUCE NIVEL MODALIDAD ‘ LUGAR
RE30:00 Escuela Ingeniero/a en
i FlestrOuicay Politécnica E%ectr(’)nica L Presencial Sl Matriz
650714A02-  Automatizacién @ U e Nivel
No.737-2016

Articulo 2.- Aprobar el proyecto de redisefio curricular de la Carrera de Petrdleos,
presentado por la Escuela Politécnica Nacional, cuya descripcién consta a continuacidn:

Tipo de tramite: Redisefio.

Tipo de formacion: Ingenierias, Arquitectura y
Ciencias Basicas.

Campo amplio: Ingenieria, Industria y
Construccion.

Campo especifico: Industria y Produccidn.

Campo detallado: Mineria y Extraccion.

Modalidad de aprendizaje: Presencial.

Itinerarios: “Legislacion y Comunidad”; vy,

Economia e Industrializacion”.

Lugar donde se impartira la carrera: Sede Matriz.

: : NOMBRE DE | .| TITULO AL QUE . : | .
RESOLUCION | *0 -y poeea INSTITUCION | CONDUCE NIVEI MODALIDAD LUGAI
RPC-S0-36-

1004 Petroleos Pu:ﬁ?:;ceri?ca Ingeniero/aen Tercey Presencial Sede Matriz
650724B01- Nisciiic) Petroleos Nivel

No.737-2016

Articulo 3.- Las carreras aprobadas de Electrénica y Automatizacién; y, de Petréleos
tendran un periodo de vigencia de cinco (5) afios, contados desde su aprobacion.

Articulo 4.- La Escuela Politécnica Nacional, ejecutard las carreras de Electrénica y
Automatizacion; y, de Petrdleos, de conformidad con el Plan de Estudio y la malla
curricular que consta en el ANEXO 1 y en el CD adjunto a la presente Resolucion.

Articulo 5.- Solicitar a la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, cambiar el estado de “vigente” a “no vigente habilitado para registro de
titulos”, para las carreras de Ingenieria en Electréonica y Control; y, de Ingenieria en
Petroleos, registradas en el Sistema Nacional de Informacién de Educacién Superior del
Ecuador con los codigos 01819 y 01825.

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA.- Notificar el contenido de la presente Resolucion a la Escuela Politécnica
Nacional.
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SEGUNDA.- Notificar el contenido de la presente Resolucion a la Secretaria de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

TERCERA.- Notificar el contenido de la presente Resolucién al Consejo de Evaluacién,
Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior.

CUARTA.- Notificar el contenido de la presente Resolucidn al Presidente de la Asamblea
del Sistema de Educacion Superior.

QUINTA.- Para la Carrera de Electrénica y Automatizacion, se faculta a la Escuela
Politécnica Nacional otorgar las certificaciones de los itinerarios académicos: “Robatica”,
“Sistemas Opticos y de Vision” y “Energias Alternativas”, segiin corresponda.

SEXTA.- Para la Carrera de Petréleos, se faculta a la Escuela Politécnica Nacional otorgar
las certificaciones de los itinerarios académicos: “Legislacion y Comunidad” y “Economia e
Industrializacién”, segin corresponda.

DISPOSICION FINAL

La presente Resolucion entrara en vigencia a partir de su aprobacion, sin perjuicio de su
publicacion en la Gaceta Oficial del Consejo de Educacién Superior.

Dada en la ciudad de San Francisco de Quito, D.M,, a los cinco (05) dias del mes de octubre
de 2016, en la Trigésima Sexta Sesioén Ordinaria del Pleno del CES, del afio en curso.

\
~—

— e _)('-,.‘ Cs

Dr. Enrique Santds Jara
PRESIDENTE ]
CONSE]O DE EDUCACION SUPERIOR

arcelo C
SECRETARIO GENERAI:
CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL PENSUM: 2016
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA EN ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE GEOLOGIA Y PETROLEOS
SUBDECANATO

MATRIZ DE AJUSTES CURRICULARES
CARRERA EN PETROLEOS

ASIGNATURA

referencial

CD:2,CP:1,AA: 2

Nivel: 8

CD:2,CP:1,AA: 2

Nivel: 6

N.2 TIPO DE CAMBI TIFICACION
0 ¢ 0 ANTES AHORA LEIEedo
Calculo Vectorial Calculo Vectorial L X de f i6n basi i
MATR214 MATR224 a asignatura es de formacién basica comuin
para todas las carreras de la EPN, por lo tanto,
1 Error de Digitacion CD: 4, CP:3, AA:3 CD: 4, CP:3, AA:3 debe cumplir con la codificacién establecida.
Nivel:2 Nivel:2
Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias Ordinarias . - - ,
La asignatura es de formacion bésica comun
MATR224 MATR214
L, para todas las carreras de la EPN, por lo tanto,
2 Error de Digitacidn . e .
debe cumplir con la codificacion establecida.
CD: 4, CP:2, AA:4 CD: 4, CP:2, AA:4
Nivel:2 Nivel:2
Pruebas de presion Pruebas de presion
PTRR534 PTRR534
Modificacién de nivel La asignatura debe desarrollarse en el octavo
! : CD: 4,CP:3,AA: 3 CD: 4, CP: 3, AA: 3 I o
3 referencial, cambio de semestre con los conocimientos adquiridos
codigoy de . . por los estudiantes hasta el séptimo
. Nivel: 5 Nivel: 8
prerrequisitos semestre.
Prerrequisito: Flujo en medios Prerrequisito: Levantamiento
porosos PTRR434 artificial 2 PTRR734
Completacion y Completacién y
reacondicionamiento de pozo reacondicionamiento de pozo
PTRR613 PTRR813
Modificacién de nivel La asignatura debe desarrollarse en el octavo
4 referencial, cambio de CD:3,CP: 2, AA: 2.5 CD:3,CP: 2, AA: 2.5 semestre con los conocimientos adquiridos
cédigoy de en las asignaturas de Fracturamiento vy
- Nivel: 6 Nivel: 8 . -
prerrequisitos Levantamiento Artificial 2.
Prerrequisito: Perforacion 2 Prerrequisitos: Fracturamiento
PTRR513 PTRR712 y Levantamiento
artificial 2 PTRR734
Flujo multifasico Flujo multifasico
PTRR634 PTRR534
Modificacién de nivel CD:4,CP:4,AA: 2 CD:4,CP:4,AA: 2 . .
. . ’ ’ ’ ’ La asignatura debe desarrollarse en el quinto
referencial, cambio de |
5 c5dizo v de ivel ivel semestre para que sirva de base para la
8 y . Nivel: 6 Nivel: 5 asignatura Levantamiento Artificial 1.
prerrequisitos
Prerrequisitos: Pruebas de presion| Prerrequisitos: Flujo en medios
PTRR534 e Ingenieria de porosos PTRR434 e Ingenieria de
Yacimientos 2 PTRR443 Yacimientos 2 PTRR443
Levantamiento artificial 1 Levantamiento artificial 1
PTRR734 PTRR634
Modificacién de nivel La asignatura debe desarrollarse en el sexto
. ) CD:4,CP:2,AA: 4 CD:4,CP:2,AA: 4 .
6 referencial, cambio de semestre para que sirva de base para las
codigoy de . . asignaturas Levantamiento Artificial 2 vy
. Nivel: 7 Nivel: 6 )
prerrequisitos Fracturamiento.
Prerrequisito: Flujo multifasico Prerrequisito: Flujo multifasico
PTRR634 PTRR534
Comportamiento humano en las | Comportamiento humano en las
organizaciones organizaciones La asignatura debe ser aprobada en el sexto
P ) ADMR742 ADMR742 semestre para que exista coherencia con la
Modificacién de nivel . . - .
7 asignatura Administracién Financiera y luego

con Gestion
semestre.

Organizacional en octavo




Modificacién de nivel
referencial, cambio de
codigoy de
prerrequisitos

Levantamiento artificial 2
PTRR834

CD:4,CP:2,AA: 4

Nivel: 8

Prerrequisito: Levantamiento
artificial 1 PTRR734

Levantamiento artificial 2
PTRR734

CD:4,CP:2,AA: 4

Nivel: 7

Prerrequisito: Levantamiento
artificial 1 PTRR634

La asignatura debe desarrollarse en el
séptimo semestre para que sirva de base de
las asignaturas Completacion y
Reacondicionamiento de Pozo y Pruebas de
Presion.




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN GEOLOGIA Y PETROLEOS
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA EN PETROLEOS

(6]

cd [ cp [ aa | 160

cd [ cp [ aa | 160

cd [ cp | aa | 160

cd [ cp [ aa [ 160

cd [cp[ aa [ 80

cd [ cp[ aa [ 40

4[3]3] 10 4] 3]3] 10 4[3] 3] 10 4 2[4 10 2 1] 2]s 1 [ 1]o5]25
| 1 | Algebra Lineal Célculo en una variable Mecénica Newtoniana ——|  Quimica General  |— Comunicacién Oral y Escrita Ofimatica
T [ MATR114 /[ MATR124 FT | FISR124 FT | QUL o | CSHR112 cL | ICORI1L
‘ V \L ‘ ‘ V.
dlcplaa 160 cdlcplaa 160 cdlcpl aa | 160 cdl cp]aa 160 cd | cp] aa | 80 cdl cpl aa | 80
4 3[3] 10 4] 2] 4] 10 4 2] 4|10 4| 3] 3] 10 2 [1[ 2] 5 2 1] 2[5

Calculo Vectorial

Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias

Probabilidad y Estadistica

7 |Etectricidad y Magnetismo

Anlisis Socioeconémico y
Politico del Ecuador

Andlisis Socioecondmico y
Politico del Mundo
Contemporaneo

1] MATR214

1 | MATR224

F1 | MATR234

T | FISR214

1scc | CSHR212

iscc [ CSHR222

c|c aa|160

cd | cp | aa | 160

cd [ cp| aa | 120

cd | cp [ aa | 120

cd | cp [ aa [ 120

cd [ cp | aa | 120

|

v

I
al2]

4]

413[3] 10

3[3[15[75

3 2[25[75

3 [2[25[]75

3| 2]25

Mecénica de Fluidos

"Analisis de Fourier y
Ecuaciones Diferenciales

Caracterizacion de Rocas y |-

Ingenieria de Yacimientos [ |

Termodinamica

Fluidos 1
Parciales
V. \L WV

Geologia Fisica

cd | cp | aa [ 200
5 | 4 |35[125

cd | cp | aa | 120
3| 2 [25] 75

cd | cp [ aa | 160
4 3 3 10

cd | cp | aa | 120
3 [ 2[25] 75

cd | cp | aa 80
2 1 2 5]

cd [ cp | aa | 120
3| 22575

Perforacion |

i

Electrénica

1

Flujo en Medios Porosos

PP

Ingenieria de Yacimientos

i

Asignatura de Artesy
Humanidades

1SCC CSHR300

Geologia Estructural

od | cp | aa | 120

cd | cp | aa | 160

cd | cp | aa | 160

cd | cp [ aa | 160

cd | cp| aa | 80

cd | cp | aa | 120

3 2[25[75

4|3|3|1o

4 3[ 310

4] 21410

2 [1[ 2] 5

3 [ 2]25]75

Perforacién 2

;
L

Perfilaje 1

Pruebas de Presion

PP

Crudos Pesados 1

i

Programacién

cL | ICOR312

Geologia del Petrdleo

cd [ cp [ aa [ 120

cd | cp | aa | 120 cd [ cp [ aa | 160 cd [ cp | aa | 160 cd [ cp [ aa | 160 cd [ cp[ aa | 80
3 2[25[ 75 4 3[3] 10 4| 4] 210 4| 2] 4] 10 2 [1[ 2] 5 3 [ 2]25]75
6 Rmm;iz:f:zfg; roro Perfilaje 2 Flujo Multifésico Crudos Pesados 2 AS]gm“;;i ;::”""'h v Geofisica
| — | co— * o [ z
P — .
—A —— Min. aprob. 4760 h
| J N I
cd [ cp| aa| 80 od [ cp [ aa| 120 |c|aa\160 cd [ cp [ aa | 200 cd [cp[ aa| 80 cd [ cp | aa [ 160
2[1]2] s 3[3]15]75 4| [ 4]0 5 | a[35[125 2 [1] 2] s | 160
7 Fracturamiento Ingenierfa de Gas Levantamiento Artificial 1 Recuperacion Mejorada Administracién Financiera Actividades de Servicio a la
Comunidad
—— Min. aprob. 5560 h
A
cd [ cp| aa| 80 cd [ cp | aa [ 160 cd [ cp [ aa| 80 cd [cp[ aa| 80 cd [ cp | aa [ 240
21 2[5 41 2] 410 2[1]2] 5 2 [ 1] [ s [ | 240

Comportamiento Humano
en las Organizaciones

PP ADMR742

Levantamiento Artificial 2

Gestién Organizacional

Ecologfa y Ambiente

1scc
\2

Précticas Preprofesionales

_

Investigacion

v \L v
od[cp|aa| 80 cd [ cp [ aa | 200 cd [ cp[ aa | 160 cd [ cp | aa | 80
2 1] 2] s 5 [ 5 [25[125 4 [a] 2] 10 21 2[5
’ - ALC (RCC) | _AEI (RIF)
Metodologia de la Control Industrial Sistemas de Produccion Simulacién Evaluacién de Impacto

Ambiental

Formacion Petrolera Basica

[ I—

Tratamiento de Aguas

- —

Hidrocarburos

(- —

T Examen de Grado de Caracter
Complexivo
2 Trabajo de Titulacion

de Proyectos

lem [ TimRooo

emi | TITR622

Min. aprob. 6400 h
v
cd | cp | aa | 120 cd [ cp | aa| 80 cd [ cp | aa | 400 cd [ cp[aa] 80 cd [ cp[ aa | 80 cd [ cp | aa | 80
3 2[25[ 75 22| 1] s 400 2 [ 1] 5 2 [1[ 2] 5 2 [ 1] 2[5
Titulacién ALC(LPA) | AEI (EDH)
10 Transporte de F 6n y Evaluacién

Seguridad Integral

£
3

Formaci6n Petrolera
Avanzada

PP

—— Min. aprob. 6360 h

PENSUM: 2015

Por Areas de Conocimiento (2 Areas = 2 Itinerarios) Nivel | Horas
Area de Legislacién y Comunidad: ALC
PTRR901 Relaci6n con la Comunidad (RCC) 9 80,
PTRROO1 Legislacion Petrolera y Ambiental (LPA) 0] 80
[ TOTAL HORAS 160
Area de e AEI
PTRR902 Refinacién (RIF) 9 80,
PTRRO02 Ecomonia de Hidrocarburos (EDH) 10 80,
[TOTAL HORAS 160
Campos de Formacion
Campos Horas|
Fundamentos Tedricos (FT) 1440
Praxis Profesional (PP) 5400
i jay ia de la Investigacion (EMI) 560
800 Integracién de Saberes (ISCC) 400
C icacién y jes (CL) 200
Total horas 8000
C de |
Componentes Horas|
Docencia (1) 2880
Practico (2) 1968
Aprendizaje Auténomo (3) 2352
TOTAL HORAS 7200
PPPR700 Actividades de Servicio a la Comunidad (4) 160
PPPR800 Précticas Preprofesionales (5) 240
800 TOTAL HORAS 400
Unidad de Titulacion Horas
TITR212 Metodologia de la Investigacion 80
TITR622 Formulacion y Evaluacién de Proyectos 80
PTRR934 Sistemas de Produccién 160
[TITRO00 Titulacion (Examen de Grado de Caracter Complexivo 6 Trabajo de Titulacion) 400
800 TOTAL HORAS [ 720
[TOTAL HORAS CARRERA (1+2+3+4+5+6) [ 8000]
TITROOO Titulacién 400
(2 opciones)
1. Examen de Grado de Caracter Complexivo
800 Evaluaciones parciales y examen final (tedrico y practico-desarrollo de un caso)
2. Trabajo de Titulacion (5 alternativas)
* Ensayo
* Articulo Académico
* Andlisis de Caso
* Estudios Comparados
* Trabajos Tedrico-experimentales
Unidades de Organizacién Curricular
| | Horas|
Unidad Basica 1440
840 Unidad de Titulacién
[totaL] 8000 [roTALHORAS | [ 8000




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN GEOLOGIA Y PETROLEOS
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA EN PETROLEOS

L

[4]

(6]

cd [cp[ aa [ 160

cd [ cp | aa | 160

cd [ cp[ aa [ 160

cd [ cp [ aa | 160

cd [cp[ aa| 80

cd [ cp[ aa [ 40

4 [3] 3] 10

4 3] 3] 10

4] 3] 3]0

4 [ 2] 4] 10

2 [1[ 2] s

1 [ 1]o5][25

Algebra Lineal

Calculo en una variable

Mecdnica Newtoniana

Quimica General —

Comunicacién Oral y Escrita

Ofimatica

FT | MATR114

Fr [ MATR14

FT | FISR124

fr [ QuiRllg

c. [ CsHR112

cL | ICOR111

\4

cd |cp| aa | 160

cdl cpl aa | 160

cd | cp | aa | 160

cd I cp] aa | 80

cdlcp] aa | 80

4 [3] 3] 10

4 2[4 10

4 2] 4] 10

cd]cp]aa 160
4 [ 3310

2 1] 2] s

2|1 2[5

Célculo Vectorial

Ecuaciones Diferenciales

Probabilidad y Estadistica

Electricidad y Magnetismo

Andlisis Socioeconémico y

Anélisis Socioeconémico y
Politico del Mundo

Mecénica de Fluidos

Ordinarias Politico del Ecuador .
FT [ MATR224 FT [ MATR214 FT | MATR234 FT | FISR214 iscc | CSHR212 1scc [ CSHR222
[ \
v v
cd [cp| aa [ 160 cd [ cp | aa | 160 cd [ cp [ aa [ 120 cd | cp | aa | 120 cd [ cp [ aa | 120 cd [ cp [ aa [ 120
4 (2] 4] 10 4 3[3] 10 3 [ 31575 3 [ 2]25] 75 3 | 2]25[75 3| 2[25]75

Analisis de Fourier y
Ecuaciones Diferenciales

Fluidos

Caracterizaci6n de Rocas y |

Ingenieria de Yacimientos ||

Termodinamica

Geologia Fisica

Parciales =

v v
cd [ cp[ aa [ 200 cd [ cp | aa | 120 cd [ cp [ aa | 160 cd [ cp | aa | 120 cd [cp| aa | 80 cd [ cp | aa [ 120
5 [4]35[125 3 [ 2]25] 75 4 [ 3] 3] 10 3| 2[25[75 2 [1 ][ 2] s 3 [ 2]25[75

Perforacién |

Electrénica

Flujo en Medios Porosos

Ingenieria de Yacimientos

2
m

Asignatura de Artes y
Humanidades

Geologia Estructural

3 [2]25] 75

4 3[3] 10

4 a] 2110

4[24 10

B e Ee s - ——
\2
cd [cp| aa [ 120 cd [ cp | aa | 160 cd [ cp [ aa [ 160 cd [ cp | aa | 160 cd [ cp | aa | 80 cd [ cp [ aa [ 120
2 1] 2] s

3| 2[25]75

Perforacion 2

Perfilaje 1

Flujo Multifésico

Crudos Pesados 1

Programacion

Geologia del Petrsleo

[ I EF - DTS ET o | icomn B
v
cd [cp[ aa [ 80 cd [ cp | aa | 160 cd [ cp [ aa [ 160 od [ cp [ aa [ 160 cd [cp[ aa [ 80 cd [ cp [ aa [ 120
2 [1] 2] s 4[3[3] 10 4 2] 4] 10 4| 2[4 10 2 [1 [ 2] s 3 [ 2[25[75
6 Comportamiento Asignatura de Economia y
Humano en las Perfilaje 2 Levantamiento Artificial 1 Crudos Pesados 2 ° Geofisica
o Sociedad
A < Min.aprob. 4760 h
v y v
cd [cp[ aa | 80 cd [ cp | aa[ 120 cd [ cp [ aa [ 160 od [ cp [ aa [ 200 cd [cp[ aa [ 80 cd [ cp [ aa | 160
2[1] 2] s 3[3]1s5[ 75 4] 2] a1 5 | 4 [35]125 2 [1] 2] s [ 160
) — -
7 Fracturamiento Ingenieria de Gas Levantamiento Artificial 2 Recuperacién Mejorada Administracién Financiera A“"“dag:fn iiiz:'m ala
Min. aprob. 5560 h
J )’ U
cd [cp| aa [ 120 cd [ cp | aa | 160 cd [ cp [ aa [ 160 od [ cp | aa| 80 cd [ cp| aa | 80 cd [ cp | aa [ 240
| 2125 2 1] 2] s

3 [2]25] 75

[ 1

| 240

Completaciony
Reacondicionamiento de Pozo

Gestién Organizacional

Ecologia y Ambiente

Précticas Preprofesionales

| I
v v
cd [cp[ aa | 80 cd [ cp | aa| 120 cd [ cp [ aa [ 160 od [ cp [ aa [ 200 cd [ cp [ aa [ 160 cd [ cp | aa [ 80
2 [1] 2] 5 3| 2[25] 75 4 a] 210 5 [ 5 [25]125 4 [a] 2] 10 21 [ 25
i . ALC(RCC) | AEI(RIF)
9 Metodologia de la Control Industrial Sistemas de Produccion Simulacion Evaluacidn de Impacto

Investigacion

evi | TITR212

?

pp | PTRR934

—

Min. aprob. 6400 h

i

|

P

Ambiental

[

Formacién Petrolera Basica

PP

|

cd [cp[ aa | 120 cd [ cp| aa| 80 cd [ cp [ aa | 400 od [ cp | aa| 80 cd [ cp[ aa | 80 cd [ cp| aa [ 80
3 [2]25[ 75 221 s || 400 [1]2]s 2 [1 ][ 2] s 21 2] s
Titulacién ] ] ALC(LPA) | AEI (EDH)
10 Tratamiento de Aguas Transporte de T Formiacony Evluzcion Seguridad Integral Po————
7. Trabajo de Titulacion Avanzada

Min. aprob. 6360 h

PENSUM: 2015

Por Areas de Conocimiento (2 Areas = 2 Itinerarios) Nivel | Horas
Area de Legislacién y Comunidad: ALC
760 PTRR901 Relacién con la C idad (RCC) 9 80
PTRROO1 Legislacién Petrolera y Ambiental (LPA) 10 80
TOTAL HORAS 160
Area de ia e Industrializacion: AEl
PTRR902 Refinacion (RIF) 9 80
PTRR0O02 Ecomonia de Hidrocarburos (EDH) 10 80
TOTAL HORAS 160
| 800 |
Campos de Formacién
Campos Horas
Fundamentos Tedricos (FT) 1440
Praxis Profesional (PP) 5400
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion (EMI) 560
[ 800 | [integracion de Saberes (ISCC) 400
Comunicacion y lenguajes (CL) 200
Total horas 8000
C de Aprendi:
Componentes Horas
Docencia (1) 2880
[ 800 ] [Practico(2) 1968
Apr izaje Auténomo (3) 2352
TOTAL HORAS 7200
PPPR700 Actividades de Servicio a la Comunidad (4) 160
PPPR80O0 Précticas Preprofesionales (5) 240
[ 760 ] [roTALHORAS 400
Unidad de Titulacién Horas
TITR212 Metodologia de la Investigacion 80
TITR622 Formulacion y Evaluacion de Proyectos 80
PTRR934 Sistemas de Produccién 160
TITRO0O Titulacion (Examen de Grado de Caracter Complexivo 6 Trabajo de Titulacin) 400
[ 800 | [TOTALHORAS [ 720
[TOTAL HORAS CARRERA (1+2+3+4+5+6) ["8000]
TITRO0O Tltulaclon 400
(2 opciones)
1. Examen de Grado de Caracter Complexivo
840 Evaluaciones parciales y examen final (tedrico y practico-desarrollo de un caso)
2. Trabajo de Titulacidn (5 alternativas)
* Ensayo
* Articulo Académico
* Anélisis de Caso
* Estudios Comparados
* Trabajos Tedrico-experimentales
L de O Curricular
Horas
Unidad Basica 1440
5840
840 Unidad de Titulacién 720
[rotaL] 8000 | [toTALHORAS | 8000
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN GEOLOGIA Y PETROLEOS
DEPARTAMENTO DE PETROLEOS
DESCRIPCION MICROCURRICULAR — CARRERA EN PETROLEOS

CONTENIDOS MiNIMOS DE LA | NUMERO DE [NUMERO TOTAL TR UNIDAD DE ORGANIZAE:ION DE APRENDIZAJES POR
ne | NOMBRE DE LAS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ASIGNATURA PERIODO | DEHORASDE | oo | ORGANIZACION ~|MODALIDAD, NUMERO DE HORAS DESTINADAS A
ASIGNATURAS ACADEMICO [LA ASIGNATURA CURRICULAR CADA COMPONENTE
DE CONOCIMIENTOS DE DESTREZAS DE VALORES Y ACTITUDES CcD CcpP AA
1. Reconocer las estructuras  |Utilizar las propiedades Fomentar la solidaridad y la |Capitulo 1: Matrices,
de espacios y subespacios relacionadas con matrices, ética. determinantes y sistemas de
vectoriales. determinantes, independencia Desarrollar la capacidad de |ecuaciones lineales.
Relacionar las nociones lineal, valores y vectores trabajar en equipo y el Capitulo 2: Espacios vectoriales
métricas con el producto propios. sentido de responsabilidad |reales.
escalar. en el cumplimiento de sus | Capitulo 3: Transformaciones
Explicar el concepto de obligaciones. lineales y Matrices
1 P MATR114 aplicacion lineal, sus Capitulo 4: Valores y Vectores Primero 160 Bésica Fundamentos 64 48 48
Algebra Lineal . . . Tedricos
propiedades y relaciones con Propios.
las matrices. Capitulo 5: Espacios vectoriales
con producto escalar.
Capitulo 6: Rect as y Planos (en
el espacio R3).
Capitulo 7: Formas Cdnicas y
Cuéddricas.
Aplicar los conocimientos de  |Calcular limites de funciones Demostrar capacidad de Capitulo 1: Limites y
limites, derivada, integral, reales de una variable, limites trabajo en equipo. continuidad de funciones reales
para resolver problemas de cuando la variable independiente |Desarrollar el sentido de de una variable.
Fisica, Geometria, Economia |tiende aun responsabilidad en el Capitulo 2: Derivacion de
segun el perfil profesional de |nUmero, al infinito y limites cumplimiento de sus funciones: polindmicas,
la carrera. infinitos. obligaciones. racionales, trigonométricas,
Relacionar las nociones de Calcular limites de funciones Desarrollar la capacidad de  |exponenciales y logaritmicas.
derivada, integral indefinida  |usando las propiedades autoaprendizaje. Capitulo 3: Aplicaciones de la
(antiderivada), e integral correspondientes, y la regla de derivada: extremos, método de
definida de una funcién L"Hopital para Newton, gréficas, regla
real de una variable. formas indeterminadas. L"Hopital, formula Tayl
Calcular derivadas, integrales de Capitulo 4: Antiderivada e
funciones elementales usando las integral definida de funciones
propiedades y los métodos reales de una variable.
MATR124 correspondientes. Capitulo 5: Métodos de Fundamentos
2 Calculo en una Calcular Integrales impropias bajo integracién: cambio de variable, | Primero 160 Basica Teéricos 64 48 48
Variable criterios de convergencia para por partes; funciones
determinar la convergencia o racionales, trigonométricas, ex
divergencia de la integral Capitulo 6: Aplicaciones de la
impropia. integral definida.
Calcular la suma de una serie y Capitulo 7: Integral impropia:
determinar la convergencia o definicién, propiedades,
divergencia de las series. convergencia
Comunicar por escrito o Capitulo 8: Sucesiones y Series:
verbalmente sus ideas y convergencia
pensamientos, usando la légica y
el formalismo
matemético en sus
razonamientos, resimenes,
ensayos y andlisis.




Explicar los conceptos fisicos
relacionados a la mecanica
newtoniana.

Analizar el movimiento de

Aplicar las leyes de la mecanica
para resolver problemas
relacionados con la ingenieriay la
vida cotidiana, usando Célculo

Participar en foros de
discusion comunicando las
ideas en forma adecuada y
argumentada.

Capitulo 1: CINEMATICA DE LA
PARTICULA

Capitulo 2: DINAMICA DE
PARTICULAS

Capitulo 3: TRABAIO Y ENERGIA

FIS124 particulas y del sdlido rigido, [Diferencial e Integral. Demostrar capacidad de
Mecanica del movimiento oscilatorioy  |Usar técnicas y herramientas trabajo auténomo y en MECANICA Capitulo Primero 160 Basica Fund:frr}entos 64 48 48
Newtoniana de los fluidos, en base a las précticas para la Ingenieria y equipos multidisciplinarios. [4: DINAMICA DE SISTEMA DE Teoricos
leyes de la mecdnica en Ciencias. Demostrar solidaridad, PARTICULAS Capitulo 5:
situaciones nuevas. responsabilidad, tolerancia y |MECANICA DEL SOLIDO
puntualidad en sus acciones. |Capitulo 6: MOVIMIENTO
OSCILATORIO Y ONDAS
Relacionar la teoria cinética Aplicar la teoria cinética Identificar las propiedades |1. Introduccién: Medicién y
molecular, las teorias del molecular, las teorias del enlace [fisicas y quimicas de gases, |Materia
enlace quimico, las leyes de  |quimico, las leyes de los gases liquidos y sélidos para 2. Gases
los gases ideales, las leyes de |ideales, las leyes de la usarlos de manera 3. Fuerzas Intermoleculares y
la estequiometriay las leyes |estequiometria y las leyes de la responsable y prevenir los  |Liquidos y Sélidos
de la electroquimica, para electroquimica, para predecir el |efectos negativos que su 4. Soluciones
IQUIRIM predecir el comportamiento  |comportamiento fisico y quimico |aplicacion pudiera provocar |5. Electroquimica Primero 160 Basica Funde?mentos 64 32 64
Quimica General fisico y quimico de sustancias |de sustancias comunes en en el medio ambiente. Tedricos
comunes en sistemas sistemas homogéneos a nivel
homogéneos a nivel productivo y evaluar los cambios
productivo y evaluar los de energia en procesos quimicos
cambios de energia en
procesos quimicos.
Aplicar técnicas de Autorregular sus habilidades Demostrar una actitud Capitulo 1: LA COMUNICACION
comunicacién oral eficaces, |metacomunicativas orales en el  |positiva para emitir y recibir |Capitulo 2: COMUNICACION
tanto en el ambito académico |ambito académico y social. opiniones y argumentos ORAL
como en el social. Redactar textos académicos dentro de los procesos Capitulo 3:COMUNICACION
Utilizar normas de citacion en |exponiendo habilidades comunicativos. ESCRITA: El ensayo corto
los trabajos académicos. comunicativas escritas y Demostrar el interés por la  [Capitulo 4: LECTURA CRITICA
Analizar diversos textos de considerando la normativa lectura y el uso adecuado de
CSHR112 - lectura. idiomatica. la lengua espafiola como o
Comunicacién Oral Comprender diferentes textos fuentes potenciales de Primero 80 Sociales Comunlca?lon y 32 16 32
y Escrita adoptando estrategias apropiadas [enriquecimiento personal, Lenguajes
de razonamiento y social y cultural.
argumentacion. Consolidar la éticay
honestidad académica a
través del correcto uso de
las normas de citacion de
fuentes de informacion.
1. Identificar los conceptos de |Elaborar archivos digitales Propender al trabajo en Capitulo 1: Conceptos bésicos
informatica relacionados con |profesionales realizando un uso |equipo, asi como mantener |Capitulo 2: Procesador de Texto
el uso de software para el efectivo de las aplicaciones para |valores de honestidad en el |(Microsoft Word)
ICOR111 trabajo diario y la oficina. Ofimética. manejo y seguridad de la Capitulo 3: Presentador de _ . Comunicacion y
Ofimética informacion. diapositivas (Microsoft Power Primero 40 Profesional Lenguaje 16 16 8

Point)
Capitulo 4: Hoja electrénica
(Microsoft Excel)




Explicar el concepto de limite
de una funcién de varias
variables e identificar sus
propiedades.

Explicar la definicion y
propiedades de las derivadas
parciales, de las integrales
multiples y de las integrales de
linea y de superficie.
Diferenciar los conceptos de
derivadas e integralesen Ry

Calcular limites de funciones de
varias variables, usando las
propiedades correspondientes.
Calcular derivadas e integrales de
campos escalares y vectoriales, y
justificar los calculos mediante las
definiciones utilizando las
propiedades y los teoremas
correspondientes.

Aplicar los resultados del célculo
diferencial multivariable, las

Demostrar capacidad de
trabajar en grupo y asumir
con responsabilidad el
cumplimiento de las tareas,

compromisos y obligaciones.

Respetar la ética
matemética: no aceptar
aseveraciones sin una
correcta demostracion, y
reflexionar
permanentemente sobre los

Capitulo 1: Definiciones bésicas:
conjuntos abiertos, cerrados,
acotados y compactos.

Capitulo 2: Limites de Campos
escalares y vectoriales.

Capitulo 3: Célculo de funciones
vectoriales. Curvas.

Capitulo 4: Célculo diferencial
de funciones de varias variables,
y sus aplicaciones. Capitulo 5:
Calculo diferencial de campos

Célc“::JT\'jezczt‘:Jrial los correspondientes en Rn.  |propiedades de la integracion tépicos estudiados. vectoriales, y sus aplicaciones. Segundo 160 Profesional Fu:iz:?:;:os 64 48 48

multiple, y los teoremas de Desarrollar la capacidad de |Capitulo 6: Integrales de lineay
Green, de la divergencia y de autoaprendizaje a fin de sus aplicaciones.
Stokes en la resolucion de ampliar y profundizar los Capitulo 7: Integracion Multiple
problemas en situaciones conocimientos matematicos. |y sus aplicaciones
concretas. Capitulo 8: Integral de
Resolver problemas relacionados Superficie. Teoremas de Stokes
con la ingenieria, segun el perfil y de la Divergencia.
profesional de la carrera,
aplicando los conocimientos del
célculo vectorial.

Identificar las ecuaciones Resolver ecuaciones diferenciales |Demostrar habilidades de Capitulo 1: Definiciones

diferenciales, segun el orden, |ordinarias de primer orden, de trabajo en equipo. fundamentales

grado, linealidad. orden superior, de coeficientes Desarrollar el sentido de Capitulo 2: Ecuaciones

Aplicar los diferentes métodos |constantes y variables utilizando |responsabilidad en el diferenciales ordinarias de

para la resolucién de las EDO. |los métodos correspondientes. cumplimiento de sus primer orden

Modelar problemas Utilizar la Transformada de obligaciones. Capitulo 3: Modelamiento con

orientados a la carrera y Laplace para resolver problemas ecuaciones diferenciales de

resolverlos utilizando las EDO. |de valores iniciales, en una primer orden

MATR214 ecuacion o sistemas de Capitulo 4: Ecuaciones
F._cuaclo!'\es ecuaciones. dlfere.nclales I|.n.eales de orden Segundo 160 Bésica Fundérﬁentos 64 0 64
Diferenciales superior. Coeficientes tedricos
Ordinarias constantes

Capitulo 5: Aplicaciones de las
ecuaciones de segundo orden:
movimiento vibratorio y
sistemas andlogos

Capitulo 6: Transformada de
Laplace

Capitulo 7: Solucién de
ecuaciones diferenciales




Explicar la definicién de
probabilidad, espacio
muestral, variable aleatoria,
esperanza y varianza.
Identificar los principales
métodos de conteo y su
aplicacion al célculo de
probabilidades.

Identificar las funciones de

Describir datos estadisticos.
Calcular probabilidades de
eventos.

Discriminar las variables

aleatorias discretas y continuas y

sus aplicaciones.

Resolver problemas relacionados

con situaciones concretas
mediante la construccion de

Demostrar habilidades de
trabajo en equipo.
Fomentar la solidaridad, la
tolerancia, la puntualidad
como normas de conducta.
Desarrollar el sentido de
responsabilidad y ética en el
cumplimiento de sus
obligaciones.

Capitulo 1: Definiciones
Fundamentales

Capitulo 2: Organizacion y
descripcion de datos
estadisticos

Capitulo 3: Probabilidad y
Conteo

Capitulo 4: Variables Aleatorias:
Discretas y Continuas

MATR234 distribucién y de densidad de [modelos probabilisticos. Capitulo 5: Distribuciones de Fundamentos
9 Probabilidad y  [probabilidad de las principales | Aplicar los conocimientos de Probabilidad: Discretas y Segundo 160 Basica tedricos 64 32 64
Estadistica variables aleatorias y sus eventos aleatorios y analisis Continuas
propiedades fundamentales. [estadisticos de datos, técnicas y Capitulo 6: Estadistica:
Seleccionar las pruebas de métodos de la teoria de Estimacion de parametros.
hipétesis y las pruebas de probabilidades y la Estadistica Capitulo 7: Pruebas de
bondad de ajuste. Comunicar por escrito o hipétesis. Pruebas de bondad
verbalmente sus ideas y de ajuste
pensamientos, usando la légicay
el formalismo matematico en sus
razonamientos, resimenes,
ensavos v analisis.
Explicar los fenémenos Resolver problemas en los cuales |Participar en foros de Capitulo 1: CAMPO
eléctricos y magnéticos de la  [se manifiesten situaciones con discusion comunicando las  |ELECTROSTATICO
naturaleza, desde el punto de |fenémenos eléctricos y ideas en forma adecuaday |Capitulo 2: POTENCIAL
FISR214 - vista fenomenoldgico. magnéticos. argumentada. ELECTRICO
10 Electricidady | Describir las leyes de los Usar técnicas y herramientas Actuar con responsabilidad | Capitulo 3: CAPACITANCIA Y Segundo 160 Bésica Fundén}entos 64 48 48
Magnetismo | fendmenos eléctricos y précticas para la Ingenieria. social en trabajos que MATERIALES DIELECTRICOS tedricos
magnéticos. involucren fendmenos Capitulo 4: CORRIENTE
Describir las ecuaciones de electromagnéticos. ELECTRICA CONTINUA
Maxwell. Capitulo 5: CAMPO MAGNETICO
Al finalizar la asignatura los Al finalizar la asignatura los Al finalizar la asignatura los |Capitulo 1: Caracteristicas
estudiantes tendran estudiantes se dotaran de estudiantes se habran principales de la estructura
elementos para analizar elementos que contribuiran al dotado de elementos para el |econémica de la sociedad
CSHR212 - algunas de las caracteristicas [desarrollo de su pensamiento desarrollo de una actitud ecuatoriana Capitulo
Analisis principales del Ecuador actual. |critico y de su capacidad para critica frente a la realidad, el |2: La dependencia en el Ecuador »
11 | Socioeconémicoy analizar los principales problemas |respeto a las diversidades, la | Capitulo 3: El Ecuador Segundo 80 Profesional Integracién de 32 16 32
Politico del de la realidad nacional. disposicion al didlogo y el contemporéneo Capitulo Saberes
Ecuador compromiso con el cambio |4: Estado y politica en el
social. Ecuador Capitulo 5: Hacia un
modelo de sociedad alternativa
Analizar las principales Desarrollar el pensamiento critico | Demostrar una actitud Capitulo 1: EL PROCESO DE
transformaciones del mundo |y la capacidad para analizar los critica, el respeto a las GLOBALIZACION
contemporaneo. principales problemas de la diversidades, la disposicion |Capitulo 2: LA REVOLUCION
Analizar la necesidad y la realidad mundial. al didlogo y el compromiso  [CIENTIFICO-TECNICA Y SUS
CiH R|222 - posibilidad del cambio y las con el cambio social. CONSECUENCIAS PARA LOS
nalisis feti ‘o B
1 Socioeconémicoy caracteristicas de una PAISES LATINOAMERICANOS Segundo 20 profesional Integracién de - 16 3

Politico del Mundo
Contemporaneo

propuesta alternativa acorde
con la situacion de la
poblacién latinoamericana.

Capitulo 3: LA CRISIS
ECONOMICA, SOCIAL Y
AMBIENTAL DE LA SOCIEDAD
CONTEMPORANEA

Capitulo 4: POBREZA Y
DESIGUALDAD EN EL MUNDO

Saberes




Determinar los parametros
involucrados en la estdticay
dindmica de los fluidos, para
poder resolver problemas
que se presenten en la vida
cotidiana.

 Aplicar las ecuaciones de
conservacion de la continuidad, la
ecuacion de Bernoulli en el
transporte de fluidos.

* Tener la informacién necesaria
que conduce a calcular las
pérdidas por friccion que se
producen tanto en tuberias,
como en accesorios, al circular
fluidos por distintos arreglos en
tuberias. Con esta informacion y

 Valorar los trabajos de
investigacion del resto de
sus compafieros

* Promover el desarrollo del
andlisis y espiritu critico
 Valorar el didlogo y el
trabajo en equipo

* Fomentar valores éticos

* Desarrollar la capacidad de
hablar en publico, de
argumentar ideas, y del

Capitulo 1: NATURALEZA DE LOS
FLUIDOS Y ESTUDIO DE SU
MECANICA

Capitulo 2: VISCOSIDAD DE LOS
FLUIDOS

Capitulo 3: MEDICION DE LA
PRESION

Capitulo 4: FUERZAS SOBRE
AREAS PLANAS Y CURVAS
SUMERGIDAS

Capitulo 5: EL FLUJO DE LOS

13 M:::igsde la ecuacion de la energia, poder [respeto a las ideas de los FLUIDOS Y LA ECIACUON DE Tercero 160 Profesional Praxis Profesional 64 3 64
Fluidos conocer la potencia de las demas BERNOULLI
bombas que se necesitan para su | Desarrollar la capacidad de |Capitulo 6: ECUACION GENERAL
accionamiento. toma de decisidnes DE LA ENERGIA
* Desarrollar la capacidad de o Ejercitar el auto Capitulo 7: NUMERO DE
organizar y desarrollar aprendizaje REYNOLDS
experimentos. Capitulo 8: PERDIDAS DE
o Interpretar y analizar datos y ENERGIA EN TUBERIAS
resultados Capitulo 9: PERDIDAS MENORES
Capitulo 10: SELECCION Y
APLICACION DE BOMBAS
Capitulo 11: Mediciones de
Elnin
Analizar la clasificacion de las |Aplicar conceptos, propiedades y |Demostrar capacidades de |Capitulo 1: Definiciones
ecuaciones en derivadas teoremas en la resolucion de trabajo en grupo, liderazgo y |fundamentales.
parciales. ejercicios especificos de responsabilidad con el Capitulo 2: Series de Fourier
Explicar la definicién de Serie |ecuaciones diferenciales parciales |cumplimiento de sus Capitulo 3: Integral de Fourier.
de Fourier y sus propiedades. |desde el punto de vista obligaciones. Capitulo 4: Transformada de
MAT 314 {\nélisis Explicar las definiciones de calculatorio. Respetar la ética Fourier.
de Fouriery Transformadas de Fourier y de|Utilizar el pensamiento abstracto |matemdtica: no aceptar Capitulo 5: Ecuacién de la onda: Fundamentos
14 Fcuacior\es Laplace, y sus propiedades. y la teoria de ecuaciones aseveraciones sin una ecuacion de la cuerda. Tercero 160 Profesional Tedricos 64 48 a8
leererlmales Identificar los distintos diferenciales parciales como correcta demostracion. Capitulo 6: Ecuacién del Calor.
Parciales métodos y técnicas de herramienta para Profundizar los Capitulo 7: Ecuacién de la onda
resolucién de ecuaciones en  [elaborar modelos matematicos en|conocimientos matematicos |en dos dimensiones.
derivadas parciales clasicas. problemas de la Fisica y de la adquiridos, advertir y Capitulo 8: Ecuacién de Laplace
Ingenieria. considerar los escenarios, Capitulo 9: Solucién de
Resolver problemas de aplicacién |condiciones y limitaciones  |Ecuaciones Diferenciales
Explicar de forma clara las Manejar y conocer el Procurar una actitud Capitulo 1: Introduccién
propiedades de las rocas y los [funcionamiento bésico de participativa y proactiva, Capitulo 2: Propiedades de las
PTRR333 fluidos que forman un equipos de laboratorio de mediante el trabajo grupal. |rocas
15 | caracterizacién de |Yacimiento petrolifero, petofisica.Generar un Ademds impulsar la Capitulo 3: Propiedades de los Tercero 120 Profesional | Praxis Profesional 48 48 24
Rocas y Fluidos ademas de conocer las pensamiento critico con respecto |honestidad y Fluidos
correlaciones basicas de cada [al manejo de resultados responsabilidad. Capitulo 4: Determinacion de
unay los factores que las obtenidos en el laboratorio. las Propiedades PVT en el
Afmctan Lot :
Distinguir los diferentes tipos |Diferenciar las condiciones Resolver problemas Capitulo 1:Propiedades de los
de hidrocarburos, las estandar y las condiciones del inherentes a las propiedades [depdsitos naturales de petrdleo
propiedades del gas natural, [yacimiento, para el calculo de las |de los hidrocarburos. Capitulo 2: Reservorios
del gas humedo del petrdleo y | propiedades de los Volumétricos
PTRR343 agua de formacion para el hidrocarburos. Capitulo 3: Balance de
16 Ingenieriade |estudio de los diferentes Interpretar los anélisis de presién, Materiales Tercero 120 Profesional | Praxis Profesional 48 32 40

Yacimientos 1

yacimientos, asi como los
principios de los calculos
volumétricos y el balance de
materiales.

volumen y temperatura (PVT) de
los diferentes tipos de
hidrocarburos.




Aplicar los conceptos bésicos
de la termodindmica, de las
sustancias puras, de los
procesos de transferencia de
energia interrelacionandolos

Solucionar problemas relativos a
sustancias puras, procesos de
transferencia de energia y
aquellos relacionados con la
primera y segunda Ley de la

Trabajar con una actitud
positiva y un alto sentido de
honestidad y ética.

Capitulo 1: Conceptos Bésicos
de la Termodinamica
Capitulo 2: Propiedades de las
Sustancias Puras

Capitulo 3: Transferencia de

17 PTRR,3§3 |conlaprimeray segunda Ley |Termodindmica. Energia por Calor, Trabajo y Tercero 120 Profesional | Praxis Profesional 48 32 40
Termodindmica | 4o |3 Termodinamica. Masa
Capitulo 4: La Energia y la
Primera Ley de la
Termodinamica
Capitulo 5: La Segunda Ley de la
Proporcionar una amplia Dotar de una base sélida en la Mostrar una actitud positiva |Capitulo 1: Introduccion al
vision general de las ciencias |que perfeccionara el y un alto sentido de Curso. El Sistema de la Tierra
geoldgicas. Introduccion al conocimiento en una honestidad y ética Capitulo 2: Tiempo Geoldgico
método cientifico y su gama de temas de actualidad, Capitulo 3: Tectdnica de placas:
aplicacion para describir incluyendo los relacionados con Capitulo 4: Minerales
mejor los procesos geoldgicos |la historia de la tierra, rocas y Capitulo 5: Rocas, formacién y
que han dado formay minerales, clasificacion
continuan dando forma ala procesos, recursos naturales, el Capitulo 6: Deformacion de la
18 PTRI[?36/3" _supe_rficie delaTierray su cambio climatico, I_os riesgos cort_eza Tercero 120 profesional praxis Profesional 48 3 0
Geologia Fisica |interior. naturales y el medio ambiente. Capitulo 7: Los terremotos
Capitulo 8: Sistema petrolero
Capitulo 9: Corrientes de aguas
superficiales y subterraneas
Capitulo 10: Glaciares y
glaciaciones
Capitulo 11: Desiertos y vientos
Explicar los componentes de |Examinar técnicas modernas Desarrollar habilidades de  |Capitulo 1: OBJETIVO DE LA
un taladro de perforacion y las |actuales para la perforacion de un [toma de decisiones que PERFORACION
operaciones y técnicas usadas |pozo de petrdleo y las alternativas|permitan solucionar Capitulo 2: YACIMIENTOS Y
durante la perforacion, las de solucion a los problemas problemas encontrados GRADEINTES DE PRESION
alternativas de solucion alos  |presentados. para obtener durante la perforacion de un | Capitulo 3: PERFORACION
problemas presentados soluciones creativas que permitan |pozo de petrdleo. ROTATORIA Y SUS
durante la perforacion. la prediccion, prevencion, control, COMPONENTES
PTRR415 Manejar conceptos, métodos [reduccion. . * Promover el sentido de Capitulo 4: PROBLEMAS . . .
1’ Perforacion | y soluciones que permitan responsabilidad, puntualidad | DURANTE LA PERFORACION Cuarto 200 Profesional Praxis Profesional 80 64 56
solucionar los problemas de disciplina, trabajo en Capitulo 5: ALTERNATIVAS DE
influjo, pérdidas de equipo. y fortalecer la SOLUCION A LOS PROBLEMAS
circulacion, pegas de la sarta honestidad, el respeto entre | DE PERFORACION
de perforacion, presentados los miembros de la Capitulo 6: DISENO DE TUBERIA
durante la perforacion comunidad politécnica. DE REVESTIMIENTO O CASING
Capitulo 7: DISENO DE LA
CEMENTACION
Reconocer las leyes Interpretar esquemas de circuitos |Fortalecer criterios de Capitulo 1: Circuitos Eléctricos
PTRR423 fundamentales y el eléctricos y electrénicos honestidad, lealtad, Capitulo 2: Teoria de Circuitos
20 Electrénica funcionamiento de las redes |Determinar los efectos de la solidaridad y respeto entre  |Pasivos Cuarto 120 Profesional Praxis Profesional 64 32 40
pasivas energia eléctrica en actividades  [los compafieros del aulay Capitulo 3: Teoria de Circuitos
Identificar los elementos comerciales e industriales con los demds miembros de |Activos
Identificar las diversas clases [Describir los diferentes Trabajar de manera honesta |Capitulo 1: Introduccién
de flujo que existen en el fenomenos que suceden con los |y organizada para obtener  [Capitulo 2: Flujo continuo
PTRR 434 yacimiento y su fluidos en movimiento dentro de |los mejores resultados en los | Capitulo 3: Flujo No Continuo o
21 Flujo en Medios  |comportameinto. una roca reservorio problemas propuestos. Transitorio Cuarto 160 Profesional | Praxis Profesional 64 48 48
Porosos

Capitulo 4: Flujo Semicontinuo
Capitulo 5: Principio de

<.




PTRR443

Analizar conceptos y datos
para el calculo del contenido
de los fluidos de los diferentes
yacimientos. Determinar los
potenciales por diferentes
métodos de recuperacion.

Calcular las reservas del gas y de
petrdleo por diferentes métodos
(volumétricos y de balance de
materiales).

Fortalecer la honestidad,
lealtad, solidaridad y el
respeto entre los miembros
de la comunidad politécnica,
con los demas actores
sociales y la Naturaleza,
mediante el ejercicio de un

Capitulo 1: Yacimientos de Gas
Capitulo 2: Yacimientos de
Condensado de Gas Capitulo 3:
Yacimientos Subsaturados
Capitulo 4: Yacimientos
Saturados

Capitulo 5: Yacimientos con

22 Ingenieria de L - L ) Cuarto 120 Profesional | Praxis Profesional 48 32 40
Vacimientos 2 dialogo democr:latlco basado empVUJeS simultaneos .
en el respeto a libertad y Capitulo 6: Recuperacion de
universalidad de Petrdleo por empuje interno de
pensamiento, que permita la [Gas
construccion de una
sociedad justa.
CSHR300 Explicar la importancia de las |Desarrollar la apreciacion por las |Fomentar el respeto y el Los contenidos son tomados
Asignatura de artes y humanidades en el expresiones artisticas y humanas |intercambio de ideas con por el estudiante al momento i Integracién de
23 Artes y desarrollo social y emocional respecto a la apreciacién de |de seleccionar la asignatura de Cuarto 80 Profesional Saberes 32 16 32
Humanidades de los individuos las expresiones artisticasy  [formacion en artes y
himanac humanidadac
Analizar la relacion entre Inferir las razones fisicas y Establecer principios éticos |Capitulo 1: Introduccion al
esfuerzo y deformacion en la [quimicas por las cuales una roca |que seran aplicados en la Curso. Datacion relativa:
corteza terrestre asi como las [hallegado al estado geométrico |vida profesional asi como el |principios fundamentales
principales estructuras actual. Predecir la estructura incentivo continuo al trabajo [Capitulo 2: Propiedades
PTRR463 geoldgicas presentes en la interna de la corteza partiendo  [solidario en equipo. mecanicas de rocas
24 Geologia corteza y su relacion con la desde los esfuerzos observados a Capitulo 3: Pliegues Cuarto 120 Profesional | Praxis Profesional 48 32 40
Estructural exploacion de hidrocarburos a [nivel regional. Capitulo 4: Fallas
una escala micro, medio y Capitulo 5: Fracturas y Diaclasas
macro. Capitulo 6: La Proyeccion
Estereografica
Capitulo 7: Diapirismo
Establecer una integracién Elaborar un plan basico de Solucionar problemas que |Capitulo 1: Introduccién
entre los fundamentos bésicos | perforacion direccional y la se presenten durante la Capitulo 2: Ensamblajes de
de perforacién y las practicas |interpretacion los parametros perforacién de pozos fondo (BHA)
tradicionales con las nuevas  |utilizados en campo para la direccionales. Capitulo 3: Planificacién de
herramientas utilizadas para |ejecucion y seguimiento. pozos direccionales
perforar pozos desviados, Capitulo 4: Problemas asociados
25 P:E:Zz 5 horizontales ¥ multilarefale& a_la pe_rforacién de pozos ) Quinto 120 Profesional | Praxis Profesional 48 32 40
Establecer la importancia del direccionales Capitulo
uso de estas técnicas en la 5: Pozos horizontales y
actualidad y su valor en la multilaterales
préctica en Ecuador. Capitulo 6: Experiencias de la
vida real
Capitulo 7: Disefio de pozo
Interpretar cuantitativamente |Desarrollar métodos propios de |Promocionar principios Capitulo 1: Introduccién al
registros de pozos estimando [andlisis e interpretacion basados |éticos que seran aplicados [Curso. Introduccion ala
propiedades de las rocas y en los principios establecidos en |en la vida profesional asi interpretacion de registros
fluidos, incluyendo porosidad, |las técnicas existentes, de manera |como el incentivo continuo |eléctricos
espesor de arena neta, que sea capaz de examinar al trabajo solidario en Capitulo 2: Registros Eléctricos
saturaciones de fluidos, tipo | criticamente las técnicas equipo convencionales
de fluido / densidad, convencionales de evaluacion e Capitulo 3: Evaluacion
26 :lff:a?ezi concentraciones volumétrica / [interpretacién de uso comin en petrofisica de rocas limpias y Quinto 160 Profesional Praxis Profesional 64 48 48

peso de minerales y
propiedades petrofisicas
dindmica tales como la
permeabilidad y la presion
capilar de saturacion
dependiente

la industria del petréleo.

arcillosas
Capitulo 4: Registros especiales




Aplicar los conocimientos
adquiridos para la
caracterizacion de los fluidos
en los sistemas de produccion
(yacimiento, tuberia y
superficie), de los principios
de flujo multifasico, de las
variables de flujo, patrones de

Seleccionar las correlaciones para
el célculo de las pérdidas de
presién acorde a requerimientos
operativos, completacién de los
pozos y sistemas de produccién.

Proponer criterios de las
mejoras que se puedan
hacer en el sistema de
produccién.

Capitulo 1: Introduccién
Capitulo 2: Caracterizacién y
comportamiento de los fluidos
Capitulo 3: Principios de Flujo
Multifasico

Capitulo 4: Flujo Multifasico en
tuberias

Capitulo 5: Flujo Multifasico en

27 _PTRRS?"} . flujo y gradientes de presion, tuberias verticales Quinto 160 Profesional | Praxis Profesional 64 64 32
Flujo Multifasico . . ) . o

ademas de las correlaciones Capitulo 6: Flujo Multifasico en

para las propiedades de los tuberias horizontales

fluidos en los diferentes Capitulo 7: Flujo Multifasico en

sistemas de tuberias, tuberias inclinadas Capitulo 8:

construccion de las curvas IPR y Principios de Analisis

IPRs y el desarrollo del Anlisis Nodal

Nodal.

Caracterizar a los crudos Identificar como varian las Demostrar trabajo con una |Capitulo 1: Propiedades y

pesados . propiedades de los crudos actitud positiva y un alto Caracteristicas de los crudos

Analizar los principios de los  |pesados con la variacion de la sentido de honestidad y pesados

métodos de recuperacion temperatura, uso de ética. Capitulo 2: Recuperacién

térmica aplicados en la correlaciones, tablas y graficas. Propender a explotar las Térmica

explotacion de Crudos reservas de crudos pesados |Capitulo 3: Propiedades

Pesados. que tiene el pais aplicando  |térmicas de las rocas y de los

Determinar las propiedades tecnologias amigables con el |fluidos del yacimiento
28 PTRR 544 térmicas de las rocas y de los ambiente. Capitulo 4: Propiedades Quinto 160 Profesional | Praxis Profesional 64 32 64

Crudos Pesados 1 . o A

fluidos del yacimiento y del térmicas del agua y del vapor

agua y del vapor usados en Capitulo 5: Pérdidas de calor

Procesos de Inyeccion de durante la transmision de

Vapor. fluidos calientes

Determinar las pérdidas de

presion y de calor durante la

transmision de fluidos

calientes.

Aplicar la programacion Construir programas Fomentar la ética Capitulo 1: INTRODUCCION A LA

procedimental en la solucién [computacionales de complejidad |profesional y el trabajo en PROGRAMACION

computacional de problemas |media que solucionen problemas |equipo para la construccién |Capitulo 2: PROGRAMACION

del mundo real. especificos. de programas PROCEDIMENTAL Y

computacionales. ESTRUCTURADA o

29 ICOR 312 Capitulo 3: SUBPPROGRAMAS Quinto 80 Profesional | COMunicaciony 32 16 32

Programacion

(SUBALGORTIMOS)
Capitulo 4: PUNTEROS,
ARREGLOS Y ESTRUCTURAS
Capitulo 5: ARCHIVOS

Lenguajes




Demostrar un conocimiento
basico de los conceptos y
métodos aplicados en
geologia del petréleo en los
programas de exploracion y
desarrollo de hoy en dia.

Inferir las condiciones de
formacidn y explotaciéon de un
prospecto petrolero desde la fase
de formacién del hidrocarburo
hasta la etapa de desarrollo de un
campo petrolero. Desarrolar
habilidades de interpretacion de

Mostrar principios éticos
que seran aplicados en la
vida profesional asi como el
incentivo continuo al trabajo
solidario en equipo.

Capitulo 1: Introduccién al
Curso. Introduccién a la
Geologia del Petrdleo

Capitulo 2: Formacién de
cuencas sedimentarias
Capitulo 3: El sistema petrolero,
roca madre, reservorio, sello y

PTRR563 diferente informacion, y de ella trampa Capitulo 4: Las
30 Geologia del determinara las caracteristicas caracteristicas fisicas y quimicas Quinto 120 Profesional Praxis Profesional 48 32 40
Petréleo geoldgicas, fisicas y propiedades de petrdleo. Capitulo 5: El
petrofisicas estaticas y dindmicas ambiente del subsuelo
asociadas a la produccién de Capitulo 6: Roca madre:
crudo. Generacion del petrdleo
Capitulo 7: Migracion del
hidrocarburo
Capitulo 8: La roca reservorio
Capitulo 9: Trampas y roca
Argumentar los modos de Desarrollar estrategias que Demostrar empatia a través |Capitulo 1: La dindmica de la
comportamiento humano en [permitan la gestion de personas |de los procesos de gente y las organizaciones
las organizaciones. en la organizacion. comunicacion. Capitulo 2: Comportamiento
Describir los procesos Disefiar estrategias de desarrollo |Demostrar responsabilidad, |humano en la organizacién
ADMR 742 orientados a la gestion de las  [humano en las organizaciones. objetividad y Capitulo 3: La gestion de las
31 Comportamiento persor\as len el entorno Apllicar acciones dﬁstinadas ala comportarn.iento proactivo |personas en la organizacion Sexto 80 profesional praxis Profesional 3 16 2
Humano en las  |organizacional. mejora de las habilidades y en sus actividades.
Organizaciones destrezas de las personas en la Demostrar habilidad de
organizacion. trabajo en equipo para la
resolucion de problemas
presentados.
Evaluar la informacién de los  |Combinar los diferentes métodos |Fortalecer la honestidad, Capitulo 1: INTRODUCCION
registros de pozos a hueco de evaluacion para los intervalos |lealtad, solidaridad y el Capitulo 2: TECNICAS DE
abierto, a fin de que se en los cuales se realizara las respeto entre los miembros |EVALUACION DE FORMACIONES
identifique la presencia de pruebas de produccion. de la comunidad politécnica, [LIMPIAS Capitulo 3:
Hidrocarburos en las con los demas actores EVALUACION DE FORMACIONES
formaciones, de foma sociales y la Naturaleza. ARCILLOSAS (Lutiticas)
32 PTR_R6_24 cualitativa y cuantitativa. Capitulo 4: DETERMINACION DE Sexto 160 Profesional | Praxis Profesional 64 48 48
Perfilaje 2 LITOLOCIA Capitulo
5: REGISTROS DE CONTROL DE
CEMENTO Y HERRAMIENTAS
NUEVAS
Identificar las razones y Reconocer el disefio del sistema  [Trabajar en armoniay con |[CAPITULO 1: INTRODUCCION A
principios técnicos por que de levantamiento artificial de éxito. LOS SISTEMAS DE
aplicar levantamiento artificial |Bombeo Mecénico y Gas Lift. LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
en reservorios petroliferos. CAPITULO 2: TIPOS DE
PTRR 634 Intervenir y asistir a campos LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
33 Levantamiento |maduros que requieren CAPITULO 3: BOMBEO Sexto 160 Profesional | Praxis Profesional 64 32 64
Artificial 1 energia adicional para que MECANICO

continuen produciendo
petrdleo a tasa razonables,
técnica y econdmicamnte
convenietes a la compafiia.

CAPITULO 4: BOMBEO
NEUMATICO (GAS LIFT)




PTRR 644

Analizar la aplicacién de los
métodos de recuperacién
térmica en yacimientos de
crudos pesados.

Determinar las caracteristicas de
los yacimientos de crudos
pesados cuando estdn sometidos
a algiin método de recuperacion
térmica.

Demostrar trabajo con una
actitud positiva y un alto
sentido de honestidad y
ética.

Capitulo 1: Calentamiento de la
Formacion por Inyeccion de
Fluidos Calientes

Capitulo 2: Inyeccion de Agua
Caliente

Capitulo 3: Inyeccién Ciclica de

34 Vapor Sexto 160 Profesional | Praxis Profesional 64 32 64
Crudos Pesados 2 Capitulo 4: Inyeccién Continua
de Vapor
Capitulo 5: Recuperacion
Térmica mediante Pozos
Horizontales
Describir la relacion entre los  [Explicar racionalmente la Demostrar una actitud Los contenidos son tomados
modelos econémicos y la influencia de la economia en el tolerante, respetando la por el estudiante al momento
CSHR 400 sociedad moderna desarrollo social contemporaneo |diversidad de pensamiento y |de seleccionar la asignatura de
35 Asignatura de de actitudes hacia el uso de |formacién en economiay Sexto 80 Profesional Integracion de 32 16 32
Economiay recursos. sociedad Saberes
Sociedad
Diferenciar los principios Interpretar datos geofisicos con |Mostrar principios éticos Capitulo 1: El proceso de
basicos de la teoria de los el fin de delinear prospectos que seran aplicados en la exploracion de hidrocarburos
principales métodos de productivos de hidrocarburos. vida profesional asi como el |Capitulo 2: Magnetometria y
prospeccion geofisicos en la  |Crear mapas estructurales en incentivo continuo al trabajo |Garvimetria
industria hidrocarburifera tiempo y profundidad con el fin  |solidario en equipo. Capitulo 3: Teoria de Ondas
haciendo énfasis en el andlisis |de determinar prospectos acusticas y propagacion
PTRR 663 estructural de los datos de estructurales y petrdleo en sitios. Capitulo 4: Adquisicién Sismica . i .
36 Geofisica reflexion sismica delineando Capitulo 5: Interpretacién Sexto 120 Profesional | Praxis Profesional 48 32 40
nuevos prospectos con el uso Sismica manual y
de mapas en tiempo computarizada
profundidad provenientes de
la interpretacién sismica.
 Explicar las bondades de la | Disefiar un Fracturamiento * |dentificar los riesgos que |Capitulo 1: Fracturamiento
aplicacion del Fracturamiento |Hidraulico de acuerdo a se pueden presentar en un [Hidraulico en pozos de petréleo
Hidraulico mediante la condiciones reales de yacimientos | Fracturamiento Hidrdulico. |Capitulo 2:Esfuerzos y
eliminacién del dafio de . ® Trazar procedimientos Deformaciones en la Formacion
formacién y la mejora del flujo|Valorar la conveniencia basicos que se deben aplicar [Productora Capitulo 3:
de fluidos en el sistema econdmica y tecnica de la en el Fracturamiento Caracteristicas de una Fractura
yacimiento-pozo. aplicacion de un Fracturamiento [Hidrdulico con el objetivo de |Capitulo 4: Modelos de
« |dentificar las Principales Hidraulico. reducir los riesgos laborales. |Geometria de la Fractura
37 PTRR712 variables de disefio y Capitulo 5: Fluido Fracturante, Séptimo 20 Praxis profesional 2 16 2
Fracturamiento |crecimiento de las fracturas. Aditivos y Material Sustentante Profesional

* Seleccionar los fluidos
fracturantes mas adecuados
para determinadas
caracteristicas del yacimiento
y del pozo en un
Fracturamiento.




 Relacionar los
conocimientos adquiridos
sobre leyes de gases reales e
ideales y su aplicacion practica
en las pruebas de presion,
calculo de reservas y
mediciones generales en
yacimientos y pozos de gas.

* Analizar el comportamiento
de la Produccién de un Pozo

 Realizar calculos de presiones
de fondo y de cabeza de pozos
productores y determinar el
caudal optimo de produccién y
transportacion en tuberias.

* Resolver y analizar problemas
de célculo de reservas y analisis
de presion en yacimientos y
pozos de gas.

 Defender con fundamento
sus criterios y aceptar
criticas de manera que les
permita tomar decisiones
acertadas y trabajar
eficientemente en equipo.

Capitulo 1: Introduccién y
Propiedades de los Gases
Naturales Capitulo
2:Comportamiento de los
Reservorios de Gas Natural
Capitulo 3: Sistemas de Tuberias
Capitulo 4: Compresién del Gas
Natural Capitulo 5: Medidores
de Flujo  Capitulo 6: Andlisis
Total de Sistemas

38 Inge::::s: 6o |de Gas Natural, en el disefio Séptimo 120 Pr:f;as’;:nal Profesional 48 48 24
de su completacion, disefio de
tuberias de superficie y
sistemas de almacenamiento,
asi como en la medicidn de los
caudales de transporte,
almacenamiento y en las
etapas de compresion.
Indicar los fundamentos y Dimensionar equipos de Bombeo |Demostrar trabajo con una |Capitulo 1: BOMBEO
principios tedricos de los Hidraulico y Electrosumergible actitud positiva y un alto HIDRAULICO TIPO PISTON
PTRR734 sistemas de levantamiento mediante la aplicacion de los sentido de honestidad y Capitulo 2: BOMBEO _
39 Levantamiento | artificial mediante Bombeo fundamentos y principios del ética. HIDRAULICO TIPO JET Séptimo 160 Pra)fls Profesional 64 3 64
Artificial 2 Hidraulico tipo piston y tipo  |Bombeo Hidraulico tipo pistdny Capitulo 3: BOMBEO profesional
jet y mediante Bombeo tipo jet y del Bombeo ELECTROSUMERGIBLE
Electrosumergible. Electrosumergible.
Desarrollar en el estudiante  |Seleccionar, analizar y sintetizar y |Promover el sentido de Capitulo 1: INTRODUCCION
criterios de evaluacion técnica [utilizar correctamente la responsabilidad, Capitulo 2: PROPIEDADES DE
y econdmica de proyectos de |informacion real del campo para |puntualidad, disciplinay ROCAY FLUIDOS
recuperacién secundaria. aplicar los métodos de prediccion |trabajo en equipo. Capitulo 3: MECANISMOS DE
mas idéneos. DESPLAZAMIENTO DE FLUIDOS
INMISCIBLES
Capitulo 4: MODELOS DE
PTRR745 INYECCION Y EFICIENCIA AREAL
40 RECUPERACION DE BARRIDO Capitulo Séptimo 200 PRO’TE‘;T:NAL PROFESIONAL 80 64 56
MEJORADA 5: YACIMIENTOS
ESTRATIFICADOS
Capitulo 6: GENERALIDADES DE
RECUPERACION MEJORADA
(EOR) Capitulo 7:
METODOS QUIMICOS DE EOR
Capitulo 8: DESPLAZAMIENTOS
MISCIBLES
Analizar conceptos sobre Interpretar estados financieros, |Demostrar ética profesional |Capitulo 1: Fundamentos de
costos, analisis financiero y indicadores e indices financieros |en el campo de los negocios |Finanzas y Contabilidad
evaluacidn financiera para la correcta toma de y las finanzas a fin de brindar | Capitulo 2: Costos
enfatizando en la decisiones. una distribucién justa de los |Capitulo 3: Toma de decisiones
interpretacion de indicadores |Manejar los diferentes tipos de recursos. Empresariales
ADMR722 e indices financieros para la costos a fin de generar el mayor
41 Administracién |toma de decisiones de la retorno posible tanto a corto Séptimo 80 Fundénﬁentos Basica 32 16 32
financiera empresa. como a largo plazo. teoricos

Analizar las situaciones del
entorno a fin de generar
estrategias que afecten
positivamente a la
rentabilidad financiera de la




Aplicar los conocimientos
tedricos, las habilidades y

Desarrollar capacidades
cognitivas, técnicas y

Crear una instancia de
profundizacién de los

1. Exploracién
2. Perforacion

PTRR 700 destrezas adquiridas en la aptitudinales que promuevan las |vinculos entre la industriay |3. Produccion
4 ACtiVi‘_k‘_‘des de  [solucién de problemas dela  [competencias necesarias para la ~[la sociedad. 4.Transporte de Hidrocarburos | sgptimo 160 Pra)fis Profesional N/A N/A N/A
Servicio a la realidad, en la que, en el futura gestién profesional. Profesional
Comunidad futuro el practicante trabajara
como profesional.
 Disefiar completaciones de | Identificar herramientas y * Proteger la vida de las Capitulo 1: Introduccién a la
produccion de petrdleo y/o equipos utilizados en la personas que trabajan con [Completacion de Pozos Capitulo
gas para pozos a flujo natural, |completacién de pozos herramientas y equipos 2: Tuberias y Colgadores
con levantamiento artificial y [productores y/o reinyectores. sometidos a grandes Capitulo 3: Cementacion de
reinyectores de aguas de * Incrementar la producciéon de  |presiones de trabajo. Pozos
formacién. hidrocarburos. Capitulo 4: Disparos
« |dentificar las caracteristicas, Capitulo 5: Completaciones de
Cor:;TIe'::cliZn v ventajas y desventajas de los pozos para Evaluacion y Praxis
43 . . |procedimientos de Definitivas Octavo 120 ) Profesional 48 32 40
Reacondicionamie . L - . . . . profesional
nto de Pozos estm}ulamon ma_trlual mas Capitulo 6: La~estlmulacmn.dle
comunmente utilizados. pozos y el dafio a la formacién
* Seleccionar el método de
estimulacion, materiales mas
apropiados y equipos, para las
condiciones particulares de
una formacién y de un pozo.
Realizar ingenierias Ejecutar una adecuada seleccion |Fortalecer la honestidad, Capitulo 1 GENERALIDADES DE
conceptual y basica de las de los diferentes equipos, lealtad, solidaridad y el LA EXPLOTACION DEL
facilidades para el tratamiento |accesorios de instalaciones de respeto entre los miembros |PETROLEO
del crudo. superficie para el tratamiento de la comunidad politécnica, |Capitulo 2. SISTEMAS DE
seguro y técnico del agua, gasy |con los demas actores LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
petrdleo, aplicando las normas sociales y la Naturaleza, Capitulo 3. VALVULAS E
técnicas necewsaria. mediante el ejercicio de un  [INSTRUMENTOS DE MEDICION
didlogo democratico basado |Capitulo 4. INGENIERIA BASICA
en el respeto a libertad y Y DE DETALLE
universalidad de Capitulo 5. TANQUES Y
pensamiento, que permita la | ACCSESORIOS
PTRR824 construccién de una Capitulo 6. CONTROL .
44 Facilidades de sociedad justa. AUTOMATICO Octavo 160 Pra)fls Profesional 64 48 48
Superficie Capitulo 7. BOMBAS Y profesional
SISTEMAS DE TUBERIAS
Capitulo 8. SEPARACION DE DOS
FASES
Capitulo 9. SEPARACION DE
TRES FASES
Capitulo 10. SISTEMAS DE
TRATAMIENTO DE PETROLEO
Capitulo 11.SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUA
Capitulo 12.SISTEMA DE
INYECCION DE AGUA
Lonitila 12 CICTCAAA CONTDA
Distinguir las relaciones  Analizar la prueba objeto de * Desarrollar habilidades en |Capitulo 1: GENERALIDADES DE
matemdticas que se utilizan estudio utilizando las técnicas la Toma de decisiones que  [LAS PRUEBAS DE PRESION
PTRR834 en el andlisis de pruebas de mas modernas de analisis. Esto permitan solucionar los Capitulo 2: FUNDAMENTOS Praxis »
45 Pruebas de presion presion. incluye métodos de analisis problemas encontrados al | DE LAS PRUEBAS DE PRESION Octavo 160 profesional Profesional 64 48 48

Aplicar la ecuacion que
gobierna el flujo de fluidos en

madine narnenc v lac

convencionales, andlisis con
curvas tipo y software de uso

interpretar los resultdos del
andlisis de las pruebas de

nrocidn trancitariac

TRANSITORIAS
Capitulo 3: PRUEBAS DE

RESTAIIRACIAN NE DRESIAN




Identificar las principales
teorias organizacionales.
Comprender el proceso

Desarrollar habilidades de analisis
documental y de contenidos
relacionados con la gestion

Demostrar habilidad de
trabajo en equipo para la
resolucién de problemas

Capitulo 1: Introduccién a la
administracion
Capitulo 2: El proceso

ADMR712 administrativo para lograr una |organizacional. presentados. administrativo Praxis
46 Gestion comprensién de la gestién Actuar con criterio ético en |Capitulo 3: Direccién de Octavo 80 profesional Basica 32 16 32
Organizacional | 4rganizacional con visién la toma de decisiones en la |organizaciones
estratégica. gestion organizacional. Capitulo 4: Estrategia
organizacional
Explicar los principales Examinar informacién disponible |Fortalecer la honestidad, Capitulo 1: La Ecologia
conceptos de la ecologiay el |de caracter cientifico, técnicoy  |lealtad, solidaridad y el Capitulo 2: La ecologia y los
ambiente, sus interacciones y |social relacionada a temas respeto entre los miembros |ecosistemas
funciones desde un enfoque |ambientales, para obtener de la comunidad politécnica, |Capitulo 3: La contaminacion,
AMBR512 ecosistémico y biocéntrico, soluciones creativas que permitan |con los demas actores control y prevencién Integracién de
47 Ecologiay para que a partir del andlisis  |la prediccién, prevencién, control, |sociales y la Naturaleza, Capitulo 4: Problemas Octavo 80 saberes, Basica 32 16 32
Ambiente de los problemas reduccién y mitigacién de los mediante el ejercicio de un |ambientales globales contextos y
socioambientales, proponer  |impactos ambientales de las didlogo democrético basado [Capitulo 5: Ambiente y sociedad cultura
soluciones innovadoras frente |actividades humanas sobre los en el respeto a libertad y Capitulo 6: Desarrollo
a dichas problematicas dentro |ecosistemas y el medio ambiente. [universalidad de Sostenible
de un enfoque local, regional, pensamiento, que permita la [Capitulo 7: Gestién ambiental
innal innal. cancteicsidn da s
Aplicar los conocimientos Desarrollar capacidades Crear una instancia de 1. Exploracion
tedricos, las habilidades y cognitivas, técnicas y profundizacion de los 2. Perforacion
PPPR800 destrezas adquiridas en la aptitudinales que promuevan las |vinculos entre la industriay |3. Produccion .
48 Practicas solucidn de problemas de la  |competencias necesarias para la |la sociedad. 4.Transporte de Hidrocarburos Octavo 240 Pra)_(ls Profesional N/A N/A N/A
Preprofesionales realidad, en la que, en el futura gestién profesional. Profesional
futuro el practicante trabajara
como profesional.
Identificar las bases tedricas |Caraterizar los tipos de Explicar la importancia del  |Capitulo 1: La investigacion
de la investigacion, tipos, investigacion a partir de la proceso de la investigacion  [Capitulo 2: Técnicas e
métodos e instrumentos. revision de literatura y seleccion |[cientifica. Instrumentos para la busqueda
Plantear el problema de de un problema a investigar. Comunicar los resultados del |y procesamiento de la
investigacion, los objetivos, el |Aplicar correctamente la analisis de su investigacion  |informacién
marco teorico, la hipétesis en [estructura metodoldgica e de forma oral y escrita. Capitulo 3: El proyecto de
la Investigacion cientifica. instrumental de la investigacion, a investigacion Epistemologia
TITRU,Z Analizar los resultados de la partir de un problema especifico, y Metodologia Unidad de
49 | Metodologiadela |. iacion. f I Noveno 80 | Titulacién 32 16 32
Investigacién investigacion enel clontexto de su formacién del a ) itulacio
profesional. Investigacion
Aplicar acertadamente conceptos
y herramientas estadisticas.
Identificar los diferentes Manejar tecnologias informéticas |Fortalecer la honestidad, Capitulo 1: Circuitos Basicos de
elementos y técnicas del para el control mediante la lealtad, solidaridad y el Proteccidn electromecdnicos
control, indispensables en la  |programacion en el software para |respeto entre los miembros |Capitulo 2: Temporizadores
industria petrolera los PLCs. de la comunidad politécnica |Capitulo 3: PLCs
PTRR923 Identificar sistemas modernos y con los demds actores Capitulo 4: SCADAy DCS Praxis
50 | control Industrial |de controly las interfaces sociales, mediante el Noveno 120 profesional Profesional 48 32 40

gréficas de representacion en
el SCADA y DCS.

ejercicio de un didlogo
democratico basado en el
respeto a la libertad de
pensamiento.




Identificar propiedades del
flujo de fluidos tanto en el
medio poroso como en
tuberias y accesorios de
produccién. Explicar las
razones por las cuales se
eligen ciertos mecanismos de
produccién y de bombeo de
fluidos. Proponer soluciones
para resolver los problemas
que puedan tener la afluencia
de los fluidos al pozo lo mismo
que la extraccion desde el

Disefiar esquemas de explotacion
de pozos que incluya el
comportamiento de las
formaciones productoras lo
mismo que la seleccién y
dimensionamiento del sistema de
levantamiento artificial.

Reconocer que todas las
tareas que se realizan en la
industria son realizadas por
varios equipos de trabajo y
el éxito de ellas dependerd
en alto grado del
entendimiento entre dichos
equipos y de la honestidad y
responsabilidad que cada
una de las personas que
haga parte de dichos
equipos de trabajo.

Capitulo 1: SISTEMAS DE
PRODUCCION DE
HIDROCARBUROS

Capitulo 2: CURVAS DE
DECLINACION DE LA
PRODUCCION

Capitulo 3: COMPORTAMIENTO
DE ENTRADA DE LOS FLUIDOS
AL POZO

Capitulo 4: FLUJO MULTIFASICO
EN TUBERIAS

Capitulo 5: EFECTO DANO EN
LOS POZOS DE PETROLEO Y GAS

PTRR934 . .
51 Sistemas de pozo hasta el centro de Capitulo 6: ANALISIS NODAL Noveno 160 Praxis Unidad de 64 64 3
Produccion recoleccién y tratamiento. Capitulo 7: BOMBEO Profesional Titulacion
MECANICO
Capitulo 8: SISTEMAS DE
LEVANTAMIETNO ARTIFICIAL
POR BOMBEO MECANICO (Gas
Lift) Capitulo
9: CAVIDADES PROGRESIVAS
Capitulo 10: BOMBEO
HIDRAULICO TIPO PISTON Y
TIPO JET
Capitulo 11: BOMBEO
ELECTROSUMERGIBLE
Distinguir que es la simulacion |Aplicar el desarrollo de la Trabajar en grupo en Capitulo 1: INTRODUCCION A
de un reservorio de petrdleo: |organizacion de un modelo armonia y obtener los LA SIMULACION
el simular, la data, el modelo, |[estatico y dindmico de resultado maximos en éxito. |Capitulo 2: REVISION DE
52 PTRR945 ajuste a historia, resultados y [simulacién de reservorios, CONCEPTOS Capitulo Noveno 200 Praxis Profesional 80 80 40
Simulacion predicciones conceptos técnicos y resultrados. 3: ECUACIONES Profesional
FUNDAMENTALES  Capitulo 4:
INTRODUCCION AL USO DEL
cinmuannn
- Aplicar metodologias de - Explicar, de forma oral y escrita, |- Planificar de forma 1. Introduccién al medio
estudios y evaluaciones de los estudios de impacto ambiental | eficiente el trabajo en ambiente 2.
impacto ambiental - Dirigir grupos de trabajo en la grupos intery Legislacion ambiental
- Aplicar la normativa implementacién de métodos y multidisciplinarios 3. Descripcion de proyectos -
ambiental en las actividades | herramientas para medir los - Aplicar los codigos de ética [Identificacion de acciones
profesionales impactos generados profesional en el 4. Inventario ambiental. indices
PTRR954 - Aplicar las técnicas y - Gestionar técnica, econémicay |reconocimiento y gestion de |e indicadores ambientales )
53 Evaluacién de  |tecnologias para la administrativamente la problemas ambientales 5. Identificacion y valoracion de Noveno 160 Pra)f's Profesional 64 64 32
Impacto Ambiental | planificacién, implementacion |implementacion de los estudios |- Asumir una actitud critica  |impactos 6. Profesional
y abandono de los proyectos |de impacto ambiental respecto a los efectos Medidas correctoras y
petroleros ambientales derivados de las |protectoras 7.
- Resolver con acierto actividades antropogénicas |Programa de vigilancia
problemas intery ambiental

multidisciplinarios en el
ambito ambiental




Relacionar la interaccion
recursos naturales para con la
comunidad y la importancia
de estos.

Articular los intereses de
desarrollo de un proyecto con
los intereses de la comunidad
en donde se desarrollara.
Asociar el Marco Legal
Ambiental aplicable a las

Articular los intereses de

desarrollo de un proyecto con los

intereses de la comunidad en
donde se desarrollara.

Identificar la normativa especifica

para cada una de las actividades
dentro de la industria.

Integrar aspectos técnicos y
econdémicos con aspectos
sociales y ambientales.
Crear conciencia del cuidado
y proteccion del Medio
Ambiente en sus actividades
como futuros profesionales
en una actividad con alto
indice de riesgo ambiental.

1: Medio ambiente

2: Aspectos sociales en general
3: Percepcion de la comunidad
4: Aspectos comunitarios

5: Comunicacion y gestion de
riesgos

1: Marco legal ambiental
ecuatoriano

2: Declaracion de Rio sobre el
Medio ambiente y el Desarrollo

PTRR 900 L . . N L .
L, actividades en la industria 3: Constitucion de la Republica Praxis .
54 Formacién | § Noveno 80 . Profesional 32 16 32
petrolera Basica hidrocarburifera. del Ecuador 5 . Profesional
4: Ley de la Gestion Ambiental,
TULAS y Ley de Hidrocarburos
5: Reglamento Ambiental para
las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador
D.E. No. 1215
6: Codigo Penal
7: Introduccién a la
contratacion publica.
Reconocer los diferentes Analizar los principales Fortalecer la honestidad, Capitulo 1: Muestreo y analisis
fenémenos que producen mecanismos de corrosion interna |lealtad, solidaridad y el del agua Capitulo 2:
problemas en las tuberiasy |y otros problemas de equiposy  |respeto entre los miembros |Técnicas de andlisis del agua
equipos de procesos de tuberia, analizando las formas de |de la comunidad politécnica, [Capitulo 3: Control de corrosién
manera especial la corrosiéon  |corrosion presentes en un con los demds actores Capitulo 4: Escalas
PTRRO13 interna y asociar cada sistema o equipo dependiendo de |sociales y la Naturaleza, Capitulo ratamiento .
55 Tratamiento de |fendmeno con un las condiciones de servicio mediante el ejercicio de un [ Microbiolégico Décimo 120 Pra)_(ls Profesional 48 32 40
Aguas determinado agente quimico didlogo democrético basado |Capitulo 6: Tratamiento quimico Profesional
de control. en el respeto a libertad y de procesos
universalidad de
pensamiento, que permita la
construccién de una
sociedad justa.
Realizar ingenierias Ejecutar una adecuada seleccion |Fortalecer la honestidad, Capitulo 1: INTRODUCCION
conceptual y basica de las de los diferentes equipos, lealtad, solidaridad y el Capitulo 2: SISTEMA DE
facilidades para el transporte |accesorios de instalaciones de respeto entre los miembros [TRANSPORTE
de Hidrocarburos. superficie para el transporte de  |de la comunidad politécnica, |Capitulo 3: OLEODUCTOS
hidrocarburos con los demas actores Capitulo 4: TERMINALES DE
sociales y la Naturaleza, ALMACENAMIENTO TERRESTRE
mediante el ejercicio de un  |Y MARITIMO
PTRRO22 didlogo democratico basado |Capitulo 5: OPERACION Y L Praxis .
56 | Transporte de enelrespetoalibertady  |MANTENIMIENTO DEDUCTOS | Décime 80 Profesional Profesional 32 32 16
Hidrocarburos universalidad de Capitulo 6: ESTUDIO DE
pensamiento, que permita la |[BACHEO
construccién de una Capitulo 7: DISENO DE UN
sociedad justa. DUCTO
Capitulo 8: NORMAS
Capitulo 9: TRANSPORTE
Capitulo 10: SISTEMAS DE
Aplicar los fundamentos Manejar técnicas y herramientas |Demostrar actitudes Capitulo 1: Introduccion
tedricos para la formulacion, |informaticas que faciliten la proactivas para la Capitulo 2: Gestion del alcance
TITR622 gestion y evaluacion de formulacion, gestion y evaluacion |formulacion, gestion y Capitulo 3: Gestion de tiempos Epistemologia
Formulacién y proyectos. de un proyecto. evaluacion de proyectos de |Capitulo 4: Gestion de costos » y Metodologia Unidad de
57 Evaluacién de diferente naturaleza como  |Capitulo 5: Gestién de calidad Décimo 80 dela Titulacion 32 16 32

Proyectos

solucion a problemas que
demanda la sociedad en el
entorno publico y privado.

Capitulo 6: Gestion de
adquisiciones

Investigacion




Interpretar la administracion
de la seguridad industrial en el
entorno laboral; normativa

Adquirir destrezas para analizar y
aplicar procedimientos de
prevencion y control de

Fortalecer la honestidad,
lealtad, solidaridad y el
respeto entre los miembros

Capitulo 1: Induccién en
seguridad y salud laboral
Capitulo 2: Gestion de la

técnica y juridica de la accidentes de la comunidad politécnica [seguridad industrial Capitulo
PTRRO52 seguridad y salud ocupacional. y con los demds actores 3: Clasificacion de areas Praxis
58 Seguridad Integral |Identificar las causas de los sociales, mediante el peligrosas en un campo Décimo 80 profesional Profesional 32 16 32
accidentes laborales. ejercicio de un didlogo petrolero Capitulo 4:
democratico basado en el Medidas de control de
respeto a la libertad de accidentes
pensamiento.
Reconocer el proceso de Analizar el proceso de refinacién, |Trabajar en Grupos 1. Qué es el petréleo
refinacion de tipos de su importancia, y mds criterios de|multidisciplinarios, 2. Refinacién del Petréleo
refinacion de crudos, la industrializacion del petréleo. |obteniendo los mas altos 3. Configuracién de una
composicién quimica, tipos de [Solucionar problemas resultados, como en forma |refineria
procesos, equipo usado, econdmicos en las diferentes individual observando las 4. Productos de la refinacion
productos limpios y realidad |etapas del sector hidrocarburifero|normas éticas y politicas de |5. Combustibles alternativos
nacional al respecto. (exploracion, desarrollo, la empresa a la que brinda el |6. Refinacién en el Ecuador
PTRR 000 Evaluar la economia haciendo |explotacion, transporte y servicio. 1. Conceptos basicos )
59 Formacién énfasis en los problemas comercializacion) Integrar aspectos 2. Principales caracteristicas Décimo 80 Pron;as);(I:Snal Profesional 32 16 32

Petrolera Avanzada

propios de la industria
hidrocarburifera.

econdémicos con aspectos
sociales y ambientales.

econémicas de la industria del
petroleo

3. Mercado del petréleo

4. transporte

5. Oferta y demanda de
productos terminados

6. Gas natural




Asignatura 1

(H

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultades |
CARRERA: |Carreras de Ingenieria y Ciencias |
UNIDAD DE ORGANIZACION [Basica
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Fundamentos tedricos
NOMBRE DE LA Célculo Vectorial
ASIGNATURA:
CODIGO: | MATR224|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: [ 2]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 10
Componente de Docencia 4
Componente de Practica y Experimentacion 3
Componente de Aprendizaje Autbnomo 3
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)
Componente de Docencia 64
Componente de Practica y Experimentacion 48
Componente de Aprendizaje Autbnomo 48

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

MATR124 Calculo en una variable
MATR114 Algebra lineal

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

|De conocimientos:
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Asignatura 1

Explicar el concepto de limite de una funcidén de varias variables e identificar sus propiedades.

Explicar la definicion y propiedades de las derivadas parciales, de las integrales multiples y de las integrales de
linea y de superficie.

Diferenciar los conceptos de derivadas e integrales en R y los correspondientes en Rn.

De destrezas:

Calcular limites de funciones de varias variables, usando las propiedades correspondientes.

Calcular derivadas e integrales de campos escalares y vectoriales, y justificar los célculos mediante las
definiciones utilizando las propiedades y los teoremas correspondientes.

Aplicar los resultados del calculo diferencial multivariable, las propiedades de la integracion multiple, y los
teoremas de Green, de la divergencia y de Stokes en la resolucion de problemas en situaciones concretas.
Resolver problemas relacionados con la ingenieria, segun el perfil profesional de la carrera, aplicando los
conocimientos del calculo vectorial.

De valores y actitudes:

Demostrar capacidad de trabajar en grupo y asumir con responsabilidad el cumplimiento de las tareas,
compromisos y obligaciones.

Respetar la ética matematica: no aceptar aseveraciones sin una correcta demostracion, y reflexionar
permanentemente sobre los topicos estudiados.

Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje a fin de ampliar y profundizar los conocimientos matematicos.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Definiciones basicas: conjuntos abiertos, cerrados, acotados y compactos.
Capitulo 2: Limites de Campos escalares y vectoriales.

Capitulo 3: Calculo de funciones vectoriales. Curvas.

Capitulo 4: Calculo diferencial de funciones de varias variables, y sus aplicaciones.
Capitulo 5: Calculo diferencial de campos vectoriales, y sus aplicaciones.

Capitulo 6: Integrales de linea y sus aplicaciones.

Capitulo 7: Integracion Mdltiple y sus aplicaciones

Capitulo 8: Integral de Superficie. Teoremas de Stokes y de la Divergencia.

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicioén oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto

Estudio de casos Tutorias

Foros/Debates X |Otras X
ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1: Talleres guiados por el profesor

Topico 2: Resoluciéon de problemas en situaciones concretas y relacionados con el perfil
Topico 3: Uso de paquetes informaticos

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicion audiovisual X
Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto

Trabajos de investigacion Otras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

—_

Stewart, J. "Calculo Multivariable". 72 edicion. Cengage Learning. 2014

2|Leithold, L. "El Calculo". 7 edicién. Oxford. Harla. 2006

Docuchet, J., Zwahlen, B. "Calcul différentiel et intégral: Fonctions réelles d'une
3|ou de plusieurs variables réelles". PPUR. 2006
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Asignatura 1

4[Lara, J., Arroba, J. "Analisis Matematico". 2011

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Marsden, J., Tromba, A. "Calculo Vectorial". 5a ediciéon. Pearson Addison
Wesley. 2004

—_

Apostol, T. "Calculus, vol. 2, Calculo con funciones de varias variables y algebra

2|lineal". 2da edicién. Reverté. 1992
3|Toro, J. "Calculo Vectorial". Segunda edicion. Quito. 1999
FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Profesional de tercer o cuarto nivel con sélidos conocimientos de Célculo Vectorial, Calculo en una Variable,
Algebra Lineal, Fisica, y manejo de software de apoyo. Formacion o capacitacién en docencia a nivel superior.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

[Aula con equipo audiovisual, laboratorio de computacién con software adecuado (Excel, Matlab, R).

Elaborado por: Catedra de Calculo Vectorial Revisado por: Direccion de Docencia EPN
Fecha: 28/04/2015 Fecha: 19-may-15
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Asignatura 1

(0

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultades |
CARRERA: |Carreras de Ingenieria y Ciencias |
UNIDAD DE ORGANIZACION [Basica
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Fundamentos teéricos
NOMBRE DE LA Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
ASIGNATURA:
CODIGO: | MATR214|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: [ 2]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 10
Componente de Docencia 4
Componente de Practica y Experimentacion 2
Componente de Aprendizaje Autbnomo 4
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)
Componente de Docencia 64
Componente de Practica y Experimentacion 32
Componente de Aprendizaje Autbnomo 64

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[MATR114 Algebra Lineal y MATR124 Calculo en una variable

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Identificar las ecuaciones diferenciales, segun el orden, grado, linealidad.
Aplicar los diferentes métodos para la resolucién de las EDO.
Modelar problemas orientados a la carrera y resolverlos utilizando las EDO.
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Asignatura 1

De destrezas:

Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, de orden superior, de coeficientes constantes y
variables utilizando los métodos correspondientes.
Utilizar la Transformada de Laplace para resolver problemas de valores iniciales, en una ecuacion o sistemas de

ecuaciones.

De valores y actitudes:

Demostrar habilidades de trabajo en equipo.
Desarrollar el sentido de responsabilidad en el cumplimiento de sus obligaciones.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Definiciones fundamentales

Capitulo 2: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden

Capitulo 3: Modelamiento con ecuaciones diferenciales de primer orden

Capitulo 4: Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. Coeficientes constantes

Capitulo 5: Aplicaciones de las ecuaciones de segundo orden: movimiento vibratorio y sistemas analogos
Capitulo 6: Transformada de Laplace

Capitulo 7: Solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias mediante series

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral)
Ejercicios dentro de clase
Conferencias/Seminarios
Estudio de casos
Foros/Debates

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Tépico 1:
Topico 2:
Tépico 3:

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

—_

X |Exposicion audiovisual X
X |Lecturas dentro de clase X
Desarrollo de un proyecto
Tutorias
X |Otras
Talleres supervisados por el profesor
Problemas de aplicacién relacionados con temas ligados a los capitulos
Uso de paquetes informaticos
X |Exposicion audiovisual X
X |Lecturas fuera de clase X
X |Desarrollo de un proyecto X
X |Otras

ZILL, D., CULLEN, M. “Ecuaciones Diferenciales con problemas con valores en
la frontera”. Octava Edicién. México. Cengage Learning. 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—_

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

AGARWAL, R., O' REGAN, D. "An Introduction to Ordinary Differential
Equations". 1 Springer. 2008.

ROBINSON, J. "An Introduction to Ordinary Differential Equations”. USA.
Cambridge University press. 2004

KREIDER, D. & OTROS. “Ecuaciones Diferenciales”. México. Fondo Educativo

Interamericano. 1990
X Examenes X
X |Asistencia a practicas
X |Oftras X
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Asignatura 1

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Magister o Doctor en Matematica o Ingenierias afines, con formacion en pedagogia universitaria o experiencia en
docencia en instituciones de educacion superior (IES).

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aulas equipadas con proyector, laboratorio de computacién para practicas virtuales, laboratorio experimental.

Elaborado por: Catedra de Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias del DFB Revisado por: Direccién de Docencia EPN
Fecha: 28/04/2015 Fecha: 13-may-15
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UNIDAD ACADEMICA:

Asignatura 1

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2

|Facultad de Ingenieria en Geologia y Petréleos

CARRERA: len Petrsleos |
UNIDAD DE ORGANIZACION  [5 . .~

CURRICULAR:

CAMPO DE FORMACION: Praxis Profesional

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA:

CcODIGO:

NIVEL REFERENCIAL:

TIPO:

Unidad de Estudio 10
Componente de Docencia 4
Componente de Practica y Experimentacion 4
Componente de Aprendizaje Autbnomo 2

Componente de Docencia 64
Componente de Practica y Experimentacion 64
Componente de Aprendizaje Autbnomo 32

Flujo Multifasico

| PTRR534]PENSUM:
[ 5|Nro. HORAS SEMANALES:
Obligatoria: Optativa: |:|

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[PTRR443 Ingenieria de Yacimientos 2, PTRR434 Flujo en Medios Porosos

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguno

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Aplicar los conocimientos adquiridos para la caracterizacion de los fluidos en los sistemas de produccion
(yacimiento, tuberia y superficie), de los principios de flujo multifasico, de las variables de flujo, patrones de flujo
y gradientes de presién, ademas de las correlaciones para las propiedades de los fluidos en los diferentes
sistemas de tuberias, construccion de las curvas IPRs y el desarrollo del Analisis Nodal.
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Asignatura 1

De destrezas:

Seleccionar las correlaciones para el calculo de las pérdidas de presion acorde a requerimientos operativos,
completacion de los pozos y sistemas de produccion.

De valores y actitudes:

Proponer criterios de las mejoras que se puedan hacer en el sistema de produccién.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Introduccion

1.1 Definicion de Flujo Multifasico y objetivo de estudio
1.2 Sistema de descarga (de produccion) de un pozo
1.3 Tipos de flujo en yacimientos

1.4 Modelo de flujo multifasico

Capitulo 2: Caracterizacion y comportamiento de los fluidos
2.1 Propiedades de los fluidos

2.2 Diagrama de fases

2.3 Propiedades PVT de los sistemas de aceite

2.4 Determinacion de las Propiedades PVT mediante correlaciones

Capitulo 3: Principios de Flujo Multifasico

3.1 Patrones de flujo

3.2 Colgamiento con resbalamiento y sin resbalamiento
3.3 Velocidad superficial y de mezcla

3.4 Densidad de los fluidos a condiciones de flujo

Capitulo 4: Flujo Multifasico en tuberias

4.1 Fundamentos de flujo a través de tuberias

4.2 Pérdidas de presién por friccion

4.3 Flujo multifasico vertical, horizontal, inclidado, por anular, por restricciones

Capitulo 5: Flujo Multifasico en tuberias verticales
5.1 Método de Poettmann - Carpenter

5.2 Método de Hagedorn - Brown

5.3 Método de Beggs - Brill

5.4 Método grafico

Capitulo 6: Flujo Multifasico en tuberias horizontales
6.1 Método de Beggs - Brill
6.2 Método grafico

Capitulo 7: Flujo Multifasico en tuberias inclinadas
7.1 Método de Flanigan
7.2 Métdo de Beggs - Brill

Capitulo 8: IPR y Principios de Analisis Nodal

8.1 Indice de productividad y curvas IPR, concepto y tipos de curvas
8.2 Construccion de curvas IPR

8.3 Trabajo de Vogel y de Standing

8.4 Introduccién al Analisis Nodal

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Page 2




Exposicion oral (clase magistral)
Ejercicios dentro de clase
Conferencias/Seminarios
Estudio de casos
Foros/Debates

Asignatura 1

X |Exposicién audiovisual
X |Lecturas dentro de clase
Desarrollo de un proyecto
X |Tutorias
Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1:

Problemas con Método Poettmann-Carpenter

Tépico 2:

Problemas con Método Hagedorn-Brown

Topico 3:

Problemas con Método Beggs-Brill (Flujo Vertical)

Tépico 4:

Problemas con Método Orkiszewski (Flujo Vertical)

Topico 5:

Problemas con Método Beggs-Brill (Flujo Horizontal)

Topico 6:

Problemas con Curvas IPR y Analisis Nodal

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Exposicién audiovisual
Lecturas fuera de clase
Desarrollo de un proyecto
Otras

XX XX

GAINZA, Fausto y QUINGA, Julio; Diagnéstico de los Sistemas de Produccion
del Campo Dayuma Fundamentado en el Andlisis Nodal; 2010.

—_

PAZMINO URQUIZO Jorge, Flujo Multifasico en Tuberias; 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—_

BROWN, Kermit; The Technology of Artificial Lift Methods, 1995.

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase X |Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Conocimiento de la Industria Hidrocarburifera en temas relacionados a flujo multifasico.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aula dotada de medios audiovisuales (laptop y proyector) y programas computacionales para aplicaciones y
analisis de las correlaciones y analisis nodal de problemas tipo.

Elaborado por: Johnny Zambrano
Fecha: 01/06/2015

Revisado por: Raul Valencia (Jefe Dpto. Petréleos)
Fecha: 09/11/2015
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultades |
CARRERA: |Carreras de Ingenieria y Ciencias |
UNIDAD DE ORGANIZACION Basica
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Fundamentos Tedricos

NOMBRE DE LA Comportamiento Humano en las Organizaciones

ASIGNATURA:

CODIGO: | ADMR742|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: [ 6]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: [ X]Optativa: [ ]

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 5

Componente de Docencia 2

Componente de Practica y Experimentacion 1

Componente de Aprendizaje Auténomo 2

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 32
Componente de Practica y Experimentacion 16
Componente de Aprendizaje Autbnomo 32

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

|Ninguna

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Argumentar los modos de comportamiento humano en las organizaciones.

Describir los procesos orientados a la gestion de las personas en el entorno organizacional.

De destrezas:
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Desarrollar estrategias que permitan la gestion de personas en la organizacion.
Disefar estrategias de desarrollo humano en las organizaciones.
Aplicar acciones destinadas a la mejora de las habilidades y destrezas de las personas en la organizacion.

De valores y actitudes:

Demostrar empatia a través de los procesos de comunicacion.
Demostrar responsabilidad, objetividad y comportamiento proactivo en sus actividades.
Demostrar habilidad de trabajo en equipo para la resolucion de problemas presentados.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: La dinamica de la gente y las organizaciones
1.1 La naturaleza de la gente
1.2 La naturaleza de las organizaciones
1.3 La cultura organizacional y los procesos de cambio
Capitulo 2: Comportamiento humano en la organizacion
2.1 Aspectos humanos del comportamiento: la motivacién
2.2 El hombre y su relacion con el grupo: roles, normas y relaciones
2.3 El ser humano y los procesos de comunicacion
2.4 El proceso de toma de decisiones
2.5 Etica, ambiente y responsabilidad social
Capitulo 3: La gestion de las personas en la organizacién
3.1 Politicas y practicas de recursos humanos
3.2 El sistema de gestién del talento en las organizaciones

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto X
Estudio de casos X |Tutorias

Foros/Debates Otras X

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1: Diagnéstico de la organizacion seleccionada

Topico 2: Planteamiento de alternativas de mejora

Topico 3: Diagnostico del sistema de gestion de personas

Topico 4: Articulacién de la gestion de personas con la organizacion
Topico 5: Presentacion de mejoras de la organizacion seleccionada

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicién audiovisual

Informes/Ensayos X [Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto X
Trabajos de investigacion X |Otras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Gibson, J., Ivancevich, J., Donnelly, J., y Konopaske, R. (2009).
Organizaciones: Comportamiento, Estructura y Procesos. México: Programas
Educativos S.A. de C.V.

—_

Luthans, F. (2008). Comportamiento Organizacional. México: Litografica
Ingramex

Chiavenato, I. (2009). Gestion del Talento Humano. México: Mc Graw-
Hill/Interamericana Editores S.A. de C.V.

W

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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Franklin, E. y Krieger, M. (2011). Comportamiento Organizacional: enfoque
para América Latina. México: Pearson Educacion

—_

Werther, W. y Davis, K. (2008). Administracion de Recursos Humanos: El
2|capital humano en las organizaciones. México: Mc Graw-Hill/Interamericana
Editores S.A. de C.V.

3|Ross, D. (2013). Administracion de Personal y del Desempefio. México: Trillas

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase X |Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Conocimiento: Dominio de los temas tratados a nivel tedrico y practico.
Formacién profesional de cuarto nivel y experiencia docente e investigativa relacionadas con los procesos
humanos en las organizaciones laborales.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aula para 30 estudiantes, con pizarrén y marcadores de tiza liquida, Laptop, Proyector de datos, Laboratorio de
computacion para ejercicios practicos.

Elaborado por: Facultad de Ciencias Administrativas Revisado por: Direcciéon de Docencia EPN
Fecha: Fecha: 15-may-15
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Asignatura 1

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria en Geologia y Petréleos |
CARRERA: len Petrsleos |
UNIDAD DE ORGANIZACION Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Praxis Profesional

NOMBRE DE LA Levantamiento Artificial 1

ASIGNATURA:

CODIGO: | PTRR634|PENSUM: 2015

NIVEL REFERENCIAL: [ 6]Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 10

Componente de Docencia 4

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Autbnomo 4
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 64

Componente de Practica y Experimentacion 32

Componente de Aprendizaje Autbnomo 64

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

PTRR534 Flujo Multifasico

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Identificar las razones y principios técnicos por que aplicar levantamiento artificial en reservorios petroliferos.
Intervenir y asistir a campos maduros que requieren energia adicional para que continuen produciendo petroleo

a tasa razonables, técnica y econémicamnte convenietes a la compania.
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Asignatura 1

De destrezas:

Reconocer el disefio del sistema de levantamiento artificial de Bombeo Mecanico y Gas Lift.

De valores y actitudes:

Trabajar en armonia y con éxito.

CONTENIDOS:

CAPITULO 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
1.1. Concepto Basico de Levantamiento Artificial.

1.2. Objetivos del uso de Levantamiento Artificial.

1.3. Caracteristicas de un Mecanismo de Levantamiento Artificial.

1.4. Factores a considerar en su Seleccion.

1.5. Uso de un Mecanismo de Levantamiento Artificial.

1.6. Rango de Aplicacion de un Mecanismo de Levantamiento Artificial.

1.7. Ventajas, Desventajas y Limitaciones para la Aplicacidon de un Mecanismo de Levantamiento Artificial.
CAPITULO 2: TIPOS DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL

2.1. Levantamientos Artificiales Convencionales

2.2. Levantamientos Artificiales no Convencionales, Recuperacién Mejorada
CAPITULO 3: BOMBEO MECANICO

3.1.Concepto.

3.2. Caracteristicas Principales

3.3. Ventajas, Desventajas y Limitaciones de su Uso

3.4. Rango de Aplicacién del Bombeo

3.5 Equipos de Superficie: Conceptos, Funcionamiento, Caracteristicas de cada uno y Calculos de Aplicacion.
3.6 Motor

3.7 Caja de Engranaje

3.8 Manivela

3.9 Pesas

3.10 Barra Pulida

3.11 Unidad de Bombeo

3.12. Tipo API

3.13 Convencional

3.14 Unitorque

3.15. Célculos de Disefio

3.16 Equipos del Subsuelo: Conceptos, Funcionamiento, Caracteristicas de cada uno y Cdlculos de Aplicacién.
3.17 Tuberia de Produccidn,

3.18 Ancla de Tuberia.

3.19 Sarta de Varilla

3.20 Bomba del Subsuelo y sus Partes

3.21 Ejercicios

CAPITULO 4: BOMBEO NEUMATICO (GAS LIFT)

4.1. Concepto

4.2. Caracteristicas

4.3. Tipos de Levantamiento Artificial por Gas
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Asignatura 1

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral)
Ejercicios dentro de clase
Conferencias/Seminarios
Estudio de casos
Foros/Debates

Exposicidn audiovisual

Lecturas dentro de clase

Desarrollo de un proyecto

Tutorias

XX XXX
XXX |X|X

Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Tépico 1:

Topico 2:

Topico 3:

Gestion a compaiiias que realizan levantamiento artificial, para realizar
practicas de campo

Invitar a técnicos especializados a impartir charlas en estos métodos de
levantamiento artificial. Se requiere transferencia de experiencia y conocimiento
a los senores estudiantes.

Talleres, debates, presentaciones, videos.

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

w N =

Exposicién audiovisual

Lecturas fuera de clase

Desarrollo de un proyecto

XX |X|X
XX X X

Otras

Melo Vinicio, “Levantamiento Artificial”, Manual Impreso, 2008

Brown Kermit, “The Technology of Artificial Lift Methods”, Volumes 1, 2a, 2b,
3a, 3b, 4, PennWell Publishing Company, 1980

H. Dale Beggs, Troduction Optimization, Volumen 1,1991

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—_

2

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

Economides M., Hill D., Ehlig C., “Petroleum Production Systems”, Prentice Hall

X Examenes X
X |Asistencia a practicas X
X Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Profesor de Ingenieria en Petréleos, 1999-2015, EPN
Maestria en Exploracién y Produccion de Petroleo, 1997-1998, IFP, Francia.
Mentor, Ejecutor y Profesor de la Primera Maestria de Exploracion y Produccién MEEyP, 2000 - 2003, EPN

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aulas de la Facultad de Geologia y Petréleos y otras; Posibles Visitas a infraestructuras de Levantamiento

Artificial 1.

Elaborado por:
Fecha:

Revisado por: Raul Valencia (Jefe Dpto. Petréleos)
Fecha: 09/11/2015
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Levantamiento Artificial 2

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria en Geologia y Petréleos |
CARRERA: |en Petréleos |
UNIDAD DE ORGANIZACION Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Praxis profesional

NOMBRE DE LA Levantamiento Artificial 2

ASIGNATURA:

CODIGO: | PTRR734 [PENSUM: 2015

NIVEL REFERENCIAL: [ 7]Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: [ X]Optativa: [ ]
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 10

Componente de Docencia 4

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Auténomo 4
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 64

Componente de Practica y Experimentacion 32

Componente de Aprendizaje Autbnomo 64

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[PTRR634 Levantamiento Artificial 1

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguno

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Indicar los fundamentos y principios tedricos de los sistemas de levantamiento artificial mediante Bombeo

Hidraulico tipo pistén y tipo jet y mediante Bombeo Electrosumergible.

De destrezas:
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Levantamiento Artificial 2

Dimensionar equipos de Bombeo Hidraulico y Electrosumergible mediante la aplicacion de los fundamentos y
principios del Bombeo Hidraulico tipo pistén y tipo jet y del Bombeo Electrosumergible.

De valores y actitudes:

Demostrar trabajo con una actitud positiva y un alto sentido de honestidad y ética.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: BOMBEO HIDRAULICO TIPO PISTON
1.1 Generalidades
1.2 Principio de operacion
1.3 Descripcién general del sistema
1.4 Sistemas de inyeccién de fluido motriz
1.5 Completaciones de fondo
1.6 Equipo de fondo
1.7 Equipo superficial
1.8 Consideraciones y calculos de disefio
Capitulo 2: BOMBEO HIDRAULICO TIPO JET
2.1 Generalidades
2,2 Tipos de bombas jet
2,3 Teoria de las bombas jet
2,4 Disefio de instalaciones de bombeo hidraulico jet
Bombeo hidraulico jet en un pozo cuando la relacion gas-petréleo es mayor
2.5 que cero
2.6 Seleccion de la geometria de la bomba jet
2.7 Especificaciones de toberas y camaras de mezclado de los diferentes
Capitulo 3: BOMBEO ELECTROSUMERGIBLE
1.1 Ventajas y Limitaciones
1.2 Componentes del Sistema de Bombeo Electrosumergible
1.3 Procedimiento de disefio de un sistema BES sin Variador
1.4 Diagnostico del sistema BES con las cartas amperimétricas
1.5 Introduccién a los variadores de frecuencia
1.6 Procedimiento de disefio de un sistema BES con Variador

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase Lecturas dentro de clase

Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto

X[X]X[X

Estudio de casos Tutorias

XXX X

Foros/Debates Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Elaboracion de hojas de calculo para determinar la eficiencia volumétrica por
Tépico 1: gas y las pérdidas de presion por friccion hidraulica y mecénica de la bomba
tipo piston.

Elaboracion de hojas de calculo para dimensionar y seleccionar los equipos de

Topico 2: fondo del sistema de bombeo hidraulico tipo pistén.

Topico 3- Elaboracion de hojas de calculo para dimensionar y seleccionar los equipos de
P ’ fondo del sistema de bombeo hidraulico tipo jet.

Tépico 4: Elaboracion de hojas de calculo para dimensionar y seleccionar los equipos de

fondo del sistema de bombeo electrosumergible.
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Levantamiento Artificial 2

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicion audiovisual X
Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto X
Trabajos de investigacion X |Otras X
BIBLIOGRAFIA BASICA:
1IMELO VINICIO R., “Levantamiento Artificial”’, EPN, Quito, Ecuador, 2014.
9 BROWN, KERMIT E., “The Technology of Artificial Lift Methods”, PennWell
Books, PennWell Publishing Company, Tulsa, Oklahoma, USA, 1980.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
1 BRADLEY, HOWARD B., “Petroleum Engineering Handbook”, Society of
Petroleum Engineers, 1992.
FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas X
Participacion en clase X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Maestria en areas relacionadas a la Ingenieria de Petrdleos. Capacitacion y experiencia docente a nivel superior.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aula, proyector y computador.

Elaborado por: MSc. Ing. Vinicio Melo Revisado por: Raul Valencia (Jefe Dpto. Petréleos)
Fecha: 05-junio-2015 Fecha: 09/11/2015
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Asignatura 1

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria en Geologia y Petréleos |
CARRERA: |en Petréleos |
UNIDAD DE ORGANIZACION Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Praxis profesional

NOMBRE DE LA Completacion y Reacondicionamiento de Pozos

ASIGNATURA:

CODIGO: | PTRR 813|PENSUM: 2015

NIVEL REFERENCIAL: [ 8]Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: [ x]Optativa: [ ]
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 7,5

Componente de Docencia 3

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Auténomo 2,5
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 48

Componente de Practica y Experimentacion 32

Componente de Aprendizaje Autbnomo 40

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[PTRR712 Fracturamiento, PTRR734 Levantamiento Artificial 2

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[PTRR824 Facilidades de Superficie

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

|De conocimientos:
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Asignatura 1

« Disenar completaciones de produccion de petrdleo y/o gas para pozos a flujo natural, con levantamiento artificial
y reinyectores de aguas de formacion. .
Identificar las caracteristicas, ventajas y desventajas de los procedimientos de estimulacion matricial mas
comunmente utilizados.

* Seleccionar el método de estimulacién, materiales mas apropiados y equipos, para las condiciones particulares
de una formacion y de un pozo.

De destrezas:

« Identificar herramientas y equipos utilizados en la completacion de pozos productores y/o reinyectores.
* Incrementar la produccioén de hidrocarburos.

De valores y actitudes:

* Proteger la vida de las personas que trabajan con herramientas y equipos sometidos a grandes presiones de
trabajo.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Introduccion a la Completacion de Pozos
1.1 Definicion
1.2 Parametros requeridos para la Completacién
13 Yacimientos: Definicién, Formas de Produccion, Ciclo de vida de una
"~ yacimiento y de un pozo.
Capitulo 2:Tuberias y Colgadores
2.1 Concepto
2.2 Materiales de las Tuberias
2.3 Clasificacion de las Tuberias
2.4 Tipos de Juntas
2.5 Fallas en Tuberias
2,6 Colgadores: Concepto, Funcién, Informacion de Fabricantes
Capitulo 3: Cementacion de Pozos
3.1 Operacion
3.2 Clasificacion: Primaria, Forzada, Tapones de Cemento
3.3 Clases de Cemento
3.4 Herramientas de Flotacién: Zapatas, Collares, Tapones, Centralizadores.
3.5 Dispositivos por Etapas
3.6 Procedimientos
Capitulo 4: Disparos
4.1 Funcion del Cafoneo
4.2 Partes de un Cafén
4.3 Tipos de Cafoneo
4.4 Ventajas y Desventajas de Cafoneo
Capitulo 5: Completaciones de pozos para Evaluacion y Definitivas
5.1 Tipos y Consideraciones
5.2 Herramientas de Completacién para Bombeo Mecanico
5.3 Herramientas de Completacién para Bombeo Hidraulico
5.4 Herramientas de Completacion para Gas Lift
5.5 Operaciones y Herramientas de Pesca
Capitulo 6: La estimulacion de pozos y el dafio a la formacion
6.1 Introduccion , Definicion de Estimulacion de Pozos
6.2 Importancia de la Estimulacion
6.3 Desarrollo Histérico
6.4 Métodos de Estimulacién
6.5 Dano a la formacion y pseudodafos
6.6 Efectos del dafio
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Asignatura 1

6.7 Origen del dafio a la formacion
6.8 Mecanismos del dafo
6.9 Tipos de dafio
6.10 Evaluacion del dafo
Capitulo 7: Estimulacion matricial no reactiva.
7.1 Tipos de Estimulacion matricial
7.2 Fendbmenos de superficie
7.3 Surfactantes
7.4 Tipos de dano susceptibles de resolver con estimulacién matricial no reactiva
7.5 Seleccion de surfactantes en la estimulacion matricial no reactiva
7.6 Fluidos Base
7.7 Disefo
Capitulo 8: Estimulacion matricial reactiva
8.1 Acidos
8.2 Cinética de reaccion
8.3 Aditivos
8.4 Seleccién de Fluidos en la acidificacién matricial
8.5 Estudios de laboratorio para el disefio de una estimulacién matricial
8.6 Técnicas y disefos de estimulaciones matriciales reactivas

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios X |Desarrollo de un proyecto

Estudio de casos X |Tutorias X
Foros/Debates X |Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Planteamiento de problemas reales para determinar relacién del indices de

Topico 6: productividad por presencia de dafio

Ejercicios practicos para determinar cantidades de roca disueltas.
Topico 7: Ejercicios Practicos de disefio de una estimulacion no reactiva con problemas
reales de dafio .

Ejercicios Practicos de disefio de una estimulacion reactiva con problemas

Topico 8: reales de dafio.

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicién audiovisual X
Informes/Ensayos X [Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto

Trabajos de investigacion Otras X

BIBLIOGRAFIA BASICA:

“Manual de estimulacién de pozos petroleros”, M.1. Carlos Islas Silva, Colegio
de Ingenieros Petroleros de México, A.C, 1991.

N

“Productos Tubulares de Acero sin costura”, Tubos de Acero de México, S.A,
1998

N

w

“Coiled Tubing engineering manual”, Schlumberger, Dowell, October 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1[* Oil Well Stimulation”, Robert S. Schechter, 1992.
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Asignatura 1

“Composite Catalog of Oil Field Equipment and Services”, Published by Word
QOil, Golf Publishing Company 2010.

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase X |Ofras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Trabajo de campo en companias que proporcionan el servicio de herramientas, equipos y materiales para la
estimulacion de pozos productores de hidrocarburos. Maestria en Ingenieria en Petréleos o en areas
relacionadas al Reacondicionamiento de Pozos.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

* Aulas equipadas con el servicio de Internet, Infocus.
* Facilidades de transporte, alojamiento y alimentacion para los estudiantes que realizan visitas técnicas y de
observacion a las compaiiias de servicios y operadoras productoras de petroleo en el campo.

Elaborado por: Franklin Gomez Revisado por: Raul Valencia (Jefe Dpto. Petréleos)
Fecha: 05/06/2015 Fecha: 09/11/2015
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Asignatura 1

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |FACULTAD DE INGENIERIA EN GEOLOGIA Y PETROLEOS |
CARRERA: |en Petréleos |
UNIDAD DE ORGANIZACION [ . .~
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Praxis profesional

NOMBRE DE LA Pruebas de presion

ASIGNATURA:

CODIGO: | PTRR834|PENSUM: 2015

NIVEL REFERENCIAL: [ 8|Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: [ X]Optativa: [ ]
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 10

Componente de Docencia 4

Componente de Practica y Experimentacion 3

Componente de Aprendizaje Auténomo 3
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 64

Componente de Practica y Experimentacion 48

Componente de Aprendizaje Autbnomo 48

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[PTRR734 Levantamiento Artificial 2, PTRR712 Fracturamiento

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[NINGUNA

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Distinguir las relaciones matematicas que se utilizan en el analisis de pruebas de presion.

aplicaciones.

Aplicar la ecuacién que gobierna el flujo de fluidos en medios porosos y las correspondientes soluciones y

De destrezas:
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Asignatura 1

* Analizar la prueba objeto de estudio utilizando las técnicas mas modernas de analisis. Esto incluye métodos de
analisis convencionales, analisis con curvas tipo y software de uso comercial.

De valores y actitudes:

*» Desarrollar habilidades en la Toma de decisiones que permitan solucionar los problemas encontrados al
interpretar los resultdos del analisis de las pruebas de presion transitorias.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: GENERALIDADES DE LAS PRUEBAS DE PRESION
1.1 Introduccion
1.2 Usos de pruebas de presion en ingenieria en petréleos
1.3 Regimenes de flujo
1.4 Tipos de pruebas de presion transitoras
Capitulo 2: FUNDAMENTOS DE LAS PRUEBAS DE PRESION TRANSITORIAS
2.1 Introduccion
2.2 Bases matematicas
2.3 Soluciones a la ecuacioén de difusividad
2.4 Efecto de almacenamiento
2.5 Variables adimencionales, aplicaciones
2.6 Pruebas de interferencia
2.7 Radio de investigacion, radio efectivo, Eficiencia de flujo
2.8 Principio de superposicion, Principio de aproximacion de Horner
Capitulo 3: PRUEBAS DE RESTAURACION DE PRESION
3.1 Pruebas ideal de Restauracion de Presion
3.2 Pruebas real de Restauracion de Presion
3.3 Analisis cualitativo de curvas semilogaritmicas
3.4 Métodos convencionales de analisis
Capitulo 4: ESTIMACION DE PRESIONES PROMEDIAS
4.1 Método de Mathews-Brons-Hazelbrock (MBH)
4.2 Método de Dietz
4.3 Método de Miller-Dyes_Hutchinson (MDH)
4.4 Método de Muskat
Capitulo 5: PRUEBAS DE DECREMENTO DE PRESION
5.1 Andlisis cualitativo de curvas semilogaritmicas
5.2 Método convencional de analisis
5.3 Pruebas limites
Capitulo 6: PRUEBAS DE PRESION EN EL CAMPO
6.1 Pruebas de presion con bamba Jet
6.2 Procedimientos
Construccién de Curvas IPR a partir de datos obtenidos de las pruebas de
presion
Capitulo 7: ANALISIS DE PRUEBAS DE PRESION CON CURVAS TIPO
7.1 Fundamentos de las curvas tipo
7.2 Curvas tipo Gringarten et. Al.
7.3 Curva tipo Bourdet
7.4 Anélisis de pruebas de presion en yacimientos heterogéneos
7.5 Analisis de pruebas de presién untilizando software
ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto

Estudio de casos X [Tutorias X
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Foros/Debates

Asignatura 1

[ X_]otras [ 1

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1:
Tépico 2:
Topico 3:
Tépico 4:
Topico 5:
Tépico 6.
Topico 7.
Tépico 8.

Determinacion de distribucidén de presiones en el yacimiento

constante de Almacenamiento

Pruebas de interferencia

Principio de superposicion

Pruebas de incremento de presion

Pruebas de decremento de presion

Estimacion de presiones promedias

Curvas Tipo, Software

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

—_

X |Exposicion audiovisual X
X |Lecturas fuera de clase X
X |Desarrollo de un proyecto

Otras

John Lee, John Rollins, John Spivey; “ Pressure Transient testing”; Series SPE,
Copyright 2006

Raul Valencia, Fundamentos de pruebas de presién (2011), Analisis e
interpretacion convencional de pruebas de presion (2008); Analisis moderno de
pruebas de presion (2008)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—_

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales
Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

Dominique Bourdet, “Well Test Analysis: The Use of Advanced Interpretation
Models”, Editorial Elseiver 2002

Escobar -Freddy H, Analisis Moderno de Pruebas de Presion, Editorial
Universitaria Surcolombiana (2006)

X |Examenes X
X |Asistencia a practicas
X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

medios porosos.

Dominio en interpretacion y analisis de pruebas de presion transitorias, Conocimiento de Flujo de fluidos en

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

[Laptop, infocus, pantalla de proyeccion, Laboratorio de computacion, etc.

Elaborado por: Raul Valencia
Fecha: 5/06/2015

Revisado por: Raul Valencia (Jefe Dpto. Petréleos)
Fecha: 09/11/2015
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
u DIRECCION DE DOCENCIA

Memorando Nro. EPN-DD-2018-0281-M
Quito, 01 de octubre de 2018

PARA: Ing. Tarquino Fabian Sanchez Almeida, MBA.
Vicerrector de Docencia

ASUNTO: Informe ajustes curriculares - Carrera en Electronica y Automatizacion

Sefior Vicerrector de Docencia:

En respuesta a la sumilla inserta en el memorando EPN-FIEED-2018-0874-M, de 17 de
agosto, me permito enviar a usted, y por su intermedio a los sefiores miembros de
Consejo de Docencia, el "Informe sobre ajustes curriculares realizados a la carrera en
Electrénica y Automatizacién de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica" y la
documentacién impresa y digital (CD) respectiva.

Atentamente,

M.Sc. Gin Eduardo Delgado Torres
DIRECTOR DE DOCENCIA

Referencias:
- EPN-FIEED-2018-0874-M

Anexos:
- dd informe ajuste curricular electronica y automatizacion fiee.pdf

Copia:
Lcda. Lupe Jacqueline Lopez Chavarrea
Secretaria de Consgjo de Docencia
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

VICERRECTORADO DE DOCENCIA
DIRECCION DE DOCENCIA

INFORME SOBRE AJUSTES CURRICULARES REALIZADOS A LA CARRERA EN ELECTRONICA Y
AUTOMATIZACION DE LA FACULTAD DE INGENIERfA ELECTRICA Y ELECTRONICA

DMQ, 26 de septiembre de 2018

ANTECEDENTES

Esta Direcci6n recibe por parte del D.Sc. Victor Hidalgo, Vicerrector de Docencia, Subrogante,
la sumilla inserta en el memorando EPN-FIEED-2018-0874-M, de 17 de agosto, mediante el
cual la Facultad de Ingenierfa Eléctrica y Electrénica remite los ajustes curriculares realizados a
la carrera en Electrénica y Automatizacion, para su anélisis e informe.

El presente documento responde a la solicitud realizada.

NORMATIVIDAD Y ESTANDARES

La normatividad y estandares vigentes a la fecha que rigen para la presentacién de ajustes
curriculares de carreras y programas son:

¢ CES, Reglamento de Presentacién y Aprobacién de Carreras y Programas de las
Instituciones de Educacién Superior, expedido el 14 de marzo de 2018.

e CES, Guia para la Presentacién de Actualizaciones Curriculares de las Universidades y
Escuelas Politécnicas Acreditadas, 2017.

ANALISIS

Una vez realizada la revision y analisis de los ajustes curriculares de la carrera en Electrénica y
Automatizacién, a continuacién se exponen los componentes verificados de acuerdo con la
reglamentacion vigente:

1. Ajustes curriculares sustantivos: Ninguno

¢ El objeto de estudio de la carrera en Electrénica y Automatizacién se mantiene.

e Los objetivos de la carrera en Electrénica y Automatizacion no se han modificado.

o El perfil de egreso de la carrera en Electronica y Automatizaciéon conserva los mismos
resultados del aprendizaje.

¢ El tiempo de duracién de la carrera en Electronica y Automatizacion se mantiene en 10
semestres.

e El lugar de ejecucion de la carrera en Electronica y Automatizacion se mantiene en la
Sede Matriz de la Escuela Politécnica Nacional, Quito.

e Ladenominacion de la carrera sigue siendo “Electrénica y Automatizacion”.

e La denominacion de la titulacion que otorga la carrera en Electrénica y Automatizacién
sigue siendo “Ingeniero/a en Electrénica y Automatizacion”.




2. Ajustes curriculares no sustantivos: Varios

» Redistribucion de carga horaria en los componentes de aprendizaje de acuerdo con los
requerimientos para un desarrollo adecuado de los contenidos de cada asignatura.
Cambio de cédigos de asignaturas en funcién de la estandarizacién establecida.

El nimero de asignaturas (60) se mantiene dentro del maximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado.

¢ El nimero total de horas (8080) se mantiene dentro del maximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado (8000 méas 5%).

Cabe indicar que todas las observaciones realizadas por esta Direccién han sido correctamente
solventadas en la documentacién actualizada presentada; ademas, dicha documentacion
cumple con la estructura y contenidos propuestos en la Guia para la Presentacion de
Actualizaciones Curriculares de las Universidades y Escuelas Politécnicas Acreditadas. Asi
también, cuenta con la resolucién de aprobacién del Punto No. 6, tomada por el Consejo de la
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica en la sesion del 16 de agosto de 2018.

RECOMENDACION

Con base en lo expuesto, y dado que los ajustes curriculares realizados a la carrera en
Electronica y Automatizacion son de caracter no sustantivo y, por lo tanto, no requieren cumplir
con el méximo del 25%, esta Direccién recomienda a Consejo de Docencia aprobar los ajustes
curriculares de la carrera en Electrénica y Automatizacion y remitir la documentacién impresa
y digital al Consejo de Educacién Superior para su conocimiento, adjuntando la resolucién de
aprobacién respectiva. Dichos ajustes curriculares regiran desde el primer periodo de ejecucién
de la carrera en régimen horas.

Atentamente, )
MSc. Eduardo Delgado
DIRECTOR DE DOCENCIA
ED/AN
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1 DATOS GENERALES
1.1 Institucion de Educacion Superior
Escuela Politécnica Nacional

1.2 Numero de oficio de solicitud

1.3 Tramite
Ajuste Curricular

1.4 Nombre de la Carrera
Electrénica y Automatizacion

1.5 Codigo SNIESE de carrera aprobada
650714A-P-02

1.6 Lugar en el que se oferta la carrera
Sede matriz Escuela Politécnica Nacional

1.7 Resolucion aprobacién Pleno del CES de carrera:
RPC-S0-36-N0.737-2016

1.8 Institucidn Acreditada
Si

1.9 Con oferta académica conjunta
No

1.10 Periodo desde el cual aplica la modificacién
Periodo 2017-B

2 INFORMACION DEL PROYECTO APROBADO

2.1 Tipo de tramite
Re-disefio

2.2 Tipo de formacion
Tercer nivel, de Grado.

2.3 Campo amplio
Ingenieria, Industria y Construccion

2.4 Campo especifico
Ingenieria y Profesiones afines

2.5 Campo detallado



Electronica, Automatizacion y Sonido

2.6 Denominacién de la carrera
Electronica y Automatizacion

2.7 Titulo otorgado
Ingeniero/a en Electrénica y Automatizacion

2.8 ltinerarios académicos
3 (tres)

2.9 Modalidad de aprendizaje
Presencial

2.10 Numero de horas por periodo académico

800

2.11 Numero de periodos

10

2.12 Numero de semanas por periodo académico
16

2.13 Total de horas por la carrera

8080

2.14 Lugar donde se imparte la carrera

Sede matriz Escuela Politécnica Nacional

2.15 Total de asignaturas impartidas en la carrera
60

2.16 Modalidad de titulacién
e Proyectos integradores.
e Proyectos de investigacion.

e Proyectos técnicos
e Examen de grado o de fin de carrera.

2.17 Organizacion del aprendizaje de proyecto aprobado

HORAS DE HORAS DE HORAS DE
COMPONENTE | COMPONENTE | COMPONENTE ;FS&RCAT?C?AES OF',"SSQSDE TOTAL HORAS N.O
DE DOCENCIA | DEPRACTICA | TRABAJO | o PRACIICAS 1 OPCIONDE | DE CARRERA | ASIGNATURAS
DE APLICACION |  AUTONOMO
2912 1552 2816 400 400 8080 60




3 RESOLUCION DEL CONSEJO ACADEMICO SUPERIOR DE LA IES

3.1 Fechade resolucion:
3.2 Numero de resolucién:
Anexo 2: Resolucion del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los ajustes

curriculares

4 RESUMEN DE LA MODIFICACION NOTIFICADA

Los ajustes curriculares realizados responden a la necesidad de mejorar algunos aspectos
del plan curricular de la carrera en Electrénica y Automatizacién, de tal forma de garantizar

una adecuada formacion académica a nuestros estudiantes. Dichos ajustes incluyen:

1. Redistribucién de componentes en una asignatura.

2. Correccion de error tipografico en una asignatura.

3. Estandarizacion en la distribucion de horas de los componentes en: Practicas
Preprofesionales y Formulacion, Desarrollo y Sistematizacion del Trabajo de

Titulacion

En el Anexo 3: Matriz de Ajustes Curriculares se especifican los ajustes realizados

En funcién de los ajustes curriculares realizados, la nueva organizacién del aprendizaje es:

HORAS DE HORAS DE HORAS DE
COMPONENTE | COMPONENTE | COMPONENTE ;FSO\RCA'\I'SICI?AES O;CSSQSDE TOTAL HORAS N.°
DE DOCENCIA | DE PRACTICA TRABAJO DE CARRERA | ASIGNATURAS

DE APLICACION | AUTONOMO PROFESIONALES | TITULACION

2912 1536 2832 400 400 8080 60

5 MALLAS CURRICULARES

5.1 Malla Curricular Aprobada

Anexo 4: Malla Curricular Aprobada

5.2 Malla Curricular Modificada Propuesta

Anexo 5: Malla Curricular Modificada

6 DESCRIPCION MICROCURRICULAR DE LA MALLA MODIFICADA



Con base en los ajustes curriculares realizados, en el Anexo 6 se muestra la Descripcion
Microcurricular actualizada

7 MATRIZ DE TRAZABILIDAD

Los ajustes curriculares realizados no repercuten en los resultados del aprendizaje del perfil
de egreso de la carrera, por lo tanto, la matriz de trazabilidad se mantiene como en el
proyecto aprobado.

8 PROGRAMAS DE ESTUDIO POR ASIGNATURA (PEASs)

Con base en los ajustes curriculares realizados, en el Anexo 7 se muestra el Programa de
Estudio por Asignatura (PEA) actualizado de la materia Programacion.

9 ANEXOS

Anexo 1: Resolucién de aprobacion de la carrera

Anexo 2: Resolucion del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los ajustes
curriculares

Anexo 3: Matriz de Ajustes Curriculares

Anexo 4: Malla Curricular Aprobada

Anexo 5: Malla Curricular Modificada

Anexo 6: Descripcion Microcurricular

Anexo 7: Programa de Estudio por Asignatura (pea) - actualizado.



REPUBLICA DEL ECUADOR
CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR @9 CES

Republica del Ecuador

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

RPC-S0-36-N0.737-2016
EL CONSE]JO DE EDUCACION SUPERIOR
Considerando:

el articulo 353 de la Constitucion de la Repiiblica del Ecuador, establece: “El
sistema de educacion superior se regira por: 1. Un organismo publico de
planificacion, regulacion y coordinacion interna del sistema y de la relacion entre
sus distintos actores con la Funcién Ejecutiva (...)";

el articulo 166 de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES), dispone: “El
Consejo de Educacion Superior es el organismo de derecho publico con personeria
juridica, con patrimonio propio, independencia administrativa, financiera y
operativa, que tiene por objetivo la planificacién, regulacién y coordinacién interna
del Sistema de Educacion Superior, y la relacion entre sus distintos actores con la
Funcion Ejecutiva y la sociedad ecuatoriana (...)";

el articulo 169, literal j) de la LOES, determina que es atribucion y deber del
Consejo de Educacion Superior (CES): “j) Aprobar la creaciéon de carreras y
programas de grado y posgrado en las instituciones universitarias y politécnicas”;

mediante Resolucion RPC-SE-13-N0.051-2013, de 21 de noviembre de 2013,
publicado en la Gaceta Oficial del CES el 28 de noviembre de 2013, el Pleno de este
Consejo de Estado aprobé el Reglamento de Régimen Académico, reformado a
través de resoluciones RPC-S0-13-No0.146-2014, RPC-S0-45-No0.535-2014, RPC-SO-
18-N0.206-2015, RPC-S0-22-No.262-2015, RPC-S0-31-No0.405-2015, RPC-S0-34-
N0.449-2015, RPC-SE-03-N0.004-2016 y RPC-S0-17-N0.269-2016, de 09 de abril
de 2014, 17 de diciembre de 2014, 06 de mayo de 2015, 10 de junio de 2015, 02 de
septiembre de 2015, 23 de septiembre de 2015, 22 de marzo de 2016 y 04 de
mayo de 2016, respectivamente;

el articulo 78 del Reglamento de Régimen Académico, prescribe: “Se entendera
como pertinencia de carreras y programas académicos al cumplimiento del
principio constitucional de pertinencia en el sistema de educacion superior
establecido en el articulo 107 de la LOES, promoviendo la articulacion de la oferta
formativa, de investigacion y de vinculacion con la sociedad, con el régimen
constitucional del Buen Vivir, el Plan Nacional de Desarrollo, los planes regionales
y locales, los requerimientos sociales en cada nivel territorial y las corrientes
internacionales cientificas y humanisticas de pensamiento. El CES priorizara la
aprobaciéon de carreras y programas académicos en concordancia con los
lineamientos de pertinencia establecidos en la respectiva normativa”;

la Disposicion General Séptima del Reglamento ibidem, sefiala: “A partir de la fecha
de vigencia del presente Reglamento, las carreras o programas que apruebe el CES
tendran un periodo maximo de vigencia de 5 afos. Esta vigencia de la carrera o
programa podra ser modificada por el CES, previo informe del CEAACES relativo al
proceso de evaluacion y acreditacion respectivo”;

la Disposicion Transitoria Tercera del Reglamento referido en el parrafo
precedente, manifiesta: “Una vez habilitada la plataforma informatica para la
presentacion de proyectos de carreras, las IES remitiran al CES, para su
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'g* CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR Q_O) CES

Uanezya de Faducaciin

Fiapulsise a del Ecuador

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

Que,

aprobacion, los proyectos de redisefio de todas sus carreras que se encuentren en
estado vigente, de acuerdo a las disposiciones del presente Reglamento, en los
siguientes plazos maximos: 1. Hasta el 30 de diciembre de 2015 las carreras del
campo amplio de educacién. 2. Hasta el 31 de julio de 2016 las carreras de grado,
de interés publico, entre las cuales se incluirdn la carreras de medicina,
odontologia, enfermeria, obstetricia y derecho. 3. Hasta el 31 de julio de 2016 las
carreras de las universidades y escuelas politécnicas de categoria C y D (o
equivalentes). 4. Hasta el 13 de octubre de 2016 las demés carreras de grado. 5. En
el caso de los institutos técnicos superiores, tecnologicos superiores y
equivalentes, ubicados en las categorias B y C por el ex CONEA, el plazo para el
ingreso de los proyectos de redisenos de las carreras vigentes, se podra extender
hasta el 04 de diciembre de 2016; y, para los institutos y conservatorios superiores
ubicados en la categoria A, el plazo se extendera hasta el 04 de junio de 2017 (...)";

a través de Resolucion RPC-S0-32-No.358-2014, de 20 de agosto de 2014, el Pleno
del CES expidié el Reglamento de Presentaciéon y Aprobacién de Carreras y
Programas de las Instituciones de Educacion Superior, reformado a través de
resoluciones RPC-S0-16-N0.187-2015, de 22 de abril de 2015; RPC-S0-36-No.474-
2015, de 07 de octubre de 2015; RPC-S0-44-N0.596-2015, de 02 de diciembre de
2015; RPC-S0-08-N0.140-2016, de 02 de marzo de 2016; RPC-SO-11-No.175-2016,
de 23 de marzo de 2016; y, RPC-S0-22-N0.351-2016, de 08 de junio de 2016;

mediante la Plataforma Informatica para la Presentacién de Carreras y Programas
de este Consejo de Estado, el 30 de marzo de 2016, la Escuela Politécnica Nacional,
present6 al CES los proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electrénica
y Automatizacion; y, de Petrdleos, modalidad presencial, para su Sede Matriz;

a través de correos electronicos enviados el 17 y 18 de agosto de 2016, la Comision
Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, puso en
conocimiento de la Escuela Politécnica Nacional, los informes de Evaluacidn de los
proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electrénica y Automatizacion;
y, de Petroleos, para que de ser pertinentes se valoren las observaciones realizadas
por la Secretaria de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el
Facilitador Académico Externo y el equipo técnico de la referida Comision y se
incluyan en los proyectos académicos;

mediante la Plataforma Informatica para la Presentacion de Carreras y Programas
de este Consejo de Estado, el 16 de septiembre de 2016, la Escuela Politécnica
Nacional, present¢ al CES, los proyectos de redisefio curricular reformulados de las
carreras de Electrénica y Automatizacién y de Petrdleos;

en los proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electrénica y
Automatizacion y de Petrdleos presentados por la Escuela Politécnica Nacional se
han valorado y aceptado las observaciones emitidas a los proyectos de redisefio
curricular de las carreras;

en los proyectos académicos presentados por la Escuela Politécnica Nacional, se
evidencia la construccién de un modelo curricular y pedagdgico para las carreras
de Electronica y Automatizacion; y, de Petrdleos, el mismo que contiene una
descripcion respecto del objeto de estudio de la carrera, perfil de egreso, estudio
de la demanda ocupacional, resultados de aprendizaje, modelo de investigacién
para los aprendizajes, modelo de practicas pre-profesionales, modelo de
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@ REPUBLICA DEL ECUADOR

§ vy de e

CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR e,) CES

Republic s dal Ecuador

Que,

Que,

Que,

integracion curricular de las asignaturas, cursos o sus equivalentes, asi como la
descripcion detallada de los programas de estudio considerando contenidos
minimos y carga horaria en base al Reglamento de Régimen Académico vigente;

la Comision Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, en su
Tercera Sesion Ordinaria, desarrollada el 27 de septiembre de 2016, una vez
analizados los informes técnicos respecto de los proyectos de redisefio curricular
de las carreras de Electronica y Automatizacion; y, de Petroleos, presentados por la
Escuela Politécnica Nacional, mediante acuerdos CPUEP-S0.003-No0.066-2016 y
CPUEP-S0.003-N0.067-2016, recomendé al Pleno del CES su aprobacion;

a través de Memorando CES-CPUE-2016-0526-M, de 30 de septiembre de 2016, la
Comision Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, remiti6
para la aprobacion del Pleno de este Organismo los Informes Técnicos respecto de
los proyectos de redisefio curricular de las carreras de Electronica y
Automatizacion; y, de Petrdleos, presentado por la Escuela Politécnica Nacional, asi
como el proyecto de resolucion correspondiente;

luego de conocer y analizar la recomendacién realizada por la Comision
Permanente de Universidades y Escuelas Politécnicas del CES, se estima pertinente
acoger el contenido de la misma; y,

En ejercicio de las atribuciones que le confiere la Ley Organica de Educacion Superior,

RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el proyecto de redisefio curricular de la Carrera de Electrdnica y
Automatizacion, presentado por la Escuela Politécnica Nacional, cuya descripcion consta a

continuacion:

Tipo de tramite: Rediserio.

Tipo de formacion: Ingenierias, Arquitectura y
Ciencias Basicas.

Campo amplio: Ingenieria, Industria y
Construccion.

Campo especifico: Ingenieria y Profesiones Afines.

Campo detallado: Electrénica, Automatizacion vy
Sonido.

Modalidad de aprendizaje: Presencial.

Itinerarios: “Robatica”;
“Sistemas Opticos y de Vision”; y,
“Energias Alternativas”.

Lugar donde se impartira la carrera: Sede Matriz.
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rs' CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR Q’) CES

Lomzyo e Fidecaciin Siperiot

Rapublica dal Ecuador

S Tt NOMBRE DE LA P TITULO AL QUE el | e Ay A
RESOLUCION CARRERA INSTITUCION CONDUCE NIVEL MODALIDAD ‘ LUGAR
RE30:00 Escuela Ingeniero/a en
i FlestrOuicay Politécnica E%ectr(’)nica L Presencial Sl Matriz
650714A02-  Automatizacién @ U e Nivel
No.737-2016

Articulo 2.- Aprobar el proyecto de redisefio curricular de la Carrera de Petrdleos,
presentado por la Escuela Politécnica Nacional, cuya descripcién consta a continuacidn:

Tipo de tramite: Redisefio.

Tipo de formacion: Ingenierias, Arquitectura y
Ciencias Basicas.

Campo amplio: Ingenieria, Industria y
Construccion.

Campo especifico: Industria y Produccidn.

Campo detallado: Mineria y Extraccion.

Modalidad de aprendizaje: Presencial.

Itinerarios: “Legislacion y Comunidad”; vy,

Economia e Industrializacion”.

Lugar donde se impartira la carrera: Sede Matriz.

: : NOMBRE DE | .| TITULO AL QUE . : | .
RESOLUCION | *0 -y poeea INSTITUCION | CONDUCE NIVEI MODALIDAD LUGAI
RPC-S0-36-

1004 Petroleos Pu:ﬁ?:;ceri?ca Ingeniero/aen Tercey Presencial Sede Matriz
650724B01- Nisciiic) Petroleos Nivel

No.737-2016

Articulo 3.- Las carreras aprobadas de Electrénica y Automatizacién; y, de Petréleos
tendran un periodo de vigencia de cinco (5) afios, contados desde su aprobacion.

Articulo 4.- La Escuela Politécnica Nacional, ejecutard las carreras de Electrénica y
Automatizacion; y, de Petrdleos, de conformidad con el Plan de Estudio y la malla
curricular que consta en el ANEXO 1 y en el CD adjunto a la presente Resolucion.

Articulo 5.- Solicitar a la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, cambiar el estado de “vigente” a “no vigente habilitado para registro de
titulos”, para las carreras de Ingenieria en Electréonica y Control; y, de Ingenieria en
Petroleos, registradas en el Sistema Nacional de Informacién de Educacién Superior del
Ecuador con los codigos 01819 y 01825.

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA.- Notificar el contenido de la presente Resolucion a la Escuela Politécnica
Nacional.
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CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR @-9) CES

Rapublic s dal Ecuador

SEGUNDA.- Notificar el contenido de la presente Resolucion a la Secretaria de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

TERCERA.- Notificar el contenido de la presente Resolucién al Consejo de Evaluacién,
Acreditacion y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior.

CUARTA.- Notificar el contenido de la presente Resolucidn al Presidente de la Asamblea
del Sistema de Educacion Superior.

QUINTA.- Para la Carrera de Electrénica y Automatizacion, se faculta a la Escuela
Politécnica Nacional otorgar las certificaciones de los itinerarios académicos: “Robatica”,
“Sistemas Opticos y de Vision” y “Energias Alternativas”, segiin corresponda.

SEXTA.- Para la Carrera de Petréleos, se faculta a la Escuela Politécnica Nacional otorgar
las certificaciones de los itinerarios académicos: “Legislacion y Comunidad” y “Economia e
Industrializacién”, segin corresponda.

DISPOSICION FINAL

La presente Resolucion entrara en vigencia a partir de su aprobacion, sin perjuicio de su
publicacion en la Gaceta Oficial del Consejo de Educacién Superior.

Dada en la ciudad de San Francisco de Quito, D.M,, a los cinco (05) dias del mes de octubre
de 2016, en la Trigésima Sexta Sesioén Ordinaria del Pleno del CES, del afio en curso.

\
~—

— e _)('-,.‘ Cs

Dr. Enrique Santds Jara
PRESIDENTE ]
CONSE]O DE EDUCACION SUPERIOR

arcelo C
SECRETARIO GENERAI:
CONSEJO DE EDUCACION SUPERIOR
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL PENSUM: 2016
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA EN ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

SUBDECANATO

MATRIZ DE AJUSTES CURRICULARES
CARRERA DE ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION

TIPO DE CAMBIO

ASIGNATURA

ANTES

AHORA

JUSTIFICACION

Redistribucién de
componentes y
cambio de cédigo

Programacion
Codigo: ICOR313
Nivel: 2
cd2;cp2,aal

Programacion *
Codigo: ICOR312
Nivel: 2
cd2;cpl,aa2

La asignatura es de formacion comun para todas las carreras de
la EPN, por lo tanto, debe cumplir con la carga horaria y cédigo
establecidos.

Estandarizacion de
horas de componentes

Précticas pre profesionales
Sin codigo
Nivel: 9
cd 20; cp 20; aa 360

Practicas pre profesionales
Sin codigo
Nivel: 9
Total de horas 400

Las horas de practicas pre profesionales son 400.

Estandarizacion de
horas de componentes

Formulacién, desarrollo y sistematizacion del Trabajo de
Titulacién o Examen de fin de carrera
IEAR020
Nivel: 10
cd 20; cp 20; aa 360

Formulacién, desarrollo y sistematizacion del Trabajo
de Titulacién o Examen de fin de carrera
IEARO20
Nivel: 10
Total de horas 400

Las horas del trabajo de titulacion son 400.
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d [cp lea | 160] [cd [cp laa | 160] [cd [cp laa | 160] [cd |cp |2 160 d |cp |aa 20| [ed  Jep laa 120 1
a 3] s 10 a| 3] 4 10 a| 2| 4 10 a3l s 10 11l o 25 sf 1l ss 75 Componente Horss
1 Componente de Docencia
Algebra Lineal Calculo en una Variable Quimica General Mecanica Newtoniana Ofimatica Introduccion a las Herramientas de s 12
Investigacién Componente prictico 1552
FT MATR114 e IATR124 e QUIR114 e[ FISR124 o ICOR111 ] IEAR1G3 P
ToraL 280)
Lo I i T ' prmw—
cd lcp laa | 160 @ ep aa 160] fed Tep Jaa | 160| |cd cp aa 160 cd lcp |aa 80[ fcd [ Jaa 80 Opelones Horas.
al 2| 4 10, a| 3] 4 10 a| 2| 4 10 a3l 3 10 2l 2l 5 2| 4 2 5
2
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Ordinarias T w
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4 .
Asignatura de Artes y Asignatura de Economia y Sociedad Dispositivos Electrénicos Analisis de Circuitos Electricos Software de simulacién Conversion Electromecanica de Energia Epistemologia y metodologia de a investigacién(EM) 560)
Humanidades ntegracion desaberes 15C<) a0
iscc | CSHR300 [iscc | CSHRA00 e IEERa34 FT IEARa44 fr| IEARASA FT IELRA64 Comunicacionylengusjes (€1 20
| TorAL aoso)
MATR314 ER340
5, Unidades de Organizacién Curricular
< | |aa 160] [cd Jep Jea 160 [cd [cp |aa 120| [cd cp Jaa | 8] [ oo laa | 120 [cd ep laa | 160 Componente oras
4 1] s 10 4 2| a 10 3 2] 25 75, 2l 1 2 5 3. 2] 25 75 a2 4 10 Unidad BAica 1760
s
Analisis de Sefiales y Sistemas Sistemas Digitales Circuitos Electrénicos Eléctricas y de Maquinas Eléctricas 5760
Mundo Contemporineo Cableado Estructurado e —— P
T IEARS14 o IEERS24 o IEERS33 iscc CsHR222 PP IEERSS3 T IELRS64 ToraL 3080
MINERARIO 1 ROBOTICA
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Automstico Industriales
- I - - I - -~ I |- I S —
psignaturas NveL HoRas
i s| o
I EARDO2 - Vision Al 0
@ Jep o | 160| |cd cp |aa 160| fcd lcp |aa | [ oo |oe 120 roraL 20
sl ool 10 4 2 a 10 2 1 2 s Lol s 75
' a 6 s 6 TINERARIO 3 ENERGIAS ALTERNATIVAS
Control Embebido Conversores Estaticos Instrumentacién Industrial Mandos Neumaticos Automatizacién usando PLCs
psignaturas v HoRas
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1 IEAR714 IEAR723 oL 0
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2 1 o 5 a2 a 10 a2 a 10 2 1l 2 5 4 2 4 10
s f—|
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10 10 60 80
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Diferenciales Parciales Eléctricos objetos Ecuador | TOTAL HORAS 1+2+3 [ 5080
| MATR314 [iscc | AMBRS12 e IEER344. FT IEAR3S liscc | CsHR212 [l
v v l campos oras
< |p |aa 80| [cd cp |aa 80 160| [cd cp laa | 160] [ lcp laa | 60| [ed  Jep Jaa | 160 Fundamentos Tedricos (1) 3u00)
2 1] 2 5 2 1 2 5 10 a2 a 10 a2 a 10 4 2 4 10 i rofesionsl (7] 3200)
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Descripcion Microcurricular

Carrera de Electronica y Automatizacion

Nombre de
las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

Descripcion
minima de
contenidos

Numero
de

periodo

lectivo

Cantidad
de horas
en el

cd

Cantidad
de horas
en el

cp

Cantidad
de horas
en el

aa

Cantidad
de horas
enel
periodo
lectivo

Unidad
de
organizac
ion
curricular

Modalidad
de
estudios

Campos de
formacion

Organiza

cion de

aprendiz
aje

Algebra Reconocer las estructuras de espacios y Matrices, 1 64 48 48 160 Basica Presencial | Fundamentos 1.5
Lineal subespacios vectoriales. determinantesy tedricos
MATR114 Relacionar las nociones métricas con el producto | sistemas de

escalar. ecuaciones

Comprender el concepto de aplicacidn lineal, sus | lineales

propiedades y relaciones con las matrices. Espacios

Utilizar las propiedades relacionadas con vectoriales

matrices, determinantes, independencia lineal, reales

valores y vectores propios. Transformacion

Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo. es linealesy

Fomentar la solidaridad, respeto y matrices

responsabilidad a la sociedad y medio ambiente. | Valoresy

Valorar el aporte de la quimica al desarrollo vectores propios

tecnoldgico del mundo e identificar los efectos Espacios

nocivos de los agentes quimicos a fin de lograr vectoriales con

actitudes de cambio en el control y preservacion | producto escalar

del medio ambiente. Rectas y planos

Tomar decisiones, desarrollar tolerancia. (en el espacio

Fomentar la solidaridad y la ética. R3)

Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo, Formas

el sentido de responsabilidad en el candnicas y

cumplimiento de sus deberes como estudiantes. | cuadraticas
Calculo en Calcular limites de funciones reales de una Limites y 1 64 48 48 160 Basica Presencial | Fundamentos 1.5
una variable | variable, Limites cuando la variable continuidad de tedricos
MATR124 independiente tiende a un niumero, al infinito y funciones reales

limites infinitos. de una variable

Aplicar los conocimientos de limites, la derivada, | Derivacién de

integral, para resolver problemas de la Fisica, funciones:

Geometria, Economia segun el perfil profesional | polinémicas,

de la carrera. racionales,

trigonomeétricas,




Relacionar las nociones de derivada, integral
indefinida (antiderivada), e integral definida de
una funcion real de una variable.

Calcular limites de funciones, usando las
propiedades correspondientes, y la regla de
L'Hopital para formas indeterminadas.

Calcular derivadas, integrales de funciones
elementales usando las propiedades y los
métodos correspondientes.

Calcular Integrales impropias. Utilizar criterios
de convergencia para determinar la
convergencia o divergencia de la integral
impropia. Calcular la suma de una serie.
Determinar la convergencia o divergencia de las
series.

Comunicar por escrito o verbalmente sus ideas y
pensamientos, usando la légica y el formalismo
matematico en sus razonamientos, resumenes,
ensayos y analisis.

Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo.
Fomentar la solidaridad, tolerancia. Trabajar con
responsabilidad y ética en sus obligaciones
como estudiante. Propiciar la comunicacion
escrita y verbal a través de los métodos de
aprendizaje. Desarrollar la capacidad de
autoaprendizaje.

exponenciales,
logaritmicas
Aplicaciones de
la derivada:
extremos,
método de
Newton,
graficas, regla de
L’Hopital,
formula de
Taylor
Antiderivada e
integral definida
de funciones
reales de una
variable
Métodos de
integracion:
cambio de
variable, por
partes,
funciones
racionales,
trigonométricas,
exponenciales
Aplicaciones de
la integral
definida
Integral
impropia:
definicién,
propiedades,
convergencia
Sucesiones y

series:

convergencia
Quimica Relacionar la teoria cinética molecular, las Estados de 64 32 64 160 Basica Presencial | Fundamentos 1.5
General teorias de enlace quimico, las leyes de los gases agregacion de la tedricos
QUIR114 ideales, las leyes de estequiometria y las leyes materia

de electroquimica para predecir el
comportamiento fisico y quimico de sustancias
comunes en sistemas homogéneos a nivel
productivo

Valorar la necesidad de identificar las
propiedades fisicas y quimicas de gases, liquidos
y sélidos para usarlos de manera responsables y

Sistemas
dispersos
Electroquimica




prevenir los efectos negativos que su aplicacion
pudiera provocar en el medio ambiente

Mecanica Aplicar las leyes de la mecanica para resolver | Cinemdtica de la 64 48 48 160 Basica Presencial | Fundamentos 15
Newtoniana | problemas de la vida cotidiana y relacionada con | Particula Tedricos
FISR124 la ingenieria usando Calculo Diferencial e | Dindmicade
- . . particulas
Integral. Disefiar, conducir experimentos. .
. Trabajoy
Interpretar datos. Identificar, formular y resolver .
energia
problemas relacionados con la ingenieria y | mecanica
Ciencias. Dindmica de
sistema de
particulas
Mecanica del
sélido
Ofimatica Identificar los conceptos de informatica Introduccion del 16 16 8 40 Basica Presencial | Comunicacién 1.5
ICOR111 relacionados con el uso de software para el procesador de y Lenguajes
trabajo diario y la oficina. Texto (Microsoft
Comunicarse efectivamente. Participar en foros Word)
de discusidn, sustentando argumentalmente las Presentador de
ideas planteadas. Usar técnicas, habilidades y diapositivas
herramientas practicas para la ingenieria y (Microsoft
Ciencias. Power Point)
Capacidad de trabajo de manera auténomay Hoja electrdnica
equipo multidisciplinario. Fomentar la (Microsoft Excel)
solidaridad, responsabilidad, tolerancia. Cultivar
la puntualidad como norma de conducta.
Introduccié Aplicar los criterios para realizar trabajos Introduccién a la 48 16 56 120 Basica Presencial | Praxis 1.5
nalas técnicos. investigacion Profesional
Herramient Manejar herramientas para realizar trabajos Base de datos
as de técnicos. en electrénicay
Investigacié | Desarrollar articulos técnicos en formato Latex. automatizacion
n Aplicar los conocimientos para disefiar articulos Editores para
IEAR163 técnicos. trabajos
Actuar con criterio ético y responsable tendiente | técnicos
a escribir trabajos técnicos inéditos. Programacion
en Latex
Comunicaci Aplicar técnicas de comunicacion oral eficaces, La comunicacion 32 16 32 80 Basica Presencial | Comunicacion 1.5
on Oraly tanto en el ambito académico como en el social. | Comunicacidn y Lenguajes
Escrita Utilizar normas de citacion en los trabajos oral: lenguaje
CSHR112 académicos. verbal y no
Analizar diversos textos de lectura. verbal:
Autorregular sus habilidades metacomunicativas | elementos
orales en el ambito académico y social. visuales,

Redactar textos académicos exponiendo




habilidades comunicativas escritas y
considerando la normativa idiomatica.
Comprender diferentes textos adoptando
estrategias apropiadas de razonamiento y
argumentacion.

Demostrar una actitud positiva para emitir y
recibir opiniones y argumentos dentro de los
procesos comunicativos.

Demostrar el interés por la lectura y el uso
adecuado de la lengua espafiola como fuentes
potenciales de enriquecimiento personal, social
y cultural.

Consolidar la ética y honestidad académica a
través del correcto uso de las normas de citacidn
de fuentes de informacidn.

verbales y
vocales
Habilidades del
lenguaje no
verbal: kinésica,
proxémica,
paralinglistica,
artefactual.

Técnicas
individuales de
expresion oral
(introduccion
del discurso,
desarrolloy
cierre)
Técnicas
grupales: foro,
debatey
discurso.
Comunicacién
escrita
Lectura critica

Ecuaciones
Diferenciale
s Ordinarias
MATR214

Identificar las ecuaciones diferenciales, segun el
orden, grado, linealidad.

Comprender los diferentes métodos para la
resolucion de las EDO.  Modelar problemas
orientados a la carrera y resolverlos utilizado las
EDO.

Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden.

Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de
orden superior, de coeficientes constantes y
variables utilizando los métodos
correspondientes.

Utilizar la Transformada de Laplace para resolver
problemas de valores iniciales, en una ecuacion
o sistemas de ecuaciones.

Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo.
Fomentar la solidaridad, tolerancia. Desarrollar
el sentido de responsabilidad en el
cumplimiento de sus obligaciones.

Fomentar el espiritu critico a través del
desarrollo del autoaprendizaje

Definiciones
fundamentales
Ecuaciones
diferenciales
ordinarias de
primer orden
Modelamiento
con ecuaciones
diferenciales de
primer orden
Ecuaciones
diferenciales
lineales de
orden superior.
Coeficientes
constantes
Aplicaciones de
las ecuaciones
de segundo
orden:
movimiento
vibratorio y

64

32

64

160

Basica

Presencial

Fundamentos
tedricos

1.5




sistemas

analogos
Transformada
de Laplace
Solucién de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias
mediante series
Caélculo Comprender el concepto de limite de una Definiciones 64 48 48 160 Basica Presencial | Fundamentos 15
Vectorial funcién de varias variables e identificar sus basicas: tedricos
MATR224 propiedades conjuntos
Calcular limites de funciones abiertos,
Calcular derivadas e integrales de campos cerrados,
escalares y vectoriales acotadosy
Modelar y resolver problemas relacionados con compactos
la ingenieria, segun el perfil profesional de la Limites de
Carrera, aplicando los conocimientos del célculo | campos
vectorial escalares y
Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo. vectoriales
Fomentar la tolerancia y solidaridad. Desarrollar | Calculo de
el sentido de responsabilidad y honestidad en funciones
los trabajos como estudiante. vectoriales.
Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje, Curvas
para ampliar y profundizar los conocimientos Calculo
matematicos. diferencial de
funciones de
varias variables
y sus
aplicaciones
Calculo
diferencial de
campos
vectoriales y
aplicaciones
Integrales de
lineay
aplicaciones
Integracion
multiple
Integral de
superficie
Probabilida Comprender la definicién de probabilidad, Definiciones 64 32 64 160 Basica Presencial | Fundamentos 1.5
dy espacio muestral, variable aleatoria, esperanzay | fundamentales tedricos
Estadistica varianza. Organizaciony
MATR234 descripcion de




Comprender los principales métodos de conteo
y su aplicacion al célculo de probabilidades
Identificar las funciones de distribucion y de
densidad de probabilidad de las principales
variables aleatorias y sus propiedades
fundamentales.

Seleccionar las pruebas de hipdtesis y las
pruebas de bondad de ajuste.

Organizar y describir datos estadisticos. Calcular
probabilidades de eventos

Discriminar las variables aleatorias discretas y
continuas y sus aplicaciones

Resolver problemas relacionados con
situaciones concretas mediante la construccién

datos
estadisticos
Probabilidad y
conteo
Variables
aleatorias:
discretasy
continuas
Distribuciones
de probabilidad:
discretasy
continuas
Estadistica:
estimacion de

de modelos probabilisticos. Aplicar los parametros
conocimientos de eventos aleatorios y analisis Pruebas e
estadisticos de datos, técnicas y métodos de la hipotesis
teoria de probabilidades y la Estadistica Pruebas de
Comunicar por escrito o verbalmente sus ideasy | bondad de
pensamientos, usando la légica y el formalismo ajuste
matematico en sus razonamientos, resumenes,
ensayos y analisis.
Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo.
Fomentar la solidaridad, tolerancia, la
puntualidad como norma de conducta.
Desarrollar el sentido de la responsabilidad y
ética en el cumplimiento de sus obligaciones.
Electricidad | Conocer los fendmenos eléctricos y magnéticos Campo 64 48 48 160 Basica Presencial | Fundamentos 1.5
y de la naturaleza, desde el punto de vista electrostatico Tedricos
Magnetismo | fenomenoldgico. Potencial
FISR214 Resolver problemas en los cuales se manifiesten | eléctrico
situaciones con fendmenos eléctricos y Capacitancia 'y
magnéticos materiales
Mostrar capacidad de trabajo que involucra dieléctricos
fenédmenos electromagnéticos con Corriente
responsabilidad social eléctrica
continua
Campo
magnético
Induccion
electromagnétic
a
Inductancia
Programacié | Aplicar la programacién procedimental y Introduccion a la 32 16 32 80 Basica Presencial | Praxis 1.5
n orientada a objetos en la solucién programacion Profesional

ICOR312

computacional de problemas del mundo real




Construir programas computacionales de
complejidad media que solucionen problemas

Programacion
procedimental y

especificos estructurada
Fomentar la ética profesional y el trabajo en Subprogramas
equipo para la construccion de programas (subalgoritmos)
computacionales. Punteros,
arreglos y
estructuras
Archivos
Analisis Analizar algunas de las caracteristicas principales | Caracteristicas 32 16 32 80 Profesion | Presencial Integracion de | 1.5
Socioecond | del Ecuador actual. principales de la al saberes,
mico y Desarrollar el pensamiento critico y la capacidad | €structura contextos y
Politico del . . econdmica de la
Ecuador para. anallzar los principales problemas de la sociedad cultura
CSHR212 realidad nacional. ecuatoriana
Desarrollar una actitud critica frente a la La dependencia
realidad, el respeto a las diversidades, la en el Ecuador
disposicidn al didlogo y el compromiso con el El Ecuador
cambio social. contemporaneo
Estado y politica
en el Ecuador.
Hacia un modelo
de sociedad
alternativa
Analisis de Analizar y comprender la clasificacidn de las Definiciones 64 48 48 160 Basica Presencial | Fundamentos 1.5
Fouriery ecuaciones en derivadas parciales. fundamentales Tedricos
Ecuaciones Comprender la definicién de Serie de Fourier, y Series de Fourier
Diferenciale | conocer sus propiedades. Integral de
s Parciales Entender las definiciones de Transformadas de Fourier
MATR314 Fourier y de Laplace, y conocer sus propiedades. | Transformada
Conocer y comprender varios métodos y de Fourier

técnicas de resolucién de ecuaciones en
derivadas parciales clasicas.

Usar conceptos, propiedades y teoremas, para
resolver ejercicios especificos de las ecuaciones
diferenciales parciales, desde el punto de vista
calculatorio.

Valorar el pensamiento abstracto y la teoria de
ecuaciones diferenciales parciales, como
herramienta para elaborar y resolver modelos
matematicos para problemas de la fisica, y de la
ingenieria.

Resolver problemas de aplicacién de las
ecuaciones en derivadas parciales clasicas,

Ecuacion de
onda: ecuacion
de la cuerda
Ecuacion del
Calor
Ecuacion de la
onda en dos
dimensiones
Ecuacion de
Laplace
Solucién de
ecuaciones
diferenciales
parciales con




Usar la transformada de Laplace para resolver
ecuaciones diferenciales parciales.

Comunicar por escrito o verbalmente sus ideas y
pensamientos, usando la légica y el formalismo
matematico en sus razonamientos, resumenes,
ensayos y andlisis.

Desarrollar la aptitud de liderazgo, la capacidad
de trabajar en grupo, y el sentido de
responsabilidad con el cumplimiento de las
tareas, compromisos y obligaciones.

Respetar la ética matematica: no aceptar
aseveraciones sin una correcta demostracion, y
reflexionar permanentemente sobre los tépicos
estudiados.

Ampliar y profundizar los conocimientos
matematicos adquiridos, advertir y considerar
los escenarios, condiciones y limitaciones de la
modelacién matematica.

Actuar con principios de solidaridad, honestidad
y responsabilidad personal; demostrando
interés en estudiar los contenidos, entender los
razonamientos, aprender los resultados y usar
los métodos de para resolver ecuaciones
diferenciales parciales.

transformada de
Laplace

Ecologia y
Ambiente
AMBR512

Conocer los conceptos basicos sobre
contaminacidn para realizar analisis de los
problemas ambientales.

Formular politicas ambientales de prevencién y
remediacion dentro de un enfoque local,
regional, nacional, internacional y mundial.
Exponer, analizar e interpretar la problematica
de los conflictos ambientales desde un punto de
vista ecoldgico, econémico, geografico y social
Formulacion de propuestas alternativas y
soluciones en las que se pongan de manifiesto
nuevos valores ambientales y modelos
alternativos de gestidn

Analizar la contaminacidn, la importancia de la
gestion ambiental y la resolucion de los
conflictos socioeconémicos para lograr un
desarrollo sostenible.

Comunicarse correctamente de forma oral y
escrita en la presentacién de conflictos globales
y andlisis de alternativas

Conceptos de
contaminacién
Control y
prevencion de la
contaminacion
Gestidn
ambiental
Conflictos
ambientales
Desarrollo
sostenible

32

16

32

80

Profesion
al

Presencial

Integracion de
saberes,
contextos y
cultura

1.5




Dirigir y coordinar grupos de trabajo en el
ambito de la Ingenieria, proponiendo métodos
de trabajo estandar y herramientas a utilizar
para analizar casos de estudio de conflictos
ambientales.

Planificar de forma eficiente el trabajo en grupos
de compafieros

Conocer y aplicar los valores éticos y cddigos de
ética profesional y su aplicacion en el analisis de
conflictos ambientales

- Asumir una actitud critica respecto las
soluciones y alternativas a plantear en conflictos
ambientales

Teoria Explicar las ecuaciones de Maxwell y su Fundamentos de 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Electromagn | aplicacion dependiendo del tipo de sistema a ser | la matematica al Tedricos
ética analizado. vectorial
IEER364 Ilustrar diferentes casos en los cuales se Campos

presentan campos electromagnéticos electrostéticos

Diferenciar el comportamiento cualitativo de Corriente en

campos electromagnéticos de acuerdo a las campos

caracteristicas del medio y de las fuentes eléctricos

Participar de manera constante y perseverante estacionarios

en la resolucion de problemas de diversa Campos

dificultad. magnéticos

Participar en equipos de trabajo, utilizando Campos

destrezas de cooperacién, comunicacion, magnéticos

manejo de conflictos y definicién de estrategias. | variantes en el

Fomentar las buenas practicas en la catedra de tiempo

Fundamentos de Circuitos Eléctricos. Ondas

Actuar con criterio y responsabilidad frente a electromagnétic

dilemas éticos en el campo de su profesion as

aplicando valores y cédigos de ética profesional Ondas

reconocidos. electromagnétic

as armonicas en
el tiempo

Fundament Aplicar principios de matematicas, ciencias Fundamentos de 64 48 48 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
os de basicas y leyes fundamentales para describir y electricidad al Tedricos
Circuitos analizar el comportamiento y operacion de Leyes
Eléctricos circuitos eléctricos. fundamentales y
IEER344 Establecer estrategias con el fin de incrementar circuitos en

conocimientos a lo largo de su carrera a través corriente

de identificar oportunidades de aprendizaje continua.

necesarias para el desarrollo y mejoramiento Andlisis de

continuo del criterio en Analisis de Circuitos circuitos

Eléctricos.

eléctricos en




Participar en equipos de trabajo, utilizando
destrezas de cooperacion, comunicacion,
manejo de conflictos y definicion de estrategias.
Fomentar las buenas practicas en la catedra de
Andlisis de Circuitos Eléctricos.

Actuar con criterio y responsabilidad frente a
dilemas éticos en el campo de su profesion
aplicando valores y cédigos de ética profesional
reconocidos.

corriente
continuay en
corriente
alterna.
Circuitos
acoplados
magnéticament
e.
Introduccion a
los sistemas
trifasicos.

Programacio
n orientada
a objetos
IEAR354

Manejar las tecnologias de ultima generacion
para el analisis y disefio de aplicaciones de
control industrial basadas en la programacion
orientada a objetos.

Manejar las tecnologias de ultima generacion
para el analisis y disefio de bases de datos como
soporte a aplicaciones de control industrial.
Utilizar las tecnologias emergentes y existentes,
relevantes al campo de los sistemas de control
industrial basados en aplicaciones Windows.
Participar en equipos de trabajo, utilizando
destrezas de cooperacidn, comunicacion,
manejo de conflictos y definicion de estrategias.
Desarrollar habilidades para realizar basquedas
bibliograficas, utilizar bases de datos y otras
fuentes de informacion.

Fomentar el espiritu de colaboracion y trabajo
en grupo en el desarrollo de soluciones en el
campo del control y la automatizacién.
Desarrollar la capacidad de integracion,
participacién proactiva, liderazgo, aceptacion a
la diversidad, pluralismo, comprensién mutuay
solucién de conflictos.

Introduccion.

Frameworks.

Ventajas de la
POO.

Conceptos
basicos de
objetos.

Diagramas UML.

Lenguajes de
programacion
orientados a
objetos.
Programacion
Orientada a
Objetos en C++
(o Java)
Abstraccion de
datos. Clases y
objetos.

Objetos
compuestos.
Asociaciones.
Herencia,
Polimorfismo.

Variables y
métodos
estaticos.
Manejo de
errores y

64

16

80

160

Profesion
al

Presencial

Praxis
Profesional

1.5
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excepciones.

Interfaces
Gréfica

Manejo de
Bases de Dato
Introduccion a
Microsoft Access

Asignatura Explicar la importancia de las artes y Los contenidos 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Integracion de 15
de Artes y humanidades en el desarrollo social y emocional | son tomados al saberes,
Humanidad de los individuos. por el contextos y
es CSHR300 Desarrollar la apreciacion por las expresiones estudiante al cultura
artisticas y humanas. momento de
Fomentar el respeto y el intercambio de ideas seleccionar la
con respecto a la apreciacion de las expresiones | asignatura de
artisticas y humanas. formacién en
artesy
humanidades
Asignatura Describir la relacién entre los modelos Los contenidos 32 16 32 80 Profesion | Presencial Integracionde | 1.5
de econdmicos y la sociedad moderna. son tomados al saberes,
Eco'noml’a y Explicar ,raC|onaImente la |nf|u'enC|a dela por el' contextos y
Sociedad economia en el desarrollo social estudiante al cultura
CSHR400 contemporaneo. momento de
Demostrar una actitud tolerante, respetando la seleccionar la
diversidad de pensamiento y de actitudes hacia asignatura de
el uso de recursos. formacion en
economiay
sociedad.
Dispositivos | Analizar el funcionamiento de los dispositivos Diodos 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Electrénicos | mencionados a continuaciéon: Diodos, Transistores al Tedricos

IEE434

Transistores, FET, MOSFET, transistores de
Potencia, Elementos de cuatro capas.
Comprender el funcionamiento de los diferentes
tipos de amplificadores mediante Transistores
de juntura bipolar y transistores efecto de
campo.

Analizar el funcionamiento de las fuentes
reguladas de voltaje.

Describir los dispositivos de cuatro capas.
Utilizar diodos para aplicaciones de rectificacion.
Disefiar amplificadores monoetapa y multietapa
de pequefia seiial.

Implementar amplificadores de potencia clase
AByC.

Desarrollar criterios de disefio para fuentes
reguladas.

Amplificadores
de potencia de
baja frecuencia.
Fuentes
reguladas de
voltaje.
Elementos de 4
capas.

11



Utilizar elementos de cuatro capas.

Demostrar capacidad de pensamiento critico
con responsabilidad de los elementos analdgicos
estudiados como base para aplicaciones mas
complejas de electronica.

Anadlisis de Explicar el comportamiento de los circuitos Analisis de 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 15
Circuitos eléctricos en régimen permanente y transitorio, circuitos al Tedricos
Eléctricos utilizando herramientas de matematica trifasicos
IEAR444 avanzadas, para la aplicacién de los conceptos, Andlisis de la
modelos y teoremas que los rigen. respuesta
Implementar circuitos eléctricos para solventar completa en el
los requerimientos de las materias de dominio del
especializacion de las carreras de la FIEE. tiempo
Fomentar el trabajo en equipo, la investigaciony | Analisis de
el desarrollo de criterios técnicos y éticos. respuesta
completa en el
dominio de la
frecuencia
compleja
Funcién de red
Software de | Manejar las tecnologias de ultima generacién Introduccion al 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Simulacion para el modelamiento y simulacion de sistemas. | ambiente en al Tedricos
IEAR454 Procesar la informacion para evaluar el Matlab
funcionamiento de diferentes tipos de sistemas. | Modo de
Explicar la utilizaciéon de las tecnologias programacion
emergentes y existentes, relevantes para su en Matlab
campo de especializacion. Matlab como
Participar en equipos de trabajo, utilizando herramientas de
destrezas de cooperacidn, comunicacion, simulacién
manejo de conflictos y definicidn de estrategias. | Interfaces GUI
Desarrollar habilidades para realizar busquedas en Matlab
bibliograficas, utilizar bases de datos y otras Introduccion al
fuentes de informacion. ambiente
Fomentar el espiritu de colaboracién y trabajo Labview
en grupo en el desarrollo de soluciones en el Modo de
campo del control y la automatizacion. programacion
Desarrollar la capacidad de integracién, en Labview
participacidn proactiva, liderazgo, aceptacion a Operaciones
la diversidad, pluralismo, comprensién mutuay especiales en
solucién de conflictos. Labview
Creacion de
interfaces en
Labview
Conversion Explicar los principios fisicos y matematicos Circuitos 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Electromeca | vinculados con los procesos de Conversion magnéticos al Tedricos

12



nica de

Electromecanica de Energia aplicando al analisis

Transformadore

Energia de Transformadores. s
IELR464 Explicar los principios fisicos y matematicos Principios de la
vinculados con los procesos de Conversidn conversion
Electromecanica de Energia aplicando al analisis | electromecanica
de Maquinas Eléctricas. de energia
Resolver problemas de sistemas eléctricos con Mdquinas de
inclusion de circuitos equivalentes de corriente
transformadores de potencia y maquinas continua
eléctricas.
Utilizar la formulacién tedrica necesaria para el
andlisis de sistemas eléctricos que incluyan
transformadores y maquinas eléctricas.
Integrar actividades técnicas bajo principios de
honestidad y enfocado mas en la persona que
en el equipo eléctrico.
Organizar el trabajo encomendado de manera
grupal con aptitudes de liderazgo y servicio
hacia sus compafieros.
Analisis de Explicar los diferentes tipos de sefiales tanto en Sefiales y 64 16 80 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Seiales y tiempo continuo como discreto. sistemas al Tedricos
Sistemas Analizar la respuesta de los sistemas lineales a Andlisis de
IEAR514 diferentes tipos de entrada, tanto en el dominio | sistemas
de la frecuencia como en el del tiempo. descritos por
Identificar diferentes métodos de andlisis de ecuaciones
sistemas. diferenciales
Resolver problemas de sistemas linealmente Andlisis de
invariantes en tiempo continuo y en tiempo sistemas

discreto utilizando varias técnicas matemadticas y
ayudas computacionales.

Valorar los conocimientos de las diversas
técnicas matematicas para la solucién de
sistemas lineales e invariantes, demostrando
interés en su formacion profesional.

descritos por
ecuaciones de
diferencias
Analisis de
sistemas
descritos por la
respuesta
impulsiva
(convolucion)
Analisis de
sistemas usando
variables de
estado

Analisis de
sistemas
discretos usando
transformada Z
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Analisis de
sistemas con
entradas
periddicas
mediante series
de Fourier
Analisis de
sistemas usando
la transformada
de Fourier
Analisis de
sistemas usando
transformada de

Laplace

Sistemas Explicar los fundamentos de la logica binaria, las | Introduccion 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Digitales herramientas de analisis y disefio para resolver Compuertas al Tedricos
IEER524 problemas de sistemas digitales. légicas

Identificar las técnicas y métodos de Algebra de

sintetizacion de circuitos digitales simples y Boole

complejos. Mapa de

Reconocer las diferencias y similitudes de los Karnaugh

circuitos combinacionales y secuenciales para Arreglos légicos

resolver problemas de caracter practico. programables

Utilizar los conocimientos de la electrénica de Circuitos

conmutacion para integrar circuitos de logica combinacionales

digital con otras tecnologias. Circuitos

Aplicar las técnicas de diseio digital y las secuenciales

herramientas de simplificacidn para resolver Memorias

problemas de légica.

Implementar circuitos y soluciones simples y

complejas haciendo uso de Lenguaje de

Descripcion de Hardware (VHDL).

Actuar con ética y responsabilidad en todas las

actividades que se desarrollan como parte del

curso.

Mostrar una actitud de cooperacién en el

trabajo en equipo, en funcion de las actividades

propuestas en el curso

Intercambiar ideas sobre cémo resolver los

problemas propuestos.

Mantener una conducta critica y propositiva

sobre la tematica de la asignatura.
Circuitos Comprender el funcionamiento de dispositivos Dispositivos 48 32 40 120 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Electréonicos | optoacopladoresy amplificadores optoelectrdnicos al Tedricos
IEER533 operacionales, tanto en sus aplicaciones lineales | Amplificadores

como en sus aplicaciones no lineales.

operacionales
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Analizar los conceptos de Respuesta en
Frecuencia en Transistores Bipolares de Juntura
(TBJ) y Amplificadores Operacionales (AO).
Reconocer los filtros activos de primero y
segundo orden,basados en amplificadores
operacionales.

Identificar las principales aplicaciones de los
circuitos osciladores controlados por voltaje y
lazos de fijacidn de fase (PLL).

Respuesta en
frecuencia de
amplificadores
Filtros activos
Circuitos y
aplicaciones
especiales

Analisis Analizar las principales transformaciones del El proceso de 32 16 32 80 Profesion | Presencial Integracion de | 1.5
Socioeconé mundo contemporaneo globalizacion al saberes,
mico y Analizar la necesidad y posibilidad del cambioy | La revolucién contextos y
Politico del . . e
Mundo las caracteristicas de una propuesta alternativa cientifico cultura
Contempors acorde con la situacién de la poblacién técnico y sus
neo latinoamericana consecuencias
CSHR222 Contribuir al desarrollo del pensamiento critico para los paises
Desarrollar una actitud critica latinoamericano

s

La crisis

econdmica,

social y

ambiental de la

sociedad

contemporanea

Pobrezay

desigualdad en

el mundo actual

Necesidad y

posibilidad de

cambio en el

mundo actual
Instalacione | Identificar los criterios para realizar instalaciones | Fundamentos de 48 32 40 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
s Eléctricas y | eléctricas de bajo voltaje en edificaciones luminotecnia al profesional

de Cableado
Estructurad
o

IEER553

comerciales y residenciales, utilizando normas
técnicas.

Identificar los criterios para realizar instalaciones
de cableado estructurado en edificaciones
comerciales y residenciales, utilizando normas
técnicas.

Implementar instalaciones eléctricas de bajo
voltaje en edificaciones comerciales y
residenciales, utilizando normas técnicas.

Instalaciones
eléctricas en
edificios
Cableado
estructurado
Proteccidon de
sistemas
eléctricos
industriales
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Implementar instalaciones de cableado
estructurado en edificaciones comerciales y
residenciales, utilizando normas técnicas.
Proponer soluciones técnico-econémicas

Tableros
eléctricos
Camaras de
Transformacion

correctas para realizar instalaciones eléctricas y Grupos de

de cableado estructurado, teniendo la ética emergencia

como norma de actuacion profesional.
Maquinas Explicar los principios fisicos y matematicos que Maquinas 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Eléctricas sustentan la operacidn y aplicacién de maquinas | sincrdnicas en al Tedricos
IELR564 rotativas de corriente alterna en estado estable. | estado estable

Identificar las partes constitutivas de las Mdquinas de

madquinas eléctricas rotativas de corriente induccién en

alterna y sus parametros funcionales. estado estable

Analizar sistemas eléctricos en estado estable en | Motores

los que se incluyan modelos de maquinas de monofasicos

corriente alterna. Maquinas

Utilizar adecuadamente las diferentes maquinas | especiales

eléctricas rotativas de corriente alterna.

Integrar adecuadamente los conocimientos

adquiridos velando por el buen funcionamiento

de las maquinas rotativas garantizando su

eficiencia y vida util.

Organizar el trabajo encomendado de manera

grupal con aptitudes de liderazgo y servicio

hacia sus compafieros.
Sistemas de | Analizar el comportamiento dindmico de Introduccion al 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Control sistemas de control realimentados. control de al Profesional
Automatico Disefiar sistemas de control utilizando técnicas sistemas
IEAR614 clasicas y modernas en el dominio del tiempo, Modelacidn

"S"y en frecuencia, con ayudas matematica de

computacionales, para su aplicacién en sistemas | un sistema

automaticos.

Aplicar los métodos practicos y tedricos
apropiados para analizar y solucionar los
problemas técnicos en procesos automatizados.
Comunicar el conocimiento en diversos estilos y
formatos.

Generar soluciones a problemas técnicos en
sistemas automatizados.

Plantear las mejores alternativas de control
automatico para los sistemas.

Participar en equipos de trabajo, utilizando
destrezas de cooperacién, comunicacion,
manejo de conflictos y definicién de estrategias.

Analisis de la
respuesta en el
tiempo
Analisis de la
respuesta en
frecuencia
Estabilidad
Lugar
geométrico de
las raices
Disefio de
compensadores

16



Comprender la complejidad de los sistemas de
control automatico y su importancia en los
procesos actuales y la sociedad.

Valorar los conocimientos de andlisis y disefio de
sistemas de control para la solucién de
problemas de su entorno, en el mejoramiento
de su formacion cientifico — técnica y ética.
Desarrollar la capacidad de integracidn,
participacion proactiva, liderazgo, aceptacion a
la diversidad, pluralismo, comprensién mutuay
solucién de conflictos.

Analisis de
sistemas de
control en
espacios de
estado
Disefio de
sistemas de
control en el
espacio de
estado

Sistemas Construir un sistema microprocesado basico, Introduccidn a 48 32 40 120 Profesion | Presencial | Fundamentos 1.5
Microproces | tanto en la plataforma de hardware como en el los al Tedricos
ados software del mismo. microprocesado
IEAR623 Construir sistemas de control basados en res
microcontroladores, fomentar el trabajo en Microcontrolado
equipo y la investigacion. r ATMEL AVR
Fortalecer el espiritu de colaboracion y MEGA 164P
compafierismo al construir sistemas Periféricos
microprocesados que contribuyan con el microcontrolado
desarrollo personal. res
Electrdnica Identificar el funcionamiento de los conversores | Introduccién ala 48 32 40 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
de Potencia | AC-DC vy los conversores AC-AC. libreria al Profesional
IEAR633 Disefiar los conversores estaticos. Calcular sus simpowersyste

parametros de entrada y salida.

Integrar las tecnologias de ultima generacidn
para el mejoramiento continuo de los procesos
productivos.

Conocer el cambio tecnolégico para desarrollar
creatividad e innovacion.

Adaptar nuevas tecnologias para el
mejoramiento continuo de procesos
industriales.

Integrar los conocimientos adquiridos para
resolver problemas pertinentes al campo de
accion del Ingeniero en Electrénica y
Automatizacion.

Valorar los conocimientos de andlisis y disefio de
sistemas de control para la solucién de
problemas de su entorno, en el mejoramiento
de su formacion cientifico — técnica y ética.
Proponer soluciones técnicamente satisfactorias
y sustentables en el tiempo.

Manifestar interés por temas contemporaneos
en el ambito local, nacional e internacional con

ms de matlab
Circuitos
generadores de
sefiales de
control
Transistor de
efecto de campo
Transistor de
efecto de campo
Transistor
bipolar de
juntura
Rectificador
monofasico no
controlado y
controlado de
media onda
rectificador
monofasico tipo
puente
controlado y
semicontrolado
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el fin de analizarlos en relacién con su profesién,
discriminando las fuentes de informacién.

rectificador
trifasico no
controlado
Rectificador
trifasico no
controlado
Conversores ac-
ac

Sensores y Disefiar sistemas electrénicos de medicion. 64 32 64 160 Profesion | Presencial Praxis 15
Transductor | Integrar los principios de monitoreo y control en al Profesional
es IEAR644 la supervision de procesos industriales.

Seleccionar sensores y actuadores utilizados a

nivel industrial, residencial y en biomedicina.

Interpretar la informacidn obtenida a través de Introduccién y

sensores para evaluar el funcionamiento de fundamentos de

sistemas automaticos. metrologia

Adaptar nuevas tecnologias para el Medicion de

mejoramiento continuo de procesos industriales | variables fisicas

Integrar los conocimientos adquiridos en la con

Carrera para resolver problemas pertinentes transductores

para la seleccion de instrumentos a nivel Instrumentacion

industrial. virtual

Valorar los conocimientos de andlisis y disefio de | Introduccién a

sistemas de control para la solucién de los elementos

problemas de su entorno, en el mejoramiento finales de

de su formaciodn cientifico — técnica y ética. control

Fomentar el espiritu de colaboracion y trabajo

en grupo en el desarrollo de soluciones en el

campo del control y la automatizacién.

Proponer soluciones técnicamente satisfactorias

y sustentables en el tiempo.
Instalacione | Entender los criterios para realizar instalaciones | Criterios para 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
s Eléctricas eléctricas industriales, utilizando normas disefio de al Profesional
Industriales | técnicas. instalaciones
IEAR652 Reconocer dispositivos de medicion, mando y eléctricas

proteccidn eléctricos y electrénicos, utilizados a industriales

nivel industrial Disefio de

Integrar tecnologias de Ultima generacion en la circuitos

implementacion de instalaciones eléctricas eléctricos

industriales. industriales

Implementar instalaciones eléctricas industriales | Proteccion de

utilizando normas técnicas. sistemas

Adaptar nuevas tecnologias en la eléctricos

implementacion y mejoramiento continuo de las | industriales

instalaciones eléctricas industriales. Tableros

eléctricos
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Implementar soluciones dptimas a los
requerimientos de instalaciones industriales

Céamaras de
transformacion

utilizando criterios técnico - econémicos. Grupos de
emergencia
Control Explicar el funcionamiento, la estructura y las Aparatos de 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 15
Industrial caracteristicas técnicas de los aparatos de maniobra, al Profesional
IEAR664 maniobra, mando y control mas utilizados en diagramas y
instalaciones industriales. simbolos
Disefiar automatismos industriales mediante eléctricos
dispositivos electromecancios y controladores Relésy
programables. temporizadores
Realizar esquemas de control eléctrico Disefio de
industrial. circuitos de
Implementar automatismos industriales con control eléctrico
dispositivos electromecanicos y controladores Arranque y
légicos programables. proteccion de
Proponer soluciones técnico-econdémicas motores
correctas a los problemas de control y trifasicos de
automatizacion industrial, teniendo la ética induccidén
como norma de actuacion profesional. Controladores
légicos
programables
Sistemas de Sistemas 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Control Aplicar los métodos practicos y tedricos discretos al Profesional
Discreto apropiados para analizar y solucionar los Modelado de
IEAR714 problemas técnicos en procesos automatizados. | sistemas lineales
Disefiar sistemas de control manejados por un discretos
computador digital. Andlisis de
Aplicar los conceptos fundamentales de control sistemas
digital para explicar el comportamiento de los discretos
diferentes sistemas automaticos de produccién. | Identificacion de
Generar soluciones a problemas técnicos sistemas
mediante el uso de técnicas de control digital. Disefio de
Plantear las mejores alternativas para el control | controladores
digital de procesos. Filtrado de
Participar en equipos de trabajo, utilizando sefiales

destrezas de cooperacion, comunicacion,

manejo de conflictos y definicion de estrategias.

Comprender la complejidad de los sistemas de
control digital y el procesamiento de sefiales
digitales y su importancia en los procesos
actuales y la sociedad.

Valorar los conocimientos de andlisis y disefio de

sistemas de control digital y procesamiento de
sefiales para la solucién de problemas de su
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entorno, en el mejoramiento de su formacion
cientifico — técnica y ética.

Desarrollar la capacidad de integracion,
participacion proactiva, liderazgo, aceptacion a
la diversidad, pluralismo, comprensién mutua y
solucién de conflictos.

Control Disefiar sistemas de control embebido. Comunicaciones 48 32 40 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Embebido Integrar el conocimiento de Hardware y Circuitos al Profesional
IEAR723 Software para resolver problemas practicos. auxiliares

Construir sistemas de control embebido. Periféricos de

Fortalecer en el estudiante su espiritu de entrada/salida

colaboracidn y comparierismo al construir Comunicacién

sistemas de control embebido que contribuyan serial sincrénica

con el desarrollo personal y trabajar en grupo Tratamiento de

para exponer los resultados de su trabajo. sefiales analogo-

digitales
Control digital

Conversores | Disefiar sistemas estaticos de conversion de Proteccion de 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Estaticos energia de aplicacion industrial. Dimensionar las | semiconductore al Profesional
IEAR734 protecciones que se deben colocar a los s de potencia

conversores estaticos. Modelo real del

Desarrollar la capacidad de manejo de célculos conversor

matematicos, realizar ejercicios en grupo para AC/DCy su

fomentar el trabajo en equipo, desarrollar operacién

criterios de disefio para circuitos eléctricos y Conversores

electrénicos y aptitudes de autoeducacion e AC/DCde 12y

investigacion basica Adaptar nuevas tecnologias | 24 pulsos.

para el mejoramiento continuo de procesos Conversores

industriales. duales y ciclo

Fortalecer en el estudiante su espiritu de conversores

colaboracién y compafierismo al construir Conversores

sistemas microprocesados que contribuyan con DC/DC

el desarrollo personal y trabajar en grupo para Conversores

exponer los resultados de su trabajo. DC/AC
Instrumenta | Analizar sistemas electrénicos de mediciény Elementos 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
cion actuacion. finales de al Profesional
Industrial Seleccionar dispositivos electrénicos, eléctricos, control
IEAR744 electromecanicos, neumaticos, Diagramas de

electroneumanicos, utilizados a nivel industrial. procesos e

Adaptar nuevas tecnologias para el instrumentos

mejoramiento continuo de procesos Instalacién,

industriales. calibraciony

Integrar los conocimientos de medicién y mantenimiento

actuacion para resolver problemas pertinentes de equipos
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para la seleccion e instalacion de instrumentos
de actuacion.

Realizar diagramas de plantas y procesos
industriales

Escoger protecciones para equipos industriales.
Valorar los conocimientos de analisis y disefio de
sistemas de control para la soluciéon de
problemas de su entorno, en el mejoramiento
de su formacidn cientifico — técnica y ética.
Fomentar el espiritu de colaboracion y trabajo
en grupo en el desarrollo de soluciones en el
campo del control y la automatizacién.
Proponer soluciones técnicamente sustentables
en el tiempo para solucionar problemas de
instrumentacion en el medio.

Introduccion al
control virtual
Regulacion
automatica

Mandos Explicar el principio de funcionamiento, las Introduccion a la 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Neumaticos | caracteristicas y las aplicaciones de los neumatica al Profesional
IEAR752 principales elementos y dispositivos de una Compresores
instalacion neumatica y electroneumatica. Preparacion del
Analizar sistemas de control neumatico y aire comprimido
electroneumatico de aplicacion industrial. Elementos
Implementar esquemas de mando neumatico y neumaticos de
electroneumitico. trabajo
Implementar controles y automatismos Trazado de
neumaticos y electro neumaticos. esquemas
Métodos
Proponer soluciones técnico-econdmicas a los sistematicos
problemas relacionados con mandos para realizar
neumaticos, teniendo la ética como norma de disefio de
actuacion profesional. mandos
Métodos
sistematicos
para realizar
disefio de
mandos electro
neumaticos
Automatizac | Identificar los criterios para realizar trabajos de Controladores 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
ion usando automatizacion en la industria |6gicos al Profesional
PLCs Identificar los criterios para realizar instalaciones | programables de
IEAR763 de cableado estructurado en edificaciones gama baja.
comerciales y residenciales, utilizando normas Controladores
técnicas. |6gicos
Desarrollar aplicaciones industriales programables
programando controladores légicos. modulares.

Aplicar los conocimientos para disefiar
soluciones técnicas sustentables y sostenibles.

Algoritmos de
programacion
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Actuar con criterio ético y responsable tendiente
a solucionar problemas técnicos con enfoque
social.

Manejo de
sefiales
analogicas de
entrada
Manejo de
sefiales
analogicas de
salida
Programacion
de contadores,
sefiales PWM,
etc
Conexiones.
Comunicacion
con Intouch.
Desarrollo de
HMI utilizando
Intouch.
Comunicacion
con Labview

Desarrollo de
HMI utilizando
Labview

Control de
Procesos
Industriales
IEAR814

Analizar el comportamiento y las caracteristicas
principales de distintos tipos de procesos
industriales y explicar los métodos de disefio
para el control de procesos industriales
utilizando diversas técnicas aprendidas en
cursos anteriores.

Disefiar sistemas de control para aplicarlos en
distintos problemas del control de procesos e
implementar compensadores para mejorar el
comportamiento de los sistemas simulados.
Plantear las mejores alternativas de control para
procesos industriales con ética profesional.

Introduccidn a
procesos
industriales.
Aplicacion de
Técnicas Clasicas
de Control en
Procesos
Industriales.
Control de
grandes tiempos
muertos.
Control
Avanzado con
variables
Auxiliares.
Control
Multivariable.

64

32

64

160

Profesion
al

Presencial

Praxis
Profesional

1.5
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Sistesis de Analizar el comportamiento y las caracteristicas Introduccion a 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 15
Plantas principales de distintos tipos de procesos los Procesos al Profesional
Industriales industriales. Industriales.
IEAR822 Identificar las diferentes caracteristicas de Descripcion de

plantas de distinta naturaleza en procesos los Procesos

industriales. Industriales.

Identificar las distintas variables involucradas en | Plantas con

los procesos industriales. grandes tiempos

Integrar los conocimientos adquiridos en la muertos.

carrera para identificar los distintos tipos de Plantas de fase

plantas. no minima

Comprender la complejidad de sistema Reactores

industriales y su importancia en los procesos reactores

actuales y la sociedad. quimicos tipo

Valorar los conocimientos de procesos CSTR

industriales para el disefio de sistemas de (Continuous

control como solucién a problemas de su Stirred Tank

entorno. Reactor)

Proponer soluciones técnicamente satisfactorias | Aplicacion de un

y sustentables en el tiempo basandose en las control en un

técnicas aprendidas. reactor quimico

Participar en equipos de trabajo, utilizando tipo CSTR

destrezas de cooperacidn, comunicacion,

manejo de conflictos y definicion de estrategias.
Control de Disefiar accionamientos para el control de Introduccion y 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Maquinas maquinas eléctricas (maquinas de corriente motivacion al al Profesional
IEAR834 continua, maquinas asincronas o trifasicas de control de

induccién, maquinas sincronas de imanes maquinas.

permanentes: PMSM y maquinas sincronas de Conceptos

reluctancia). Implementar técnicas de control basicos de

modernas y avanzadas en la regulacién tanto magquinas para

escalar como vectorial del torque y de la el control:

velocidad para el control de maquinas eléctricas | campos

tanto en régimen estacionario como dinamico.
Solucionar problemas industriales relacionados
con el control electrénico de maquinas
eléctricas.

Fortalecer en el estudiante el espiritu de
colaboracién y compafierismo al disefar
accionamientos de maquinas eléctricas que
contribuyan con el desarrollo personal y a la
solucién de problemas de su entorno, en el
mejoramiento de su formacidn cientifico-técnica
y ética.

eléctricos y
magnéticos,
torque, etc.
Control de
Maquinas de DC
Control de
magquinas AC
Control de
movimiento
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Redes Identificar los principios del funcionamiento de Introduccién a la 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Industriales | unared de comunicacion industrial y de los Comunicacion al Profesional
IEAR844 componentes que la integran. Digital

Analizar el funcionamiento de redes de Interfaces de

comunicacién industrial como sistema comunicacién

integrador de los componentes de un sistema serial

mayor, como lo es el sistema de monitoreo y Protocolos y

control de procesos. redes

Disefiar la red de comunicacién industrial, industriales

considerando la integracion de todos los Protocolos y

componentes de medicion, actuacion y control redes

que garanticen el funcionamiento esperado de industriales

un sistema de monitoreo y control de un Comunicaciones

proceso industrial. inaldmbricas

Integrar nuevas tecnologias de comunicacion a

los sistemas de monitoreo y control para el

mejoramiento de los procesos industriales.

- Disefiar la arquitectura de una red de

comunicacién involucrada en el sistema de

monitoreo y control del procesos.

Desarrollar la ingenieria necesaria para la

implementacion e integracion de una red

industrial para el mejoramiento de procesos

industriales.

Desarrollar la capacidad de interpretar una

ingenieria para la implementacion practica de

una red industrial.
Sistemas Explicar los principios del funcionamiento y Introduccion a 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
SCADA operacién de un sistema SCADA. los sistemas de al Profesional
IEAR852 Disefiar sistemas SCADA considerando la monitoreo y

integracion de todos los componentes de control

medicidn, actuacion, red de comunicacién Sistemas de

industrial y control que garanticen un adecuado | adquisicion de

funcionamiento y cumpla con sus objetivos de datos en

monitoreo y control de un proceso industrial. sistemas SCADA

Definir el procedimiento de operacion de un Sistema de

sistema SCADA implementado para el control de | comunicacién

un proceso. en sistemas

Integrar nuevas tecnologias de monitoreo y SCADA

control para el mejoramiento de los procesos
industriales.

Disefiar la arquitectura y el procedimiento de
operacién de un sistema SCADA para el
monitoreo y control del procesos.

Desarrollar la ingenieria necesaria para la
implementacion e integracion de un sistema

Plataforma de
procesamiento
de datos 'y
plataforma de
visualizacion
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SCADA para el mejoramiento de procesos
industriales.

Desarrollar la capacidad de interpretar una
ingenieria para la implementacién practica de
un sistema SCADA.

Demostrar capacidad de trabajo en equipos
multidisciplinarios.

Fomentar la investigacién y la autoformacion en
normativas para el desarrollo de criterios
técnicos y éticos durante la conceptualizacion y
disefio de sistemas SCADA.

Juzgar con ética y profesionalismo las
tecnologias de monitoreo y control de procesos
industriales.

Proponer la implementacion de sistemas SCADA
técnicamente satisfactorios y sustentables en el
tiempo.

Robética Analizar las caracteristicas cinematicas, Introduccion a la 64 32 64 160 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
IEAR864 dindmicas y disefiar el sistema de control de Robdtica al Profesional
manipuladores industriales para diferentes Morfologia de
aplicaciones. un manipulador
Generar técnicas de control en las distintas industrial
areas de la robdtica para control de Localizacion
manipuladores industriales con el fin de espacial para
optimizar procesos productivos. manipuladores
Comprender el impacto y la importancia de la industriales
robotica en los procesos productivos dentro de Modelado
un contexto social. cinematico
Control
cinematico
Modelado
dinamico
Control
dinamico
Criterios de
implementacién
de un
manipulador
industrial
Seguridad Interpretar significativamente el nivel de la Fundamentos de 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Industrial y Administracion de la Seguridad Industrial en su seguridad y al Profesional
Proeccion entorno laboral. salud
Ambiental Identificar las causas de los accidentes laborales. | ocupacional.
IEAR923 Detectar los riesgos presentes en una Administracion

organizacién optimizando recursos econdmicos
y técnicos.

de la Seguridad
y Salud
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Disefar planes de prevencidn para atenuacién
de accidentes laborales.

Practicar adecuadamente los conocimientos
adquiridos velando por la seguridad y salud de
los trabajadores aplicando normativa local e
internacional.

Organizar el trabajo encomendado de manera
grupal con aptitudes de liderazgo y servicio
hacia sus compafieros.

Prevencion de
riesgos

Tipos de riesgos
Normativa Legal
y matriz de
riesgos MRL

Practicas e Desarrollar un conocimiento practico de la ¢ Inducciéna la 8-9 80 Profesion Presencial | Praxis N/A
Pre- tecnologia para potenciar su formacién realizacion de al Profesional
profesionale | profesional. practicas pre-
s e Aplicar conocimientos tedricos para resolver profesionales

problemas de la realidad local y regional. ® Procesos para

e Descubrir la proyeccién profesional del practicas pre-

estudiante en funcidn de las diferentes areas en | profesionales

las cuales el estudiante elige desempefiarse. e Informacién

¢ Analizar el funcionamiento cotidiano de una de tutores,

empresa o institucion para facilitar su posterior Informes y

vinculacién al sector laboral. Encuestas

e Integrar diferentes tecnologias en los distintos | e Actividades de

escenarios operativos de empresas e Vinculacidn

instituciones aplicando habilidades adquiridas

en la carrera.

e |dentificar las necesidades del usuario a fin de

brindar respuestas rapidas y eficaces en la

resolucién de problemas ligados a su profesion.

e Interactuar con los diferentes actores de la

sociedad para complementar su formacion

profesional.

* Mejorar las habilidades técnico/practicas del

estudiante requeridas para su profesion.

¢ Colaborar en equipos de trabajo

multidisciplinarios con responsabilidad y ética.

e Actuar con criterio ético en la toma de

decisiones en la gestién organizacional.
Financial Explain and analyze concepts of costs, financial Fundamentals of 9 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Administrati | analysis and financial evaluation with emphasis finance and al Profesional
on on the interpretation of indicators and financial accounting
ADMR722 ratios for business decision making. Cost

Analyze situations linked to the business Business

environment and develop strategies that will Decisions

positively affect the financial return.
Manage, interpret the financial statements and
handle the treatment of different types of costs
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that generate the best possible return in the
short and long term, and management of
different indicators for decision-making.

Prove professional ethics in the field of business
and finance seeking to provide a fair distribution
of resources.

Organizatio Learn about and reflect upon the main theories Fundamentals of 9 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 15
n of organizations and the administrative process management al Profesional
Managemen | in order to achieve an understanding of the The
t ADMR712 organizational management with strategic administrative

vision. Process

Develop skills of documentary and content Organizations

analysis related to organizational management. | address

Demostrate teamwork and develop ethical Organizational

criteria for decision-making in organizational strategy

management.
Creative The course focuses on developing practical skills | Leading Creative 9 32 16 32 80 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Thinking that enable future engineers lead the change in design — design al Profesional
and their future organizations and deliver thinking
Innovation innovation. On the course, students develop Leading
ADMR732 leadership skills so they will be able to transform | systematic

their organization’s ability to innovate; learn design — system

how to tap into your company’s existing creative | thinking

resources; and acquire practical skills that they Delivering

can use in their professional and personal life. innovation —

The course provides to the future engineers the turning ideas

knowledge and skills that they need to harness into action

the creativity process within and outside their Creative

future organisation to deliver breakthrough problem

solutions; the tools they need to successfully solving.-CPS

manage innovation projects and programmes Technologies for

and to fast-track their own career; and practical creativity and

experience of a wide range of creativity and innovation

innovation processes and techniques.

Recognize the value of creativity and innovation

in professional practices. Be open-minded to

solve problems in creative and innovative ways.
Metodologi | Identificar las bases tedricas de la investigacidn, La investigacion 10 32 16 32 80 Titulacién | Presencial | Epistemologia 1.5
adela tipos, métodos e instrumentos. y Metodologia

Investigacié
n
TITR212

Plantear el problema de investigacion, los
objetivos, el marco tedrico, la hipdtesis en la
Investigacion cientifica.

Analizar los resultados de la investigacion.

Técnicas e
Instrumentos
para la
busqueday
procesamiento
dela

dela
Investigacion
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Caracterizar los tipos de investigacidn a partir de
la revision de literatura y seleccién de un
problema a investigar.

Aplicar correctamente la estructura
metodoldgica e instrumental de la investigacion,
a partir de un problema especifico, en el
contexto de su formacién profesional.

Aplicar acertadamente conceptos y
herramientas estadisticas.

Explicar la importancia del proceso de la
investigacion cientifica.

El proyecto de
investigacion

Formulaciéon | Aplicar los fundamentos tedricos para la Introduccion 10 32 16 32 120 Profesion | Presencial | Praxis 15
y Evaluacion | formulacion, gestion y evaluacién de proyectos al Profesional
de Manejar técnicas y herramientas informaticas
Proyectos que faciliten la formulacidn, gestion y evaluacién
TITR622 de un proyecto Gestion del
Demostrar actitudes proactivas para la alcance
formulacion, gestion y evaluacién de proyectos Gestion de
de diferente naturaleza como solucién a tiempos
problemas que demanda la sociedad en el Gestion de
entorno publico y privado. costos
Gestion de
calidad
Gestion de
adquisiciones
Desarrollo Aplicar los métodos practicos, tedricos y de Estudioy 10 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
de investigacion recibidos durante la Carrera para propuesta del al Profesional
Proyectos plantear un proyecto integrador. proyecto.
de Perfeccionar habilidades para llevar a cabo un Especificacion
Electrénica proyecto integrador en concordancia con su de los proyectos
y nivel de conocimiento y comprension. desarrollados en
Automatizac | Demostrar capacidad para trabajar en equipo en | disefio de
ion IEAR053 | proyectos. proyectos |.

Comprender la complejidad y la importancia de
control y automatizacion, y el compromiso con
la sociedad y el medio ambiente, con el fin de
cumplir con su cédigo deontoldgico.

Valorar los conocimientos de analisis y disefio de
sistemas de control para la soluciéon de
problemas en lo referente a la electrénica y
automatizacion.

Descripcidn del
producto final
desarrollado en
disefio de
proyectos.
Desarrollo de la
propuesta a
nivel de
prototipo.
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Seleccién de
medio de
sociabilizacion
del proyecto.

Creacién de
video del
producto final
Criterios de
validacion
Simulacién y/o
Validacion de la

propuesta.
Practicas Desarrollar un conocimiento practico de la Sistemas de 9 320 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Pre tecnologia para potenciar su formacién control al Profesional
profesionale | profesional. Robotica
s Aplicar conocimiento tedrico para resolver Instrumentacion
problemas de la realidad local y regional. Software para
Descubrir la proyeccién profesional del instrumentacién
estudiante en funcidn de las diferentes areas en | Energias
las cuales el estudiante elige desempefiarse. alternativas
Analizar el funcionamiento cotidiano de una Electrénica de
empresa o institucion para facilitar su posterior potencia
vinculacion al sector laboral.
Trabajo de Generar conocimiento Util que le permita dar Sistemas de 10 400 Titulacién | Presencial | Epistemologia N/A
Titulacion o | soluciones a problemas de su especialidad. control y Metodologia
Examen de Realizar estudios diagndsticos para determinar Robdtica dela
fin de el estado actual de un problema en el campo de | Instrumentacion Investigacion
Carrera su especialidad. Software para
IEAR020 Disefiar soluciones en el campo de su instrumentacién
especialidad que integren métodos, mejores Energias
practicas y estandares. alternativas
Electrdnica de
potencia
Itinerario 1: Robotica
Robética Identificar los diferentes tipos de robots méviles | Introduccion 9 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Movil sus arquitecturas, control y aplicaciones. Robots Moviles al Profesional
IEAR901 Seleccionar la forma de adecuada de navegacion | Navegacién de

de robots méviles acorde a la aplicacion.
Utilizar diferentes tipos de sensores de robots
moviles para la localizacién del robot movil.
Desarrollar sistemas de navegacion, localizacién
y control de robots moviles.

Valorar los conocimientos tedricos y practicos
de las técnicas avanzadas de control en disefio
de sistemas de control para la solucién de

robots Moviles
Localizacion de
Robots Mdviles
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problemas de su entorno, en el mejoramiento
de su formacion cientifico — técnica y ética.
Participar en equipos de trabajo, utilizando
destrezas de cooperacidn, comunicacion,
manejo de conflictos y definicion de estrategias.

Controlador | Identificar los diferentes tipos de robots méviles | Introduccion a 10 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 15
esy sus arquitecturas. modelos e al Profesional
aplicaciones | Seleccionar el controlador mas adecuado parala | Identificacion.
de Robdtica | navegacion de diferentes tipos de robots Controles
IEAR001 moéviles acorde a la aplicacion. Basicos para
Identificar las diferentes caracteristicas de los robots moviles.
controladores para robdtica movil. Controles
Desarrollar controladores basicos para la Basicos para
navegacion de robots moviles. Manipuladores
Implementar sistemas robdticos méviles como moviles
soluciones tecnoldgicas a problemas de Controles
automatizacion Basicos para
Valorar los conocimientos tedricos y practicos Vehiculos
de las técnicas control en disefio de sistemas de | aéreos
control para la solucién de problemas de su Controladores
entorno, en el mejoramiento de su formacién Basicos para
cientifico — técnica y ética. formacion de
Participar en equipos de trabajo, utilizando Robots
destrezas de cooperacidn, comunicacion, Controles
manejo de conflictos y definicidn de estrategias. | Basicos para
Vehiculos
acuaticos
Controles
Basicos para
Vehiculos
acuaticos
| Itinerario 2: Sistemas Opticos y de Visidn
Instrumenta | Aplicar las técnicas de instrumentacion Optica Fundamentos de 9 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
cién Optica para el desarrollo cientifico, tecnolégico en la Optica al Profesional
(IEAR902) tecnologias de Espectroscopia Optica usadas en | geométrica.

medio ambiente, salud, agricultura, defensa,
entre otros campos asi como en la ciencia de la
Metrologia

Adaptar nuevas tecnologias en el campo de la
instrumentacion dptica en sistemas de diferente
naturaleza.

Fundamentos de
la
Instrumentacién
Optica.
Fundamentos de
la
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Fomentar la libertad de formacién y criterio
actuando con principios éticos y morales.

Espectroscopia
Optica.
Instrumentacion
dela
Espectroscopia

Optica.
Espectroscopia
Optica.
Vision Adquirir conocimientos sobre visidn artificial y Fundamentos de 10 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
Artificial sus aplicaciones. Conocer las herramientas la vision al Profesional
IEAR002 disponibles para trabajar con imagenes. computacional
Integrar los métodos practicos y tedricos Técnicas basicas
apropiados para analizar y procesar imagenes. de
Procesar e interpretar la informacién de procesamiento
imagenes para evaluar caracteristicas relevantes | de imagenes
presentes. Técnicas de
Aplicar principios matematicos obtener reconocimiento
caracteristicas e informacion relevante en Técnicas de
imagenes. segmentacion
Adaptar nuevas tecnologias en el campo de la Técnicas de
vision artificial para el mejoramiento de las seguimiento
condiciones de vida de los sectores mas Visién
vulnerables del pais. tridimensional
Fomentar en el estudiante su espiritu de
colaboracién y trabajo en grupo en el desarrollo
de soluciones en el campo del control y la
automatizacion.
Proponer soluciones técnicamente satisfactorias
y sustentables en el tiempo.
Itinerario 3: Energias Alternativas
Fundament | Analizar sistemas eléctricos de potencia: redes Introduccion a 9 48 16 56 120 Profesion | Presencial | Praxis 1.5
os de trifasicas, cantidades por unidad, componentes Sistemas al Profesional
Sistemas de sistemas de potencia y lineas de transmisién, | Eléctricos de
Eléctricos de | sistemas de potencia balanceados y en estado Potencia
Potencia estable, concepto del flujo de potencia aplicado Lineas de
IEAR903 a sistemas eléctricos, fallas, cortocircuitos y transmision
sensibilidad Andlisis de
Identificar los componentes, conceptos basicos y | Flujos de
definiciones utilizados en el disefio de lineas de Potencia

transmisién y subestaciones.

Utilizar técnicas de célculo y disefio en el andlisis
de sistemas eléctricos de potencia.

Seleccionar los diferentes métodos para
solucién de problemas de flujo de potencia.
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Manejar herramientas computacionales para el
analisis de sistemas de potencia bajo
condiciones normales y ante fallas.

Fortalecer el espiritu de colaboracion y
compafierismo al analizar sistemas eléctricos de
potencia que contribuyan con el desarrollo
personal y a la solucién de problemas de su
entorno, en el mejoramiento de su formacién
cientifico — técnica y ética.

Energias
renovables
y redes
inteligentes
IEAR0O3

Analizar convertidores estaticos de energia en
aplicaciones con fuentes renovables, asi como
su integracion a redes eléctricas inteligentes.
Garantizar el control tanto en régimen
estacionario como dindamico de los
convertidores estaticos en sistemas con fuentes
de energia renovables y redes eléctricas
inteligentes.

Adaptar nuevas tecnologias de control en la
conversidn estatica de la energia con fuentes
renovables y en la integracion con redes
eléctricas inteligentes.

Fortalecer en el estudiante el espiritu de
colaboracidn y compafierismo al construir
conversores estaticos para fuentes de energia
renovables y para la integracién a la red que
contribuyan con el desarrollo personal y a la
solucién de problemas de su entorno, en el
mejoramiento de su formacién cientifico —
técnica y ética.

Sistemas
fotovoltaicos
Sistemas edlicos

Otros Sistemas
de generacion
renovable

Redes eléctricas
inteligentes y
Sistemas
hibridos
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48

16

56

120
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Asignatura 1

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: [FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS |
CARRERA: [ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION |
UNIDAD DE ORGANIZACION
CURRICULAR: BASICA
CAMPO DE FORMACION: COMUNICACION ¥ LENGUAJES

NOMBRE DE LA .
PROGRAMACION

ASIGNATURA:

CODIGO: | ICOR312|PENSUM: 2016
NIVEL REFERENCIAL: [ 2|nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 5

Componente de Docencia 2

Componente de Practica y Experimentacion 1

Componente de Aprendizaje Autbnomo 2

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 32
Componente de Practica y Experimentacion 16
Componente de Aprendizaje Autbnomo 32

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[ICOR11-Ofimatica

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

mundo real.

Aplicar la programacion procedimental y orientada a objetos en la solucién computacional de problemas del

De destrezas:
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Asignatura 1

Construir programas computacionales de complejidad media que solucionen problemas especificos.

De valores y actitudes:

Fomentar la ética profesional y el trabajo en equipo para la construcciéon de programas computacionales.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
1.1 Tipos de lenguajes de Programacién e IDEs
1.2 Concepto y caracteristicas de los algoritmos
1.3 Escritura de algoritmos (Pseudocddigo y diagramas de flujo)
1.4 Ejercicios

Capitulo 2: PROGRAMACION PROCEDIMENTAL Y ESTRUCTURADA
2.1 Conceptos
2.2 Tipos de Datos
2.3 Estructura de programas funcionales
2.4 Expresiones y Sentencias de control
2.5 Control de excepciones y Tipos de errores
2.6 Ejercicios

Capitulo 3: SUBPPROGRAMAS (SUBALGORTIMOS)
3.1 Introduccion a los subalgoritmos o subprogramas
3.2 Funciones
3.3 Procedimientos
3.4 Ejercicios

Capitulo 4: PUNTEROS, ARREGLOS Y ESTRUCTURAS
4.1 Conceptos
4.2 Punteros y Ejercicios
4.3 Arreglos unidimensionales y bidimensionales
4.4 Almacenamiento de Arreglos en memoria
4.5 Ejercicios de Arreglos
4.6 Estructuras
4.7 Ejercicios con Estructuras
4.8 Ejercicios

Capitulo 5: ARCHIVOS
5.1 Nocién de archivo
5.2 Conceptos y definiciones
5.3 Manejo de archivos: acceso secuencial vs. acceso directo
5.4 Operaciones sobre archivos

5.5 Ejercicios

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto
Estudio de casos X |Tutorias

Foros/Debates Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:
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Topico 1:
Tépico 2:
Tépico 3:
Toépico 4:
Tépico 5:
Tépico 6:
Topico 7:
Topico 8:
Tépico 9:
Toépico 10:
Topico 11:
Topico 12:

Asignatura 1

Pseudocaodigo y Diagramas de flujos

Programacién funcional

Estructuras de control 1

Estructuras de control 2

Funciones, paso de parametros por valor y por referencia

Creacion de una Clase, uso de constructores

Herencia y polimorfismo

Sobrecarga de métodos

Uso de GUI: interfaces y eventos

Operaciones con punteros y arreglos

Uso de colecciones

Operaciones con archivos

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

w

X |Exposicion audiovisual

X |Lecturas fuera de clase X
X |Desarrollo de un proyecto

X |Otras X

Eslava Mufioz, Vicente Javier. Aprendiendo a programar paso a paso con C.
Bubok Publishing S.L. Ed., eISBN: 9788468610627, 2014.

1 Disponible en repositorio EPN:

http://site.ebrary.com/lib/epnsp/docDetail.action?docID=10853420&ppg=6

Ruiz Rodriguez, Ricardo. Una Introduccion a la Programacion Estructurada en
C, EICid Ed., elSBN: 9781449291334, 2013.

Disponible en repositorio EPN:
http://site.ebrary.com/lib/epnsp/docDetail.action?doclD=10779990&p00=Dbasic+

Cormen, ‘fhomas, Cormen, Thomas H. , Introduction to algorithms, Cambridge,
Mass. MIT Press Ed., 3rd edition, ISBN: 9780262033848 ; 0262033844 ;
9780262533058 ; 0262533057 ., 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1

~N oo b~ W N

[ee)

©

PSEUDOCODIGOS Evelio Granizo 1999 Espafiol Editorial ESPE

C++ COMO PROGRAMAR: Introduccion a la programacion web con CGI Y
Disefio Orientada Objetos con UML DEITEL, Harvey M 2003 Espariol Editorial
Pearson Educacion

LENGUAJE C Evelio Granizo 1999 Espafiol Editorial ESPE

PROGRAMACION EN C Luis Joyanes Aguilar, IgnacioZahonero Martinez 2001
Espafiol McGrawHill

LENGUAJE C Francisco Javier Cevallos 1998 Espafiol Alfaomega

PROGRAMACION EN C. Joyanes, Luis y Zahonero 2001 Espafiol McGraw Hill

C/C++. Edicion revisada y actualizada 2012 Acera Garcia, Miguel Angel 2011
Espafiol ANAYA MULTIMEDIA

Fundamentos de programaciéon C++. Mas de 100 algoritmos codificados
Ricardo Marcelo Villalobos 2008 Espafiol MACRO

Programacién C++ Liberty, Jesse; Cadenhead, Rogers 2011 Espafiol ANAYA
MULTIMEDIA
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Asignatura 1

JOYANES Aguilar, Luis. FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION, Algoritmos,

10estructura de datos y objetos, Cuarta edicion, 2008

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas X
Participacion en clase X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Formacioén en ingenieria de sistemas o afines. Conocimiento de lenguajes de programacion y experiencia en el
desarrollo de aplicaciones Informaticas. Capacitacion o experiencia en docencia superior

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Computadores personales: maximo dos estudiantes por computador. Sistema Operativo Windows o Linux con
IDE para programar en C/C++. Recomendado CodelLite http://codelite.org/

Elaborado por: Ing. Denys A. Flores, MSc. Revisado por:
Fecha: 27 de abril de 2015 Nelson Sotomayor, MSc
Fecha: 6-sept-2017
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
u DIRECCION DE DOCENCIA

Memorando Nro. EPN-DD-2018-0282-M
Quito, 01 de octubre de 2018

PARA: Ing. Tarquino Fabian Sanchez Almeida, MBA.
Vicerrector de Docencia

ASUNTO: Informe ajustes curriculares - Carrera en Tecnologias de la Informacion

Sefior Vicerrector de Docencia:

En respuesta a la sumilla inserta en el memorando EPN-FIEED-2018-0883-M, de 17 de
agosto, me permito enviar a usted, y por su intermedio a los sefiores miembros de
Consejo de Docencia, el "Informe sobre ajustes curriculares realizados a la carrera en
Tecnologias de la Informacién de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica" y la
documentacién impresa y digital (CD) respectiva.

Atentamente,

M.Sc. Gin Eduardo Delgado Torres
DIRECTOR DE DOCENCIA

Referencias:
- EPN-FIEED-2018-0883-M

Anexos:
- dd informe ajuste curricular tecnologias de la informacion fiee.pdf

Copia:
Lcda. Lupe Jacqueline Lopez Chavarrea
Secretaria de Consgjo de Docencia

an

S — S~
Campus Politécnico “José Rubén Orellana Ricaurte”
Direccion: Ladron de Guevara E11-253  Teléfono: (02) 250 7144 Correo electronico: direccion.doncencia@epn.edu.ec
+ Documento generado por Quipux Quito - Ecuador H
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

VICERRECTORADO DE DOCENCIA
DIRECCION DE DOCENCIA

INFORME SOBRE AJUSTES CURRICULARES REALIZADOS A LA CARRERA EN TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION DE LA FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

DMQ, 26 de septiembre de 2018

ANTECEDENTES

Esta Direccion recibe por parte del D.Sc. Victor Hidalgo, Vicerrector de Docencia, Subrogante,
la sumilla inserta en el memorando EPN-FIEED-2018-0883-M, de 17 de agosto, mediante el
cual la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica remite los ajustes curriculares realizados a
la carrera en Tecnologias de la Informacion, para su anélisis e informe.

El presente documento responde a la solicitud realizada.

NORMATIVIDAD Y ESTANDARES

La normatividad y estandares vigentes a la fecha que rigen para la presentaciéon de ajustes
curriculares de carreras y programas son:

e CES, Reglamento de Presentacién y Aprobacion de Carreras y Programas de las
Instituciones de Educacion Superior, expedido el 14 de marzo de 2018.

o CES, Guia para la Presentacion de Actualizaciones Curriculares de las Universidades y
Escuelas Politécnicas Acreditadas, 2017.

ANALISIS

Una vez realizada la revision y analisis de los ajustes curriculares de la carrera en Tecnologias
de la Informacién, a continuacién se exponen los componentes verificados de acuerdo con la
reglamentacion vigente:

1. Ajustes curriculares sustantivos: Ninguno

¢ El objeto de estudio de la carrera en Tecnologias de la Informacién se mantiene.
Los objetivos de la carrera en Tecnologias de la Informacién no se han modificado.

o El perfil de egreso de la carrera en Tecnologias de la informacién conserva los mismos
resultados del aprendizaje.

e El tiempo de duracién de la carrera en Tecnologias de la Informacién se mantiene en
10 semestres.

¢ El lugar de ejecucion de la carrera en Tecnologias de la Informacién se mantiene en la
Sede Matriz de la Escuela Politécnica Nacional, Quito.
La denominacion de la carrera sigue siendo “Tecnologias de la Informacion”.
La denominacion de la titulacion que otorga la carrera en Tecnologias de la Informacién
sigue siendo “Ingeniero/a en Tecnologias de la Informacién”.



2. Ajustes curriculares no sustantivos: Varios

e Redistribucién de carga horaria en los componentes de aprendizaje de acuerdo con los
requerimientos para un desarrollo adecuado de los contenidos de cada asignatura.

» Cambio de prerrequisitos que permiten seguir, de mejor manera, una secuencia iogica,
progresiva y coherente de adquisicion de conocimientos.

e Cambio de campo de formacién de asignaturas en funcién del aporte fundamental de
las mismas a la praxis profesional.

e El nimero de asignaturas (60) se mantiene dentro del maximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado.

» El nimero total de horas (8200) se mantiene dentro del méximo reglamentado para
carreras de tercer nivel, de grado (8000 mas 5%).

Cabe indicar que todas las observaciones realizadas por esta Direccion han sido correctamente
solventadas en la documentacién actualizada presentada; ademas, dicha documentacion
cumple con la estructura y contenidos propuestos en la Guia para la Presentacion de
Actualizaciones Curriculares de las Universidades y Escuelas Politécnicas Acreditadas. Asi
también, cuenta con la resolucién de aprobacién del Punto No. 11.4, tomada por el Consejo de
la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica en la sesion del 16 de agosto de 2018.

\

RECOMENDACION

Con base en lo expuesto, y dado que los ajustes curriculares realizados en la carrera en
Tecnologias de la Informacién son de caracter no sustantivo y, por lo tanto, no requieren
cumplir con el maximo del 25%, esta Direccion recomienda a Consejo de Docencia aprobar los
ajustes curriculares de la carrera en Tecnologias de la Informacién y remitir la documentacion
impresa y digital al Consejo de Educacién Superior para su conocimiento, adjuntando la
resolucion de aprobacion respectiva. Dichos ajustes curriculares regiran desde el primer
periodo de ejecucion de la carrera en régimen horas.

s ’.’::-':F:{'z:' —— -
Atentamente, FATECN oy,

MSc. Eduardo Delgado
DIRECTOR DE DOCENCIA
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1. DATOS GENERALES

1.1 Institucion de Educacién Superior
Escuela Politécnica Nacional

1.2 Numero de oficio de solicitud

1.3 Tramite
Ajuste Curricular

1.4 Nombre de la Carrera

Tecnologias de la Informacion

1.5 Cddigo SNIESE de carrera aprobada

650612A-P-01

1.6 Lugar en el que se oferta la carrera

Sede matriz Escuela Politécnica Nacional, Quito

1.7 Resolucion aprobacion Pleno del CES de carrera:

RPC-SO-26-No. 452-2016

1.8 Institucion Acreditada
Si

1.9 Con oferta académica conjunta
No

1.10 Periodo desde el cual aplica la modificacion

Periodo 2017-B

2. INFORMACION DEL PROYECTO APROBADO

2.1 Tipo de tramite

Re-disefio

2.2 Tipo de formacion

Tercer nivel, de Grado.



2.3 Campo amplio

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

2.4 Campo especifico

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

2.5 Campo detallado

Disefio y Administracion de Redes y Bases de Datos

2.6 Denominacion de la carrera

Tecnologias de la Informacion

2.7 Titulo otorgado

Ingeniero/a en Tecnologias de la Informacion

2.8 Itinerarios académicos
3 (tres)
2.9 Modalidad de aprendizaje

Presencial

2.10 NUumero de horas por periodo académico
800

2.11 Namero de periodos
10

2.12 NUumero de semanas por periodo académico
16

2.13 Total de horas por la carrera
8200

2.14 Lugar donde se imparte la carrera

Sede matriz Escuela Politécnica Nacional, Quito

2.15 Total de asignaturas impartidas en la carrera
60

2.16 Modalidad de titulacion

Proyecto de Investigacion

Proyecto Integrador

Proyectos Técnicos

Examen de grado o de fin de carrera



2.17 Organizacion del aprendizaje de proyecto aprobado

HORAS DE HORAS DE HORAS DE )
COMPONENTE | COMPONENTE | COMPONENTE | ~ HORASDE - JHORAS BPCION | ro1al HoRAS N
DEDOCENCIA |DEPRACTICADE| ~TRABAIO | o oRectiehS | DF . | DECARRERA | ASIGNATURAS
APLICACION | AUTONOMO
2960 1728 2712 400 400 8200 60

3. RESOLUCION DEL CONSEJO ACADEMICO SUPERIOR DE LA IES

Fecha de resolucion:
NUmero de resolucion:
Anexo 2: Resolucién del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los ajustes curriculares

4. RESUMEN DE LA MODIFICACION NOTIFICADA

Los ajustes curriculares realizados responden a la necesidad de mejorar algunos aspectos del plan
curricular de la carrera en Tecnologias de la Informacidn, de tal forma de garantizar una adecuada
formacion académica a nuestros estudiantes. Dichos ajustes incluyen:

Redistribucion de componentes en dos asignaturas.
Cambio de prerrequisitos en tres asignaturas.
Cambio de campos de formacion en tres asignaturas.
Correccidn de errores tipograficos en tres asignaturas.

En funcidn de los ajustes curriculares realizados, la nueva organizacion del aprendizaje es:

HORAS DE HORAS DE HORAS DE .
COMPONENTE | COMPONENTE | COMPONENTE P%%%?’?CI?AES HORA%EPC'ON TOTAL HORAS N
DE DOCENCIA |DE PRACTICADE |  TRABAIO R & | TiTULecion | DECARRERA | ASIGNATURAS
APLICACION | AUTONOMO
2960 1680 2760 400 400 8200 60

5. MALLAS CURRICULARES

5.1 Malla Curricular Aprobada

Anexo 4: Malla Curricular Aprobada

5.2 Malla Curricular Modificada Propuesta

Anexo 5: Malla Curricular Modificada



6. DESCRIPCION MICROCURRICULAR DE LA MALLA MODIFICADA

Con base en los ajustes curriculares realizados, en el Anexo 6 se muestra la Descripcion
Microcurricular actualizada.

/. MATRIZ DE TRAZABILIDAD

Los ajustes curriculares realizados no repercuten en los resultados del aprendizaje del perfil de egreso
de la carrera, por lo tanto, la matriz de trazabilidad se mantiene como en el proyecto aprobado.

8. PROGRAMAS DE ESTUDIO POR ASIGNATURA (PEAS)

Con base en los ajustes curriculares realizados, en el Anexo 7 se muestran los Programas de Estudio
por Asignatura (PEAS) actualizados.

9. ANEXOS
Anexo 1: Resolucién de aprobacién de la carrera
Anexo 2: Resolucién del Consejo Académico Superior de la IES aprobando los ajustes curriculares
Anexo 3: Matriz de Ajustes Curriculares
Anexo 4: Malla Curricular Aprobada
Anexo 5: Malla Curricular Modificada
Anexo 6: Descripcion Microcurricular actualizada
Anexo 7: Programas de Estudio por Asignatura (PEAS) actualizados.


















ANEXO 1



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

PERIODO EXTRAORDINARIO

Itinerarios:

PENSUM: 2016

1. Gestién y Seguridad de Tecnologias de la

Informacién:

ITIR801 Computacion e investigacion forense

cd[cplaa_| 160 cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 160 cd[cp[aa | 160 cd[cp[aa | 40 od Jep Jaa | 120 ITIR901 Sistemas de Gestion de Seguridad de la
ABREE 10 43| 3] 10 4|2 4] 10 4] 3] 3] 10 1] 1] os] 25 3[ 2] 25| 7,5 Informacion
1 Algebra Lineal Calculo en una Variable Quimica General Mecanica Newtoniana Ofimatica '”"°"“°°“;’:fzr':af;:°'°g"as de TIR001 Administracion de Procesos y Servicios de Tl
MATR114 MATR124 FT QUIR114 FISR124 ICOR111 ITIR113 800 2. Servicios y Aplicaciones para la Web:
L O R O e o rtenconey S s
MATR124 ) MATR114 —— MATRI24 ] Internet
ITIR902 Aplicaciones Empresariales con JEE
cd[cp[aa_| 160 cd[cp[aa | 160 cdlcp[aa | 160 d[co] aa] 160 cd[cplaa | 80 d [op Jaa_ ] 30 TIR00Z Anllcaciones Médies
4l 2] 4] 10 4| 3] 3] 10 AR 10 4] 3] 3| 10| 2| 2] 1] 5 2| 1 2 5
2 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Cleulo Vectorial Probabilidad y Estadistica Electricidad y Magnetismo Programacion Comunicacién Oral y Escrita e 3. Redes de Comunicaciones:
ITIR803 Tecnologfas y Protocolos para Redes
MATR214 MATR224, MATR234 FISR214 ICOR312 | o | CSHR112 Multimedia
ITIR903 Redes Convergentes
MATR214 I ITIR003 Tecnologias para Redes del Futuro
cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 120 cd[cp[aa | 120 cd[cplaa | 160 cd[cp[aa | 160 cd [cp [aa | 80
al3] 3] 10 3[2[25] 7.5 3[2[25] 7,5 a[3[ 3] 10| 4l 2] 4] 10 2 1 2] 5
3 Andlisis e Fourier y Ecuaciones Mateméticas Discretas Anélisis de Sefiales y Procesos Fundamentos de Circuitos Eléctricos Programacién Avanzada Anélisis Socioeconmico y Polftico del
Diferenciales Parciales Estocsticos Ecuador
FT VATR314 MIR323 q TELR333 \EER344 | e | TIR354 CsHR212 800
IEER344 ﬁ ‘ u ITIR354 ITIR323 1. Componentes de Organizacién Curricular
cd]cplaa | 120! cd[cplaa | 200 cd[cplaa | 120! cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 120! cd [cp Jaa | 80 [3 Horas
3] 2] 2,5] 7,5 5] 2[5,5] 12,5 3[2[2,5] 7,5 4l 2 4f 10| 3] 2] 2,5] 7,5 2[ 1 2] 5 Componente de Docencia 2960
4 ‘”Sé::j:;'::::g‘::d‘gde Fundamentos de Comunicaciones Teorfa de Informacién y Codificacion Dispositivos Electronicos Bases de Datos Andlisis 5°“°ez‘;""‘;m""‘:;;‘::“" del Mundo iom"‘;"e"‘:"';alc“co gig
prendizaje Auténomo
IEERS53 TELR425 TELR433 IEER434 ITIRA53 CSHR222 800] [Total horas 7400
ITIR354 ‘ 1
EIEEN 0] [l ] 0 [le ] 0] [l ] 0] [@[ole ] %] [@ o e ] £ 2 Précticas Preprofesionales
3[2[ 2.5] 7,5 3[2[25] 7.5 al2| 4] 10 al2[ 4] 10| 4l 2] 4] 10 2 1 2] 5 Practicas Horas
5 c“:::;:;:f::;“ d‘:";ﬁ"{’:;’” Sistemas Operativos Redes de Area Local Sistemas Digitales Programacion basada en Eventos Asignatura de Artes y Humanidades i’ff"sazP'Z”'S Y igg
! ctividades de Servicio a la
N TIR513 X 1MIR523 H TTIR534 ﬁ IEER524 ﬂ RS54 CSHR300 800] [Total horas 400
mRas3 ] mRS23 ] ITIRS23
3. Trabajo de Titulacion
cd]cplaa | 160! cd[cplaa | 120 cd[cplaa | 160! cd[cplaa | 120] cd[cplaa | 160! cd [cp Jaa | 80
4l 2] 4] 10 3] 2[25] 7,5 al2] 4] 10 3[2]2,5] 7,5 ala] 2] 10 2] a1 2] 5 Opciones [ Horas
6 Procesamiento de Datos Almacenes de Datos Redes de Area Extendida Sistemas Embebidos Aplicaciones Distribuidas Asignatura de Economia y Sociedad I’ibfj: de Titulacion o Examen de Grado I :gg
otal horas
Il IR614 | ee | 1TR624 1TIR634 I TELR643 TIR654 CSHRA00 800
1 [TOTAL HORAS 1+2+43 [ s200]
cd[cp[aa | 80 cd[cp[aa | 160 cdlcplaa | 160 cd[cp[aa | 160) cd[cplaa | 160 cd Jcp [aa | 80 4. Campos de Formacion
2[1[ 2] 5 al2[ 4] 10 al2| 4] 10 al2[ 4] 10| 4l 2] 4] 10 2 1 2] 5
7 Ecologia y Ambiente Administracién de Redes Seguridad en Redes Enrutamiento Aplicaciones y Servicios Web Metodologia de la Investigacion Campos Horas
FT - Fundamentos Teéricos
AMBR512 X TTIR724 X TTIR734 X TIR744 | e | TIR754 TITR212 cd [cp [aa_| [ [ P - Praxis profesional
! 200 EMI - Epistemologia y metodologia de la inv.
e l l TELR425 ITIR614. ITIR744 I Précticas Pre profesionales 1SCC - Integracion de saberes
cd[cp[aa | 160 cd[cp[aa | 160 cdlcplaa | 120 cd[cp[aa | 160) cd[cplaa | cd Jcp [aa | 80 CL- Comunicacién y lenguajes
42[ 4] 10, 4] 2] 4] 10 3[2[25] 7,5 4] 2[ 4] 10| | | 120 2[ 1 2] s| 200] [Total horas
8 Itinerario Basico Comunicaciones Inaldmbricas Mineria de Datos Redes e Intranets Practicas Preprofesionales Formulacién y Evaluacién de Proyectos
N ITIR800 TELR744 X ITIR833 1TIR844 | e | TITR622 800 5. Unidades de Organizacién Curricular
Unidades Horas
‘v Unidad Basica 1760
cd]cplaa | 160! cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 80 cd[cplaa | 160 cd[cp[aa_[total cd [op [aa | 160 Unidad Profesional 5880
4l 2] 4] 10 4] 2] 4] 10 2[1] 2] 5 4] 2] 4] 10| | | 80 4] 2| 4] 10 Unidad de Titulacion 560
9 Itinerario Intermedio Redes Inalémbricas de Area Local y de Pensamiento Creativo e Innovacién Evaluacién de Redes Précticas Preprofesionales Disefio de Proyecto Final en Tecnologias Total horas 8200
Sensores de la Informacién
Il TIRI00 | ee | 1MIR924 X : ADMR732 I TIR944 | e | | e | 1TIR964 6. Ntmero de Asignaturas
v v 60
e | 0]  [cdleplea | %] [ ] %]  [lele | 0 < o [
4l 2] 4] 10 2[1] 2] 5 2[1] 2] 5 2[ 1] 2] 5 400

10

Itinerario Avanzado

Marco Regulatorio de los Servicios de

Administracién Financiera

Comportamiento Humano en las

ITIRO00

Telecomunicaciones

TELR952

AADMR722

Organizaciones

ADMR742.

Formulacien, Desarrolloy.
Sistematizacién del Trabajo
deTitulacion

* Eventos de Actualizacion
* Eventos de Evaluacién
“ Tutorias

-E! - ITIR020




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL - FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS PENSUM: 2015
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA EN COMPUTACION

TOTAL ITINERARIO | - Sistemas Inteligentes y Ciencia Computacional
SEMESTRE . .
HORAS Asignaturas Nivel Horas
ICCR701-Introduccidon a Modelos y Simulacién 7 160
cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 80 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 120 cd cp aa 120 ICCR801-Modelamiento y Simulacién Avanzados 8 160
413 3 10 211 2 5 413 3 10 413 3 10 313115 7,5 3 2 2,5 7,5 ICCR901-Aprendizaje de Maquina 9 160
1 Mecdanica Newtoniana Comunicaci_on Oraly = Célculo en una variable Algebra Lineal Fundamento.s, de Fundamentos de Ci.elncias dela Total Horas 480
Escrita Programacién Computacién
ITINERARIO Il - Ingenieria de Software, Base de Datos y Gestién de
FT FISR124 CL CSHR112 FT MATR124 FT MATR114 PP PP 800 . L,
Sistemas de Informacién
; [ | Asignaturas Nivel Horas
ICCR702-Métodos Formales para la Ingenieria de
cd|cp| aa 160 cd|cp| aa | 160 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 120 cd|cp| aa 120 cd cp aa 80 P B 7 160
Software
ICCR802-H ient Ambient
43| 3 10 43| 3| 10 al2| 4 10 3(3|15]| 75 3(3|15| 75 2| 1| 2] s oo-nerramientas y Ampientes para 8| 160
2 Ingenieria de Software
Electricidad y Magnetismo Caleulo Vectorial Ecuaciones. Dift.arenciales Arquitectura de Programacio.n Orientada a Analisils .Socioeconomico y ICCR902-Modelos para la Calidad de Software 9 160
Ordinarias Computadores Objetos Politico del Ecuador
FT FISR214 FT MATR224 FT MATR214 PP m ISCC CSHR212 800 Total Horas 480
I 1 ITINERARIO Il - Sistemas Operativos, Redes y Seguridades
cd|cp| aa 80 cd|cp| aa | 120 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 120 cd|cp| aa 120 cd cp aa 120 Asignaturas Nivel Horas
211 2 5 312(25] 7,5 4 (2] 4 10 313|1,5 7,5 313|1,5 7,5 3 3 15| 7,5 ICCR703-Virtualizacion y Cloud Computing 7 160
3 Asignatura 'de Artesy Sistemas de Matemdticas Discretas Sistemas Operativos Compiladores y Lenguajes Estructura de Datos ICCR803-Computacion Forense 8 160
Humanidades Comunicacién
T i i | ] Total Horas 480
cd|cp| aa 80 cd|cp| aa | 160 cd|cp| aa 120 cd|cp| aa 120 cd|cp| aa 80 cd cp aa 160 cd| cp aa 80
21 1] 2 5 4121 4 10 313]15 7,5 313115 7,5 212 1 5 4 2 4 10 2| 2 1 5 Areas de Conocimiento
4 Analisis socioecondmico y politico Probabi{lid.ad y B Redes de Computadores Ml,!lt|procesam|ento.y = Algoritmos Bases de Datos Métodos Numéricos AICS: Sistemas Inteligentes y Ciencia Computacional
del mundo contemporaneo Estadistica Arquitecturas Alternativas
ISCC CSHR222 FT MATR234 PP ICCR433 PP ICCR464 PP 800 SWDB: Ingenieria de Software, Base de Datos y Gestion de Sistemas de Informacion
| NETSEC: Sistemas Operativos, Redes y Seguridades
cdfcp| aa 80 cd|cp| aa 80 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 160 cd cp aa 160
211 2 5 21 1] 2 5 4121 4 10 4121 4 10 4121 4 10 4 2 4 10 1. Componentes de Aprendizaje
5 ) ) Componentes Horas
Asignatura de Economiay , . . Fundamentos de o . . s
. Ecologia y Ambiente Internetworking L, Bases de Datos Distribuidas Inteligencia Artificial .
Sociedad Ingenieria de Software Docencia (cd) 2880
ISCC CSHR400 ISCC AMBR512 PP ICCR533 PP ICCR563 800 ,(Apl)lcauon Y 2IPEMmEEE N 6l o8 epEm [ 1968
cp
I I Trabajo Auténomo (aa) 2352
cd|cp| aa 120 cd|cp| aa | 160 cd|cp| aa 80 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 120 cd cp aa 80 cd| cp aa 80 Horas Componentes de Aprendizaje 7200
313115 7,5 412| 4 10 2| 2 1 5 4 12| 4 10 313115 7,5 2 2 1 5 2 2 1 5
6 3 o 3 2. Practicas Preprofesionales
Computacién Distribuida Ingenieria de Software Interaccion Humano Inteligencia de Negocios - Computacién Grafica Disefioy Construccion de Asignatura de Formacion Profesional
Computador Software Practicas Horas
PP PP B ccre2 TN ccrois  EEIEZEN  (ccRess GEE ccro INEENGTEM ez | 800 Pre Profesionales 240
| |
I I Actividades Servicio Comunidad 160
| | | T
cd|cp| aa 160 cd|cp| aa | 160 cd|cp| aa 160 cd|cp| aa 160 cd| cp aa 160 Horas de Practicas Preprofesionales 400
412 4 10 4121 4 10 4 (2] 4 10 412] 4 10 4 2 4 10
7 , . Verificacién y Validacion o o N : AICS SWDB NETSEC : 3. Trabajo de Titulacién
Tecnologias de Seguridad Aplicaciones Web Aplicaciones Méviles . .
de Software . Asignatura de Itinerario Basico . Opciones Horas
: : Trabajo de Titulacion o Examen de Grado 400
| | | | | | . .
cd|cp| aa 80 cd|cp| aa | 160 cd|cp| aa 120 cd|cp| aa 80 cd|cp| aa 120 cd cp aa 80 s |cd| op aa 160 : Horas de Trabajo de Titulacion 400
211 2 5 4 (2] 4 10 313|15 7,5 2|2 1 5 313|15 7,5 2 1 2 5 4 2 4 10
8 : AICS | SwDB NETSEC : | TOTAL HORAS 1+2+3 | 8000|
Formacion de Emprendedores Seguridad Informatica Auditoria Informatica Evaluacién de TICs Gestion de Proyectos Administracién Financiera . . . . . :
. Asignatura de Itinerario Intermedio .
[ Campos Horas
cdfcp| aa 120 cd|cp| aa | 160 cd|cp| aa 80 cdfcp| aa 80 cd|cp| aa 80 cd cp aa 80 s lcd]| op aa 160 : Fundamentos tedricos (FT) 1120
313115 7,5 412| 4 10 2|1 2 5 2|1 2 5 2|1 2 5 2 1 2 5 4 2 4 10 Praxis Profesional (PP) 5320
9 Recuperacion y . , : AICS SWDB NETSEC : Epistemologia y metodologia de la inv. (EMI) 720
. L, . i Comportamiento humano en L, . L, . Metodologia de la H .
Taller de Titulacidon Inicial Busqueda de L Gestion Organizacional Computacién y Sociedad o . ) ) )
., las organizaciones Investigacion . Asignatura de Itinerario Avanzado . .,
Informacion . . Integracién de saberes (ISCC) 760
v (D00 o > Bl [ I Sl v e [ (ccRo0o ; 760 Comunicacion y lenguzjes (CL 20
O 1111111« Total horas 8000
cd|cp| aa 120 cd| cp aa
3(13]1,5 7,5 400 401 120 240 400 5. Unidades de Organizacion Currlcular
Examen de Grado
1 O L. Practicas de Formulacién, Desarrollo - Eventos de
. D Practicas Pre . . S, . .
Taller de Titulacién Final ) Servicio a la y Sistematizacion del Actualizacién Unidades Horas
profesionales . . . -, -,
Comunidad Trabajo de Titulacion - Eventos de Evaluacion
- Tutorias
EMI ICCRO13 PP EMI ICCR040 920 Unidad Basica 1600
5680
8000 Unidad de Titulacién 720
Total horas 8000

(C) Derechos Reservados - EPN - Facultad de Ingenieria de Sistemas
Aprobacion: 10 de diciembre de 2014
Revision: 26 de agosto de 2015



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
SUBDECANATO

MATRIZ DE AJUSTES CURRICULARES
CARRERA DE INGENIERIA EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

CAMBIOS EN LOS ELEMENTOS DEL PLAN CURRICULAR

ULl ASIGNATURA] UBICACION DE LOS CAMBIOS JUSTIFICACION
CAMBIO ANTES AHORA
Programacion Programacion
ICOR312 ICOR312 ASIGNATURAS COMUNES OBLIGATORIAS PARA LAS

Redistribucion
de componentes

CD:2,CP:2,AA: 1

Nivel: 2

CD:2,CP:1,AA: 2

Nivel: 2

Malla curricular

CARRERAS DE INGENIERIA Y CIENCIAS DE LA EPN.
RESOLUCION DE CONSEJO DE DOCENCIA No. 051 (15-
ABRIL-2015)

Cambio de
prerrequisitos

Analisis de Fourier y Ecuaciones
Diferenciales Parciales
MATR314
CD: 4,CP:3,AA: 3

Nivel: 3

Prerrequisito: MATR214 Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias

Analisis de Fourier y Ecuaciones
Diferenciales Parciales
MATR314

CD:4,CP:3,AA: 3
Nivel: 3

Prerrequisito: MATR21 Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias, MATR224

CAleula Mactarial

Malla curricular

ASIGNATURAS COMUNES OBLIGATORIAS PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA Y CIENCIAS DE LA EPN.
RESOLUCION DE CONSEJO DE DOCENCIA No. 051 (15-
ABRIL-2015)

Cambio de
prerrequisitos

Teoria de Informacion y Codificacion
TELR433

CD:3,CP:2,AA: 2.5
Nivel: 4
Prerrequisito: ITIR354 Programacion

Avanzada
Correquisito: TELR425 Fundamentos de

Camunicarinnac

Teoria de Informacién y Codificacion
TELR433

CD:3,CP:2,AA: 25
Nivel: 4
Prerrequisito: Ninguno

Correquisito: TELR425 Fundamentos de
Comunicaciones

Malla curricular

LA ASIGNATURA PUEDE DESARROLLARSE EN EL
CUARTO  SEMESTRE, SIN  REQUERIR COMO
PRERREQUISITO PROGRAMACION AVANZADA. EL
UNICO  CORREQUISITO ES LA  ASIGNATURA
FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES

Redistribucién
de componentes

Aplicaciones Distribuidas
ITIR654

CD: 4, CP: 4, AA: 2

Nivel: 6

Aplicaciones Distribuidas
ITIR654

CD: 4,CP: 2, AA: 4

Nivel: 6

Malla curricular

EL DESARROLLO ADECUADO DEL CONTENIDO DE LA
ASIGNATURA REQUIERE CONTAR CON MAS HORAS
DEL COMPONENTE AUTONOMO

Cambio de
prerrequisitos

Andlisis Socioecondmico y Politico del
Mundo Contemporaneo
CSHR222

CD:2,CP:1,AA: 2

Nivel: 4

Prerrequisito:
CSHR212 Analisis Socioeconémico y

Dalitica dal Eciiadar

Analisis Socioecondmico y Politico del
Mundo Contemporaneo
CSHR222
CD:2,CP:1,AA: 2

Nivel: 4

Prerrequisito:
Ninguno

Malla curricular

ASIGNATURAS COMUNES OBLIGATORIAS PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA Y CIENCIAS DE LA EPN.
RESOLUCION DE CONSEJO DE DOCENCIA No. 051 (15-
ABRIL-2015)

Fundamentos de Comunicaciones

Fundamentos de Comunicaciones

TELR425 TELR425
cc:'r:bfj: CD: 5, CP:2, AR 5.5 CD: 5, CP:2, AR 5.5 Malla curricular LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA APORTAN A LA
P L, PRAXIS PROFESIONAL.
formacién Nivel: 4 Nivel: 4
Campo de formacién: Fundamentos Campo de formacién: Praxis
tedricac nrofecinnal
Teoria de Informacién y Codificacién Teoria de Informacidn y Codificacién
TELR433 TELR433
izrn:b';’j: CD:3,CP:2, AA: 2.5 CD:3, CP: 2, AA: 2.5 Malla curricular LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA APORTAN A LA
P L. PRAXIS PROFESIONAL.
formacion Nivel: 4 Nivel: 4
Campo de formacidn: Fundamentos Campo de formacidn: Praxis
tedricac nrofecinnal
Comunicaciones Inaldmbricas Comunicaciones Inaldmbricas
TELR744 TELR744
cczrr:b';’j: CD: 4, CP: 2, AA: 4 CD: 4, CP:2, AA: 4 Molla curricular LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA APORTAN A LA
po¢ PRAXIS PROFESIONAL.
formacién Nivel: 8 Nivel: 8

Campo de formacién: Fundamentos
tedricng

Campo de formacion: Praxis
nrafacinnal

SE HAN MODIFICADO LOS PEAS DE OCHO ASIGNATURAS, SIN AFECTAR LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL PENSUM: 2016
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Itinerarios:
1. Gestién y Seguridad de Tecnologias de la
Informacién:

ITIR801 C¢ i0 i on fe
e | 0] [cdlenlen | 0| [cderlea | 0] [caleplea | %] [l | ) [ I | 120 LT RO Sstemas de Gestitn de seguridad de a

ABREE 10 43| 3] 10 4|2 4] 10 4] 3] 3] 10 1] 1] os] 25 3[ 2] 25| 7,5 Informacion
1 Algebra Lineal Célculo en una Variable Quimica General Mecanica Newtoniana Ofimitica '""°d“°°"I’:fzr':;‘e;:"k’g‘“ de TIR01 Administracién de Procesos y Servicios de Ti

MATR114 MATR124 FT QUIR114 FISR124 ICOR111 ITIR113 2. Servicios y Aplicaciones para la Web:
- “ - ITIR802 Disefio de Aplicaciones y Servicios para

MATR124 MATR114 MATR124 Internet

ITIR902 Aplicaciones Empresariales con JEE

EEE 60|  [cdleplea ] 0| [cde ] 60| [calep] =] 60|  [ca[eplea ] 5] [ o [a ] 50 TIR00% Abloiomes Hie™
4l 2] 4] 10 4| 3] 3] 10 AR 10 4] 3] 3] 10| 2| 2] 1] 5 2| 1 2 5
2 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Cleulo Vectorial Probabilidad y Estadistica Electricidad y Magnetismo Programacion Comunicacién Oral y Escrita e 3. Redes de Comunicaciones:
ITIR803 Tecnologfas y Protocolos para Redes
MATR214 MATR224, MATR234 FISR214 ICOR312 | o | CSHR112 Multimedia
ITIR903 Redes Convergentes
MATR214 I ITIR003 Tecnologias para Redes del Futuro
cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 120 cd[cp[aa | 120 cd[cplaa | 160 cd[cp[aa | 160 cd [cp [aa | 80
4[3] 3] 10 3[2[25] 7.5 3[2[25] 7,5 a[3[ 3] 10| 4l 2] 4] 10 2 1 2] 5
3 Andlisis e Fourier y Ecuaciones Mateméticas Discretas Anélisis de Sefiales y Procesos Fundamentos de Circuitos Eléctricos Programacién Avanzada Anélisis Socioeconmico y Polftico del
Diferenciales Parciales Estocsticos Ecuador
VATR314 MIR323 q TELR333 \EER344 | e | TIR354 CsHR212 800
IEER344 ﬁ ‘ u ITIR354 ITIR323 1. Componentes de Organizacién Curricular
cd]cplaa | 120! cd[cplaa | 200 cd[cplaa | 120! cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 120! cd [cp Jaa | 80 [3 Horas
3[2[ 2,5] 7,5 5] 2[5,5] 12,5 3[2[2,5] 7,5 4l 2 4f 10| 3[ 2] 2,5] 7,5 2[ 1 2] 5 Componente de Docencia 2960
4 Instalaciones Eléctricas y de Fundamentos de Comunicaciones [ Teoria de Informacién y Codificacion Dispositivos Electrénicos Bases de Datos Andlsi Secioecondmico y Politico del Mundo Componente Prictico 1728
Cableado Estructurado Contemporaneo Aprendizaje Auténomo 2712

IEERS53 TELRA25 TELR433 IEER434 ITIRA53 1scC CSHR222 800] [Total horas 7400
ITIR354 1

2. Practicas Preprofesionales

cd[cplaa | 120 cd[cplaa | 120 cd[cp[aa | 160 cd[cplaa | 160 cd[cp[aa | 160 cd [cp [aa | 80
3[2[ 2.5] 7,5 3[2[25] 7.5 al2| 4] 10 al2[ 4] 10| 4l 2] 4] 10 2 1 2] 5 Practicas Horas
5 Cableado Estructurado Avanzadoy Sistemas Operativos Redes de Area Local Sistemas Digitales Programacion basada en Eventos Asignatura de Artes y Humanidades Précticas Pre profesio 240
Disefio de Centros de Datos Actividades de Servicio a la C 160
N TIR513 X 1MIR523 H TTIR534 ﬁ IEER524 ﬂ RS54 CSHR300 800] [Total horas 400
mRas3 ] mRS23 ] ITIRS23
3. Trabajo de Titulacién
cd]cplaa | 160! cd[cplaa | 120 cd[cplaa | 160! cd[cplaa | 120] cd[cplaa | 160! cd [cp Jaa | 80
4l 2] 4] 10 3] 2[25] 7,5 al2] 4] 10 3[2]2,5] 7,5 ala] 2] 10 2] a1 2] 5 Opciones [ Horas
6 Procesamiento de Datos < Almacenes de Datos Redes de Area Extendida Sistemas Embebidos Aplicaciones Distribuidas Asignatura de Economia y Sociedad I’ibfj: de Titulacion o Examen de Grado I :gg
otal horas
I IR614 | ee | 1TR624 PP 1TIR634 I TELR643 TIR654 CSHRA00 800
1 [TOTAL HORAS 1+2+43 [ s200]
cd[cp[aa | 80 cd[cp[aa | 160 cdlcplaa | 160 cd[cp[aa | 160) cd[cplaa | 160 cd Jcp [aa | 80 4. Campos de Formacion
2[1[ 2] 5 al2[ 4] 10 al2| 4] 10 al2[ 4] 10| 4l 2] 4] 10 2 1 2] 5
7 Ecologia y Ambiente Administracién de Redes Seguridad en Redes Enrutamiento Aplicaciones y Servicios Web Metodologia de la Investigacion Campos Horas
FT - Fundamentos Tedricos
TTR212 cd [cp [aa | E011] [ PP - Praxis Profesional

AMBR512 X TR724 X TTIR734 X TIR744 | e | TIR754
! I
(5] l l TELR425 ITIR614 ITIR744

200 EMI - Epistemologia y metodologia de la inv.

-

Practicas Pre profesionales ISCC - Integracién de saberes

cd[cp[aa | 160 cd[cp[aa | 160 cdlcplaa | 120 cd[cp[aa | 160) cd[cplaa | cd Jcp [aa | 80 CL- Comunicacién y lenguajes
42[ 4] 10, 4] 2] 4] 10 3[2[25] 7,5 4] 2[ 4] 10| | | 120 2[ 1 2] s| 200] [Total horas
8 Itinerario Basico Comunicaciones Inalambricas Mineria de Datos Redes e Intranets Précticas Preprofesionales Formulacién y Evaluacién de Proyectos
X ITIR800 TELR744 X ITIR833 1TIR844 | e | TITR622 800 5. Unidades de Organizacién Curricular
Unidades Horas
) Unidad Basica 1760
cd]cplaa | 160! cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 80 cd[cplaa | 160 cd[cp[aa_[total cd [p [aa | 160 Unidad Profesional 5880
al2] 4] 10 a[ 2] 4] 10 2[a] 2f 5 a[ 2] 4] 10 | 80 a] 2[4 10 Unidad de Titulacién 560
9 Itinerario Intermedio Redes Inalémbricas de Area Local y de Pensamiento Creativo e Innovacion Evaluacién de Redes Practicas Preprofesionales Disefio de Proyecto Final en Tecnologfas Total horas 8200
Sensores. de la Informacion
I ITIR900 | ee | 1TIR924. X : ADMR732 I 1TIR944. | e | | e | 1TIR964 6. Ntmero de Asignaturas
v v 60
d[colea | T60]  [cdlcplea | 80 dlciea | 5]  [cdlcoea | 30) o T Joa
4l 2] 4] 10 2[1] 2] 5 2[1] 2] 5 2[ 1] 2] 5 1 400
10 Hineraro Avanzado arco Regulatorio e s Sevios de Adminisracion Fnanciera ] IR
Telecomunicaciones Organizaciones st s

I TIR000 I TELR952 B ADMR722 | ee | ADMR742 | e | 1TIR020
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
MALLA CURRICULAR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

PENSUM: 2016

Itinerarios:
1. Gestién y Seguridad de Tecnologias de la
Informacién:

cd]cplaa | 160 cd[cp[aa | 160 cdlcp[aa_| 160 cd[cp[aa | 160 cd[cplaa | 40] cd Jep [aa | 120 | I :E ;ggi g"'“p“‘agidg e if‘)’est:igsad‘l’"_:”;':‘se‘
AEEE 10 AEE 10 AR 10 a3 3] 10 1 1] o3| 2,5 3 2[ 23] 7,5 Inmrmd‘;e"‘“ e Gestion de Seguridad dela
1 Algebra Lineal Calculo en una Variable Quimica General Mecanica Newtoniana Ofimatica ‘"""d““‘“"l:'f:“:‘:g:‘“g'a5 dela ITIRO01 Administracién de Procesos y Servicios de Tl
lﬂl o lﬂ E1 | —e— 890 @ . senionyApicaciones paats webs:
MATR124 MATR114 MATRIZ4 [~ ITIR802 Disefio de Aplicaciones y Servicios para
! V Internet
cd[cplaa | 160} cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 160] cd[cp| aal 160| cd[cplaa | 80| cd Jep [aa | 80| ITIR902 Aplicaciones Empresariales con JEE
2 4] 2] 4] 10 3] 3| 10| 4l 2] 4] 10| 4] 3] 3] 10 2[ 1] 2| 5 2| 1] 2| 5 ITIR002 Aplicaciones Méviles
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Caleulo Vectorial Probabilidad y Estadistica Electricidad y Magnetismo Programacién Comunicacién Oraly Escrita ° 3. Redes de Comunicaciones:
MATR214 MATR224 MATR234 FISR214 TCOR312 | | CSHRI12 m ITIR803 Tecnologias y Protocolos para Redes
Multimedia
MATR214 ) ITIR903 Redes Convergentes
cd[cp[aa 160 cd[cp[aa | 120] cd[cp[aa_| 120} cdcplaa_| 160 cd[cplaa | 160] cd [cp [aa_ | 80| ITIR003 Tecnologfas para Redes del Futuro
43| 3 10 3] 2] 2,5] 7,5 3[2[ 2,575 4] 3] 3] 10| 4l 2] 4] 10| 2| 1] 2| 5|
3 Andlisis de Fourier y Ecuaciones Matematicas Discretas Analisis de Sefiales y Procesos Estocasticos Fundamentos de Circuitos Eléctricos Programacion Avanzada Analisis Socioeconomicoy Politico del Ecuador
Diferenciales Parciales
MATR314 ITIR323 q TELR333 IEER344 | PP | ITIR354 | s CsHR212 800
IEER344 l L ITR323 ™ 1. Componentes de Organizacién Curricular
cd[cplaa | 120) cd[cp[aa 200] cd[cp[aa [ 120] cd[cplaa | 160 cd[cpaa | 120] cd Jep Jaa 80] Componentes Horas
3[ 2] 2,5] 7,5 5[ 2[ 55 12,5 3[2[ 2,5] 7,5 4] 2] 4] 10| 3[ 2] 2,5] 7,5 2] 1] 2| 5| Componente de Docencia 2960
4 Instalaciones Eléctricas y de Cableado Fundamentos de Comunicaciones [~ Teoria de Informaciény Codificacién Dispositivos Electronicos Bases de Datos Andlisis Socioeconémico y Politico del Mundo Companente Préctico 1680
Contemporaneo Aprendizaje Auténomo 2760
IEERS53 I TELR4Z5 Bl TELR433 IEER434 ITIR453 | s CSHR222 [—800] [Total horas 7400]
ITIR354 1 \ 1
cd]cplaa | 120] cd[cplaa | 120] cd[cp[aa_| 160) cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 160] cd Jep [aa | 80] 2 Practicas Preprofesionales
3] 2] 2,5] 7,5 3] 2] 2,5] 7,5 4 2] 4] 10 4] 2] 4] 10| 4] 2| 4] 10 2| 1 2| 5| Practicas Horas
5 Cableado Estructurado Avanzado y Disefio Sistemas Operativos Redes de Area Local Sistemas Digitales Programacion basada en Eventos Asignatura de Artes y Humanidades Précticas Pre profesio _ 240
de Centros de Datos Actividades de Servicio a la Comunidad 160
I ITIR513 I ITIRS23 ﬂ ITIRS34 IEERS24 | e | ITIRS54 | s CSHR300 [800] [Total horas 200
ITIRA53 ITIRS23 | ITIRS23 }
3. Trabajo de Titulacién
cd|cplaa | 160} cd[cpfaa | 120 cd[cplaa | 160 cd[cpfaa | 120 cdlcplaa | 160 cd [cp [aa | 80)
4| 2] 4] 10| 3[ 2] 2,5] 7,5 al2[ 4] 10| 3] 2[ 2,5] 7,5 4 2] 4] 10| 2 1] 2| 5| Opciones. [ Horas
6 Procesamiento de Datos Almacenes de Datos Redes de Area Extendida Sistemas Embebidos Aplicaciones Distribuidas Asignatura de Economia y Sociedad ;zgffof:sﬂwlac"’" o Examen de Grado I 2%'
I ITIR614 I 1TIR624 1TIR634 I TELR643 ITIRES4 | s CSHRA00 800
[TOTAL HORAS 1+2+3 [—_8200]
3
cd[cplaa | 80| cd[cpfaa | 160 cd[cplaa | 160 cd[cplaa | 160 cdlcplaa | 160] cd [cp [aa | 80 .
o[ 1 2] 5 a[ 2] 4] 10 2[2] 4] 10 2l 2] 4] 10) 2l 2] 4] 10) 2] 1 7 5 4. Campos de Formacién
7 Ecologla y Ambiente Administracién de Redes Seguridad en Redes Enrutamiento Aplicaciones y Servicios Web Metodologfa de la Investigacion Campos
FT - Fundamentos Teéricos
AMBR512 I ITIR724 Bl ITIR734 I TIR744 | PP ITIR754 TITR212 cd Tcp [aa | PP - Praxis Profesional
1 | 200| EMI - Epistemologia y metodologia de la inv.
el | TELRA2S T} mR614 mR744 practicas Pre profesionales I5CC- Integracién de saberes
cd]cplaa | 160 cd[cp[aa | 160 cdlcplaa_| 120 cd[cp[aa | 160 cd[cplaa | cd Jep [ea | 80] CL- Comunicacién y lenguajes
a2 4 10 a2 4 10} 312 25] 75 a2 4] 10 | 120} 2 1| 2] 5| Total horas
8 Itinerario Basico Comunicaciones Inalémbricas Mineria de Datos Redes e Intranets Précticas Preprofesionales Formulacién y Evaluacion de Proyectos
“ [0 ST “ I [ “ TE l—mm-l 5. Unidades de Organizacién Curricular
Unidades Horas
] Unidad Basica 1760
cd|cplaa | 160 cd[cpfaa | 160 cd[cplaa [ 80| cd[cplaa | 160 cd[cplaa [total _I cd [cp [aa | 160 Unidad Profesional 5880}
4| 2] 4] 10| 4] 2] 4] 10| 2[1] 2] 5| 4] 2] 4] 10| 1 80} A 4] 10| Unidad de Titulacién 560)
9 Itinerario Intermedio Redes de Area Localy Creativo e Innovacién Evaluacion de Redes Précticas Preprofesionales Disefio de Pm"eclm'ﬁ"a‘ en Tecnologfas de la Total horas 8200
nformacion
7 m—— | — | E—— [+ m— [ | [ —— i P ———
cd]cplaa | 160) cd[cplaa | 80) cd[cp[aa 80) cd[cplaa | 80 cd Jcp [aa 60
4| 2] 4] 10| 2[1] 2] 5 2[1] 2 5| 2[1] 2] 5 | 400)
e Te Tt
10 § Marco Regulatorio de los Servicios de PR Comportamiento Humano en las Formulacién, Desarollo V| ¢ oryo e pctuaizacion
Itinerario Avanzado o Administracion Financiera Sistamatizacion del Tabsjo | ©
Telecomunicaciones Organizaciones piilon evenos de Ewluacion
<1
B ITIR000. e TELR952 B ADMR722 I ADMR742 | v ITIR020 [ 800]



ANEXO 6

Descripcion Microcurricular
Carrera de Tecnologias de la Informacion

Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje

Descripcién minima de contenidos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de ~ Cantidad de ~ Cantidad de
horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacién

Organizacion
de aprendizaje

. . . . * Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones
Algebra Lineal ] Reconocer las estructuras de espacios y subespacios vectoriales. lineales
MATR114 * Relacionar las nociones métricas con el producto escalar.  Espacios vectoriales reales.
 Explicar el concepto de aplicacion lineal, sus propiedades y relaciones con las matrices. | Transformaciones lineales y Matrices
o . : . . . - - . Fundamentos
« Utilizar las propiedades relacionadas con matrices, determinantes, independencia lineal, . 1 64 48 48 160 Bésica Presencial L. 15
* Valores y Vectores Propios. tedricos
valores v vectores
propios.
¢ Fomentar la solidaridad y la ética.
* Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo y el sentido de responsabilidad en el
cumplimiento de sus obligaciones.
Célculo enuna e Aplicar los conocimientos de limites, derivada, integral, para resolver problemas de « Limites y continuidad de funciones reales de una
variable Fisica, Geometria, Economia segun el perfil profesional de la carrera. variable.
* Relacionar las nociones de derivada, integral indefinida (antiderivada), e integral R .
MATR124 o . . 8 ( ) 8! * Derivacion de funciones.
definida de una funcién real de una variable.
 Calcular limites de funciones reales de una variable, limites cuando la variable L N
. . .  Aplicaciones de la derivada.
independiente tiende a un
. e PR * Antiderivada e integral definida de funciones
numero, al infinito y limites infinitos. N
reales de una variable.
oo N . . * Métodos de integracion: cambio de variable, por
e Calcular limites de funciones usando las propiedades correspondientes, y la regla de . 6 N . - P
P partes; funciones racionales, trigonométricas,
L'Hopital para i
exponenciales.
formas indeterminadas. * Aplicaciones de la integral definida
« Calcular derivadas, integrales de funciones elementales usando las propiedades y los « Integral impropia: definicién, propiedades, 1 64 48 48 160 Basica Presencial Fundamentos 15
métodos convergencia tecricos
correspondientes. * Sucesiones y Series: convergencia
e Calcular Integrales impropias bajo criterios de convergencia para determinar la
convergencia o divergencia de la integral impropia.
o Calcular la suma de una serie y determinar la convergencia o divergencia de las series.
« Comunicar por escrito o verbalmente sus ideas y pensamientos, usando la légica y el
formalismo
matemético en sus razonamientos, resimenes, ensayos y analisis.
* Demostrar capacidad de trabajo en equipo.
 Desarrollar el sentido de responsabilidad en el cumplimiento de sus obligaciones.
* Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje.
 Relacionar la teoria cinética molecular, las teorias del enlace quimico, las leyes de los
e ases ideales, las leyes de la estequiometria y las leyes de la electroquimica, para predecir . _ N
‘Quimica General 8 . y' N . .q v . v N q P . P  Introduccién: Medicién y Materia
el comportamiento fisico y quimico de sustancias comunes en sistemas homogéneos a
nivel productivo y evaluar los cambios de energia en procesos quimicos.
 Aplicar la teoria cinética molecular, las teorias del enlace quimico, las leyes de los gases
ideales, las leyes de la estequiometria y las leyes de la electroquimica, para predecir el Fundamentos
QUIR114 . - L : . . . * Gases 1 64 32 64 160 Bésica Presencial L 1.5
comportamiento fisico y quimico de sustancias comunes en sistemas homogéneos a nivel teoricos
productivo y evaluar los cambios de energia en procesos quimicos.
« Identificar las propiedades fisicas y quimicas de gases, liquidos y sélidos para usarlos de
manera responsable y prevenir los efectos negativos que su aplicacion pudiera provocar | Fuerzas Intermoleculares y Liquidos y Sdlidos
en el medio ambiente.
* Soluciones
* Electroquimica
Mecénica . o . . . . " .
N  Explicar los conceptos fisicos relacionados a la mecénica newtoniana. * Cinematica de la particula
Newtoniana
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

Descripcion minima de contenidos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de
horas en el cd

Cantidad de

horasenelcp horasen el aa

Cantidad de

Cantidad de
horas en el
periodo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

* Analizar el movimiento de particulas y del sélido rigido, del movimiento oscilatorio y de

lectivo

integracion mdltiple, y los teoremas de Green, de la divergencia y de Stokes en la
resolucion de problemas en situaciones concretas.

* Resolver problemas relacionados con la ingenieria, segtn el perfil profesional de la
carrera, aplicando los conocimientos del célculo vectorial.

 Integracién Multiple y sus aplicaciones.

* Integral de Superficie. Teoremas de Stokes y de la
Divergencia.
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FISR124 . (. . . * Dindmica de particulas
los fluidos, en base a las leyes de la mecanica en situaciones nuevas.
* Aplicar las leyes de la mecénica para resolver problemas relacionados con la ingenieria y . ’ .
" o ! ) N  Trabajo y energia mecénica .. 5 Fundamentos
la vida cotidiana, usando Calculo Diferencial e Integral. 1 64 48 48 160 Basica Presencial L. 1.5
P : Jyn . S P " . Tedricos
« Usar técnicas y herramientas practicas para la Ingenieria y Ciencias.  Dinamica de sistema de particulas
* Participar en foros de discusion comunicando las ideas en forma adecuada y P o
* Mecénica del sélido
argumentada.
* Demostrar capacidad de trabajo auténomo y en equipos multidisciplinarios. * Movimiento oscilatorio y ondas
* Demostrar solidaridad, responsabilidad, tolerancia y puntualidad en sus acciones.
P « |dentificar los conceptos de informdtica relacionados con el uso de software para el -
Ofimética L L * Conceptos basicos
trabaijo diario v la oficina.
 Elaborar archivos digitales profesionales realizando un uso efectivo de las aplicaciones
ICOR111 L * Procesador de Texto . N Comunicacién
para Ofimatica. 1 16 16 8 40 Basica Presencial L R \ 1.5
* Propender al trabajo en equipo, asi como mantener valores de honestidad en el manejo . . enguajes
N N L. * Presentador de diapositivas
v seguridad de la informacion.
* Hoja electrdnica
Introduccién a
las Tecnologias - - ] . i
de la B « Identificar las principales dreas que conforman la Carrera. * Temas Generales de Tecnologias de Informacion
Informacién
ITIR113 * Entender el rol que el usuario y el futuro ingeniero tienen dentro de una compafiia. * Historia y relaciones con otras disciplinas
. . L, o B L, 1 48 32 40 120 Basica Presencial |Praxis Profesiong 1.5
* Comprender el uso de las tecnologias de la informacion tanto a nivel individual como a |+ Fundamentos de las Tecnologias de Informacién y
nivel empresarial. Comunicaciones
o Utilizar herramientas colaborativas para su mejor desenvolvimiento como ciudadanos
de la era digital.
 Valorar la opinién del usuario dentro de los proyectos de Tecnologias de Informacién.
[Ecuaciones
Diferenciales « |dentificar las ecuaciones diferenciales, segun el orden, grado, linealidad. * EDO de primer orden
Ordinarias
MATR214  Aplicar los diferentes métodos para la resolucién de las EDO. * Modelamiento con EDO de primer orden
. " * EDO lineales de orden superior, coeficientes
* Modelar problemas orientados a la carrera y resolverlos utilizando las EDO. P
constantes
. . : I . . - . Fundamentos
* Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, de orden superior, de o R 2 64 32 64 160 Basica Presencial L 1.5
o . - . N * Aplicaciones de las ecuaciones de segundo orden tedricos
coeficientes constantes y variables utilizando los métodos correspondientes.
o Utilizar la Transformada de Laplace para resolver problemas de valores iniciales, en una
L, . N * Transformada de Laplace
ecuacion o sistemas de ecuaciones.
* Demostrar habilidades de trabajo en equipo. * Solucién de EDO mediante series
 Desarrollar el sentido de responsat lenelc ) de sus obligaciones.
Caleulo Vectorial o Explicar el concepto de limite de una funcién de varias variables e identificar sus * Definiciones bésicas: conjuntos abiertos,
propiedades. cerrados, acotados y compactos.
 Explicar la definicién y propiedades de las derivadas parciales, de las integrales multiples - .
MATR224 P . ,y prop . P 8 plest. Limites de Campos escalares y vectoriales.
v de las integrales de linea v de superficie.
« Diferenciar los conceptos de derivadas e integrales en Ry los correspondientes en Rn. | Calculo de funciones vectoriales. Curvas.
e Calcular limites de funciones de varias variables, usando las propiedades * Célculo diferencial de funciones de varias
correspondientes. variables, v sus aplicaciones.
o Calcular derivadas e integrales de campos escalares y vectoriales, y justificar los célculos | Calculo diferencial de campos vectoriales, y sus
mediante las aplicaciones.
- . N . . . " T . L N Fundamentos
defln.lclones utilizando las prz?pledatzl.es y Io§ teorer_nas _correspondler?tes Integrales de linea y sus aplicaciones. 2 64 48 48 160 Basica Presencial nd 15
 Aplicar los resultados del calculo diferencial multivariable, las propiedades de la tedricos




Cantidad de

Nimero de . . . Unidad de . Y
Nombre de las e Aot irmy o] . . Cantidadde  Cantidadde = Cantidad de horas en el ... Modalidad de Campos de Organizacion
. Resultados del Aprendizaje Descripcién minima de contenidos periodo ’ organizacion N o o
asignaturas N horasenelcd horasenelcp horasenelaa periodo . estudios formacion de aprendizaje
lectivo " curricular
lectivo
* Demostrar capacidad de trabajar en grupo y asumir con responsabilidad el
c imiento de las tareas, compromisos v obligaciones.
* Respetar la ética matematica: no aceptar aseveraciones sin una correcta demostracion,
v reflexionar permanentemente sobre los topicos estudiados.
* Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje a fin de ampliar y profundizar los
conocimientos mateméticos.
Probabilidady ] * Explicar la definicion de probabilidad, espacio muestral, variable aleatoria, esperanza y _—
- . « Definiciones Fundamentales
Estadistica varianza.
o Identificar los principales métodos de conteo y su aplicacién al calculo de o S .
MATR234 " * Organizacion y descripcion de datos estadisticos
probabilidades.
« Identificar las funciones de distribucién y de densidad de probabilidad de las principales -
. N N \ P! p P * Probabilidad y Conteo
variables aleatorias v sus propiedades fundamentales.
* Seleccionar las pruebas de hipétesis y las pruebas de bondad de ajuste. * Variables Aleatorias: Discretas y Continuas
. - « Distribuciones de Probabilidad: Discretas y
* Describir datos estadisticos. .
Continuas
o Calcular probabilidades de eventos.  Estadistica: Estimacion de parametros.
I . o . - * Pruebas de hipétesis. Pruebas de bondad de
 Discriminar las variables aleatorias discretas y continuas y sus aplicaciones. . Fundamentos
) L i o [auste 2 64 32 64 160 Basica Presencial | " 15
* Resolver problemas relacionados con situaciones concretas mediante la construccién de tedricos
modelos probabilisticos.
 Aplicar los conocimientos de eventos aleatorios y analisis estadisticos de datos, técnicas
v métodos de la teoria de probabilidades v la Estadistica
* Comunicar por escrito o verbalmente sus ideas y pensamientos, usando la légica y el
formalismo matematico en sus razonamientos, resimenes, ensayos y analisis.
* Demostrar habilidades de trabajo en equipo.
* Fomentar la solidaridad, la tolerancia, la puntualidad como normas de conducta.
* Desarrollar el sentido de responsabilidad y ética en el c imiento de sus obligaciones.
Electricidad y * Explicar los fenémenos eléctricos y magnéticos de la naturaleza, desde el punto de vista -
N L * Campo electrostético
Magnetismo fenomenoldgico.
FISR214  Describir las leyes de los fendmenos eléctricos y magnéticos. * Potencial eléctrico
* Describir las ecuaciones de Maxwell. * Capacitancia y materiales dieléctricos
* Resolver problemas en los cuales se manifiesten situaciones con fenémenos eléctricos y
i sctri i - . Fundamentos
magnéticos. » Corriente eléctrica continua 2 64 48 48 160 Basica Presencial [ 257 15
Gricos
* Usar técnicas y herramientas practicas para la Ingenieria. * Campo magnético
o Participar en foros de discusion comunicando las ideas en forma adecuada y - -
* Induccidn electromagnética
argumentada.
 Actuar con responsabilidad social en trabajos que involucren fenémenos
Jelectromagnéticos.
il e Aplicar la programacién procedimental en la solucién computacional de problemas del o )
Programacion * Introduccién a la programacion
mundo real.
« Construir programas computacionales de complejidad media que solucionen problemas . N
ICOR312 especificos prog P plel a P * Programacion procedimental y estructurada
* Fomentar la ética profesional y el trabajo en equipo para la construccién de programas 2 32 16 32 80 Basica Presencial  |Praxis Profesiong 15
3 * Subpprogramas
computacionales.
* Punteros, arreglos y estructuras
 Archivos
Comunicacién * Aplicar técnicas de comunicacion oral eficaces, tanto en el &mbito académico como en N
3 ) * La comunicacion
Oral v Escrita el social.
CSHR112 o Utilizar normas de citacién en los trabajos académicos. * Comunicacién oral
* Analizar diversos textos de lectura. * Comunicacién escrita: el ensayo Corto
* Autorregular sus habilidades metacomunicativas orales en el dmbito académico y social. | * Lectura Critica
* Redactar textos académicos exponiendo habilidades comunicativas escritas y
considerando la normativa idiomatica. 2 32 16 32 80 Bésica presencial |Comunicaciony 15
* Comprender diferentes textos adoptando estrategias apropiadas de razonamiento y Lenguajes
argumentacion.
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Nimero de CIHEELICH Unidad de
Nombre de las Cantidad de = Cantidadde  Cantidad de horas en el Modalidad de Campos de Organizacion

Resultados del Aprendizaje Descripcién minima de contenidos periodo ’ organizacion N o o
lecti horasenelcd horasenelcp horasen elaa periodo estudios formacién de aprendizaje
ectivo

asignaturas .
. curricular
lectivo

* Demostrar una actitud positiva para emitir y recibir opiniones y argumentos dentro de
los procesos comunicativos.

* Demostrar el interés por la lectura y el uso adecuado de la lengua espafiola como
fuentes potenciales de enriquecimiento personal, social v cultural.

* Consolidar la ética y honestidad académica a través del correcto uso de las normas de
citacién de fuentes de informacidn.

Andlisis de

Fouriery

Ecuaciones * Analizar la clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales. * Definiciones fundamentales.
Diferenciales

Parciales

MATR314 o Explicar la definicion de Serie de Fourier y sus propiedades. * Series de Fourier

o Explicar las definiciones de Transformadas de Fourier y de Laplace, y sus propiedades. |e Integral de Fourier.

« |dentificar los distintos métodos y técnicas de resolucién de ecuaciones en derivadas

i Asi * Transformada de Fourier.
parciales clasicas.

 Aplicar conceptos, propiedades y teoremas en la resolucion de ejercicios especificos de

. . . . . N  Ecuacién de la onda: ecuacién de la cuerda.
ecuaciones diferenciales parciales desde el punto de vista calculatorio.

 Utilizar el pensamiento abstracto y la teoria de ecuaciones diferenciales parciales como

 Ecuacion del Calor. At . Fundamentos
herramienta para 3 64 48 48 160 Basica Presencial Teori 15
edricos
elaborar modelos matemdticos en problemas de la Fisica y de la Ingenieria. * Ecuacion de la onda en dos dimensiones.
* Resolver problemas de aplicacién de las ecuaciones en derivadas parciales clasicas. * Ecuacion de Laplace.

* Solucion de Ecuaciones Diferenciales Parciales con

 Aplicar la transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales parciales.
Transformada de Laplace.

* Comunicar por escrito o verbalmente sus ideas y pensamientos, usando la logica y el
formalismo matematico en sus razonamientos, resimenes, ensayos y analisis.

* Demostrar capacidades de trabajo en grupo, liderazgo y responsabilidad con el
li > de sus

* Respetar la ética matematica: no aceptar aseveraciones sin una correcta demostracion.

» Profundizar los conocimientos matematicos adquiridos, advertir y considerar los

Jescenarios, condiciones y limitaciones de la modelacién matemdtica.
Matemiticas

. * Manejar las operaciones bdsicas entre conjuntos. * Conjuntos y aplicaciones
Discretas
« Identificar las proposiciones logicas o predicados logicos adecuados para representar . - :
ITIR323 prop 8 P 8 P P * Ldgica proposicional y de predicados
un texto
* Justificar si una deduccién es correcta * Induccidn y recursividad
e Evaluar funciones recursivas * Combinatoria
o Aplicar los principios de induccion para probar propiedades de nimeros y de listas * Relaciones binarias
N . Fundamentos
. . o . . 3 48 32 40 120 Profesional Presencial L 1.5
* Determinar si una relacion binaria es de equivalencia o de orden * Grafos Tedricos
* Aplicar el algoritmo de Dijkstra para resolver problemas de arboles
» Aplicar el algoritmo de Kruskal para resolver problemas de arboles de peso minimo
* Resolver problemas relativos a busqueda de circuitos eulerianos, ciclos hamiltonianos,
centros, medianas, drboles recubridores, y arboles de peso minimo.
» Realizar sus tareas con responsabilidad y ética.
Anilisis de
Sefales y i . . . . . .
Procesos « Identificar las sefiales y sistemas que son parte del sistema de comunicaciones. * Sefiales y sistemas
Estocasticos
TELR333  Explicar los procesos estocasticos y sus propiedades. * Transformaciones de Fourier Fund "
. . - 5 5 5 undamentos
* Analizar las trasformadas de Fourier y sus aplicaciones dentro de los sistemas de L 3 48 32 40 120 Profesional Presencial L. 1.5
* Procesos estocésticos Tedricos

comunicaciones.
* Determinar las caracteristicas y tipos de los sistemas de colas. * Procesos particulares
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Nimero de CIHEELICH Unidad de
Nombre de las Cantidad de = Cantidadde  Cantidad de horas en el Modalidad de Campos de Organizacion

f y organizacién ) ) I
asignaturas horasenelcd horasenelcp horasenelaa periodo & el estudios formacion de aprendizaje
curricular
lectivo

Resultados del Aprendizaje Descripcion minima de contenidos periodo
lectivo

* Resolver problemas relacionados a las sefiales, a los sistemas, los procesos estocdsticos
v los sistemas de colas.
 Realizar sus tareas con responsabilidad y ética. * Teoria de colas

* Presentacion espectral de procesos

Fundamentos de . P . . - i
 Aplicar principios de matematicas, ciencias basicas y leyes fundamentales para describir

Circuitos N . L o L * Fundamentos de electricidad
L y analizar el comportamiento y operacion de circuitos eléctricos.

Eléctricos

 Establecer estrategias con el fin de incrementar conocimientos a lo largo de su carrera a - .
. B . . - N * Leyes fundamentales y circuitos en corriente

IEER344 través de identificar oportunidades de aprendizaje necesarias para el desarrollo y continua

mejoramiento continuo del criterio en Analisis de Circuitos Eléctricos. ! 3 64 18 18 160 Profesional presencial Fundamentos 15
. . R » - N - ) Tedricos ’

* Participar en equipos de trabajo, utilizando destrezas de cooperacién, comunicacion, * Analisis de circuitos eléctricos en corriente
maneijo de conflictos v definicién de estrategias. continua v en corriente alterna.
* Fomentar las buenas practicas en la catedra de Andlisis de Circuitos Eléctricos.  Circuitos acoplados magnéticamente.

* Actuar con criterio y responsabilidad frente a dilemas éticos en el campo de su
profesion aplicando valores y cddigos de ética profesional reconocidos.
Programacion  Asociar los conceptos de abstraccion, encapsulamiento, herencia y polimorfismo para
Avanzada modelar soluciones a problemas de ingenieria.

« Identificar las propiedades necesarias de un algoritmo de bisqueda u ordenamiento

* Introduccién a los sistemas trifésicos.

* Matlab

ITIR354 e * Lenguaje Java
para un contexto de uso especifico.
* Interpretar la sintaxis del lenguaje de programacion M para el desarrollo de programas | Paradigma de la Programacion Orientada a
en MATLAB. Obietos
* Desarrollar programas de MATLAB y modelos en SIMULINK para resolver problemas e o Aream A .
. . P g B v p P * Analisis y disefio Orientado a Objetos
simples de ingenieria.
 Desarrollar modelos orientados a objetos, utilizando diagramas UML y que satisfagan . .
- - . * Manejo de excepciones . 5 . .
requerimientos definidos por el usuario. 3 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesional 15
* Implementar aplicaciones de usuario utilizando un Entorno Integrado de Desarrollo « Archivos
(IDE) v un lenguaije de programacion orientado a objetos (POO).
 Utilizar un lenguaje de POO para implementar, probar y depurar algoritmos de .
. 8 ,J P P p v dep g * Algoritmos y estructuras de datos
ordenamiento v busqueda.
* Cooperar en el desarrollo de aplicaciones como parte de un equipo de trabajo.
 Desarrollar aplicaciones considerando requisitos no funcionales de extensibilidad,
modularidad v portabilidad
* Intercambiar ideas sobre como resolver los problemas de ingenieria planteados en el
curso, a través del desarrollo de aplicaciones.
Andlisis
Socioeconémico . - L  Caracteristicas principales de la estructura
Politico del * Analizar algunas de las caracteristicas principales del Ecuador actual. omica de | iedad tori
y Politico del econdmica de la sociedad ecuatoriana Integracién de
Ecuador saberes
* Desarrollar el pensamiento critico y la capacidad para analizar los principales problemas N 3 32 16 32 80 Profesional Presencial ! 1.5
CSHR212 © ) * La dependencia en el Ecuador contextos y
de la realidad nacional. 1t
cultura

 Desarrollar una actitud critica frente a la realidad, el respeto a las diversidades, la

. L . . . B  El Ecuador contemporaneo
disposicién al didlogo v el compromiso con el cambio social.

* Estado y politica en el Ecuador

Instalaciones
Eléctricasyde e Entender los criterios para realizar instalaciones eléctricas de bajo voltaje en
Cableado edificaciones comerciales y residenciales, utilizando normas técnicas.

Estructurado

IEER553

* Fundamentos de luminotecnia.

. E.n.tenfier los CTI(EI’I?S para re.allzar'lnstalac.lfanes de cableadcy) es.tructurado en « Instalaciones eléctricas en edificios _ _ ) i
edificaciones comerciales v residenciales, utilizando normas técnicas. 4 48 32 40 120 Profesional Presencial |Praxis profesiond 1.5
* Implementar instalaciones eléctricas de bajo voltaje en edificaciones comerciales y
residenciales, utilizando normas técnicas.

* Implementar instalaciones de cableado estructurado en edificaciones comerciales y
residenciales, utilizando normas técnicas.

» Demostrar habilidades de trabajo en equipos multidisciplinarios.

 Cableado estructurado.

Fundamentos de]* Analizar los principios de la transmisién analdgica y digital y las técnicas asociadas a la

I i . L * Estructura de un Sistema de Comunicacién Basico
Comunicaciones |transmision de la informacion.

« Identificar los bloques constitutivos de un sistema de comunicacién tanto analégico

TELR425 . s :
como digital v entender la funcion que realiza.

* Modulacion Analdgica
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Cantidad de

Nimero de . . . Unidad de . Y
Nombre de las e Aot irmy o] . . Cantidadde  Cantidadde = Cantidad de horas en el ... Modalidad de Campos de Organizacion
. Resultados del Aprendizaje Descripcién minima de contenidos periodo ’ organizacion N o o
asignaturas N horasenelcd horasenelcp horasenelaa periodo . estudios formacion de aprendizaje
lectivo " curricular
lectivo
N n TIaAIS
. L - L . B 4 80 32 88 200 Profesional Presencial . 1.5
 Desarrollar la capacidad para asimilar nuevas técnicas de transmision digital. * Conceptos Basicos de Comunicaciones de Datos profesional
 Aplicar los fundamentos tedricos en la resolucién de problemas * Transmision Digital en Banda Base
 Desarrollar un sentido critico y una actitud proactiva frente a la tecnologia y sus L . s
* Digitalizacion y Multiplexacion
avances.
« Fortalecer la ética profesional y desarrollar la capacidad de trabajar en equipos AR
L P! Y P ) quip * Modulacidn Digital
multidisciplinarios.
Teoria de
Informaciény * Describir los aspectos generales de un sistema de comunicaciones analégico y digital. * Introduccion
Codificacién
* Analizar los conceptos tedricos y principios relativos a las fuentes de informaciény a la N
TELR433 L, P ) vp” P Y * Fuentes de comunicacién
codificacion de fuentes de informacién.
* Analizar la codificacién de fuente y algunos cédigos para compresion y cifrado de la e
. i vae oS P P v  Codificacién de fuente
informacién.
* Analizar los conceptos tedricos y principios relativos a los canales de informaciény a la . L,
dificacion d les de inf -, * Canales de informacion Praxis
coditicacion de canales de informacion. . » 4 48 32 40 120 Profesional Presencial . 15
* Analizar la codificacién de canal y algunos codigos para control de errores (deteccion y e profesional
L  Codificacién de canal
correccion de errores).
* Examinar la estructura de los cédigos basicos para realizar compresion, cifrado y control
de errores.
 Desarrollar criterios para seleccionar cédigos adecuados para compresion, cifrado y
control de errores para entornos v aplicaciones diferentes.
« Desarrollar actitudes reflexivas sobre los procesos de manejo y/o procesamiento de la
informacion para garantizar una transmision fiel, eficiente y segura.
Dispositivos * Analizar el funcionamiento de los dispositivos mencionados a continuacién: Diodos, « Diodos
Electrénicos Transistores, FET, MOSFET, transistores de Potencia, Elementos de cuatro capas.
* Comprender el funcionamiento de los diferentes tipos de amplificadores mediante .
IEE434 .p B . N P P * Transistores
Transistores de juntura bipolar v transistores efecto de campo.
* Analizar el funcionamiento de las fuentes reguladas de voltaje. * Amplificadores de potencia de baja frecuencia.
* Describir los dispositivos de cuatro capas. * Fuentes reguladas de voltaje. Fundamentos
o Utilizar diodos para aplicaciones de rectificacion * Elementos de 4 capas. 4 64 32 64 160 Profesional Presencial Tedricos 15
 Disefiar amplificadores monoetapa y multietapa de pequefia sefial
. I lificadores de p clase ABy C
* Desarrollar criterios de disefio para fuentes reguladas
o Utilizar elementos de cuatro capas
* Tener un pensamiento critico con responsabilidad de los elementos analdgicos
estudiados como base para aplicaciones mas complejas de electronica
Bases de Datos |Los estudiantes seran capaces de: * Introduccion a los sistemas de bases de datos
 Describir los conceptos relacionados con los modelos de almacenamiento, recuperacién o -
ITIR453 ) » N . L T « Introduccién al disefio de bases de datos
de la informacion y su importancia en las organizaciones e instituciones.
« Identificar los elementos funcionales de un sistema de base de datos. * Modelo Relacional
* Comprender la problematica del disefio de un sistema de base de datos y la necesidad . "
* Algebra y calculo relacional
de cada uno de sus componentes.
* Examinar herramientas para definir, introducir, modificar y explotar informacién en un | Consultas, constraints, procedimientos
sistema de gestion de bases de datos. almacenados, funciones v triggers
o Aplicar los principios y las técnicas del modelo relacional para el desarrollo de bases de .c Id
datos en los ambitos de negocio de las organizaciones. ontrol de acceso 4 48 32 40 120 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15
* Acceder a la informacion de una base de datos empleando consultas, constrainst, * Acceder a la base de datos desde otras
funciones, procesos almacenados v triggers. aplicaciones
« Integrar bases de datos a otras aplicaciones para acceder a la informacion en forma
independiente al sistema de gestién de base de datos que almacene los datos.
 Evaluar de manera integral las necesidades y requerimientos de almacenamiento y
acceso a los datos de una organizacion.
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

* Entender la importancia de desenvolverse con comportamiento ético en el desarrollo de
su actividad profesional.
e Participar en discusiones en clase y trabajos grupales con sus compafieros y profesores

respetando la diversidad de pensamiento.

Descripcion minima de contenidos

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de ~ Cantidad de ~ Cantidad de
horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Unidad de

organizacién

curricular

Modalidad de

estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

Analisis
Socioeconémico
y Politico del * Analizar las principales transformaciones del mundo contempordneo. * El proceso de globalizaciéon
Mundo
Contemporéneo Integracion de
. 5 saberes,
. . . . L T 4 32 16 32 80 Profesional Presencial 15
CSHR222 * Analizar la necesidad y la posibilidad del cambio y las caracteristicas de una propuesta | La revolucién cientifico-técnica y sus contextos y
alternativa acorde con la situacion de la poblacion latinoamericana. consecuencias para los paises latinoamericanos cultura
 Desarrollar el pensamiento critico y la capacidad para analizar los principales problemas | La crisis econdmica, social y ambiental de la
de la realidad mundial. sociedad contemporanea
* Demostrar una actitud critica, el respeto a las diversidades, la disposicion al didlogo y el
compromiso con el cambio social.
Cableado
Estructurado
Avanzado y « Identificar las normas ANSI/TIA/EIA que se aplican en los sistemas de cableado * Normas ANSI/TIA para Sistemas de Cableado
Disefio de estructurado. Estructurado
Centros de
Datas
ITIR513 « |dentificar las normas que se aplican en el disefio de Centros de Datos. * Pruebas del sistema de cableado
 Describir los sistemas que conforman un Centro de Datos. * Norma ANSI/TIA 606-Administracion del cableado .
5 48 32 40 120 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15
* Comparar las distintas soluciones para el disefio de un Centro de Datos. * Introduccién a los Centros de Datos
« Disefiar proyectos de cableado estructurado y/o Centros de Datos. « Sistema Eléctrico
* Elaborar las especificaciones técnicas para proyectos de cableado estructurado y/o AT,
P para proy v/  Climatizacion del Data Center
Centros de Datos.
 Evaluar el disefio mas eficiente para la implementacién de un Centros de Datos. * Sistemas de soporte del Data Center
 Actuar con criterio profesional en el disefio de Centros de Datos.
* Demostrar capacidad de trabajo en equipos multidisciplinarios.
 Explicar los principales componentes de hardware que tienen los computadores y su . -
N . . y N * Conceptos arquitectonicos de una computadora
Operativos interaccién con el sistema operativo subvacente.
« Describir las caracteristicas, estructura, componentes, servicios y funcionamiento de los "
ITIR523 . . P v * Introduccién a los SO
sistemas operativos.
* Analizar las caracteristicas mas importantes de la administracién de procesos, memoria .
. . . X  Procesos e Hilos
v dispositivos de E/S de un sistema operativo.
 Describir los usos tipicos de los sistemas operativos en una organizacién y cémo ellos . . o
. . R * Mecanismos de sincronizacion
interacttian con otros componentes de la infraestructura de TI.
« Identificar los principales problemas relacionados con la concurrencia y mecanismos de - .
. P . * Gestion de memoria
sincronizacion disponibles.
5 48 32 40 120 Profesional Presencial |Praxis Profesional 15

 Desarrollar programas multitarea utilizando un lenguaje de programacion de alto nivel y
considerando mecanismos de sincronizacién para el control de concurrencia.

« Implementar shell scripts en GNU/Linux para automatizar tareas de administracién del
sistema.

* Cooperar en el desarrollo de aplicaciones como parte de un equipo de trabajo.
 Desarrollar aplicaciones considerando requisitos no funcionales de extensibilidad,
modularidad v portabilidad

* Reconocer las necesidades de una organizacién que puede resolver un sistema
operativo.

o Integrar soluciones para resolver problemas reales.

* Gestion de E/S

* Gestion de archivos y directorios

* Seguridad y gestion del S.0.

Redes de Area
Local

ITIR534

« Identificar las diferentes arquitecturas existentes a nivel de Redes de Area Local (LAN),
asi como los protocolos que permiten el funcionamiento de las mismas.

 Analizar las caracteristicas, servicios y protocolos de las LAN, bajo la éptica del modelo
de referencia ISO/0SI.

* Introduccion a redes de computadoras.

* Arquitectura TPC/IP
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

« Definir el stack de protocolos que conforman la arquitectura TCP / IP

 Aplicar conceptos de redes para conseguir conectividad.

Descripcion minima de contenidos

« Enrutamiento

* Control de enlace y control de acceso al medio.

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de

horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de

Cantidad de

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

o Utilizar software destinado al procesamiento y andlisis de datos.

* Entender la importancia de desenvolverse con comportamiento ético en el desarrollo de
su actividad profesional.

* Participar con respeto y honestidad en actividades dentro y fuera de clases con sus

compafieros y profesores.

 Técnicas de Transformacion de Datos

* Inteligencia Artificial

N - , , 5 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiong 1.5
* Interconectar dispositivos en una topologia de red. * Tecnologias de redes LAN
 Configurar equipos de conectividad * LAN Virtuales.
* Actuar de acuerdo a principios y valores independientemente de las circunstancias.
 Juzgar la pertinencia y eficacia de cada una de las técnicas a emplearse en la solucién de
problemas de la vida profesional
* Desarrollar un sentido critico y una actitud proactiva frente a la tecnologia y sus
Javances.
* Entender los fundamentos de la ldgica binaria, las herramientas de anélisis y disefio o . .
L . L * Introduccion a los sistemas digitales
Digitales para resolver problemas de sistemas digitales.
« Identificar las técnicas y métodos de sintetizacion de circuitos digitales simples -
IEER524 . v & plesy * Compuertas logicas
compleios.
* Reconocer las diferencias y similitudes de los circuitos combinacionales y secuenciales .
. P  Algebra de Boole
para resolver problemas de caracter practico.
 Utilizar los conocimientos de la electrénica de conmutacién para integrar circuitos de
PO y * Mapa de Karnaugh
légica digital con otras tecnologias.
 Aplicar las técnicas de disefio digital y las herramientas de simplificacion para resolver « Arreglos 6gicos programables Fundamentos
problemas de ogica. 8l0s logicos prog 5 64 32 64 160 Profesional | Presencial |2 15
* Implementar circuitos y soluciones simples y complejas haciendo uso de Lenguaje de N L eoricos
L,  Circuitos combinacionales
Descripcion de Hardware (VHDL).
* Actuar con ética y responsabilidad en todas las actividades que se desarrollan como - "
« Circuitos secuenciales
parte del curso.
* Mostrar una actitud de cooperacién en el trabajo en equipo, en funcién de las « Memoria
actividades propuestas en el curso
 Intercambiar ideas sobre como resolver los problemas propuestos.
* Mantener una conducta critica y propositiva sobre la temdtica de la asignatura.
5 -
rogramacién : . . . i
8  Asociar el paradigma orientado a objetos y la programacion basada en eventos dentro
basada en L, X  Proceso de desarrollo
de la creacién de formularios.
ITIR554  Discriminar las diferentes etapas dentro del proceso de ingenieria de software. * Andlisis de requerimientos y disefio
 Seleccionar pruebas de software adecuadas en el contexto de su aplicacién. * Implementacion
« |dentificar las necesidades de usuario para construir aplicaciones que las satisfagan. * Pruebas y Despliegue . . ) .
5 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesional 15
* Disefiar aplicaciones basadas en formularios. * Temas avanzados
* Programar aplicaciones basadas en formularios usando patrones de disefio.
 Construir aplicaciones basadas en formularios y con conexién a Bases de Datos.
* Cooperar para la realizacion de aplicaciones basadas en formularios.
* Actuar responsablemente en el desarrollo de aplicaciones realizadas en grupo.
Asignatura de " . . . : :
Artis  Explicar la importancia de las artes y humanidades en el desarrollo social y emocional de Integracién de
V' los individuos. Los contenidos son tomados por el estudiante al
Humanidades . . i . . saberes,
s . - momento de seleccionar la asignatura de formacién 5 32 16 32 80 Profesional Presencial 1.5
CSHR300  Desarrollar la apreciacidn por las expresiones artisticas y humanas. en artes y humanidades contextos y
* Fomentar el respeto y el intercambio de ideas con respecto a la apreciacién de las cultura
expresiones artisticas y humanas.
Procesamiento - . . . Al :
de datos  Describir los conceptos relacionados al procesamiento y tratamiento de datos. * Analisis Exploratorio de Datos
ITIR614 o |dentificar las diferentes técnicas empleadas en el analisis de datos. * Modelos Estocdsticos
 Aplicar los principios para el tratamiento de datos aplicando las diferentes técnicas de L . .
P ) ': d ’; ¢ P P * Modelos de Decision Métodos de Aprendizaje
procesamiento de datos. 6 64 32 64 160 Profesional Presencial fPraxis Profesional 15
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Nombre de las
asignaturas

Almacenes de

Resultados del Aprendizaje

 Describir los fundamentos y principios empleados en el almacenamiento de datos.

Descripcién minima de contenidos

* Sistemas Gestores de Bases de Datos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de

horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de

Cantidad de

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacion
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacién

Organizacion
de aprendizaje

Datos
ITIR624 * Comprender la importancia y necesidad de la recopilacién de datos. * Introduccion a almacenamiento de datos
o |dentificar las técnicas empleadas para la integracion de datos en un modelo * Proc ) de interr ETL
multidimensional. (Extract-Transform-Load)
¢ Comprender el rol que cumple los Sistemas OLTP y OLAP en los Sistemas de * Base de datos para utilizar en almacenamiento de
Informacién. datos
* Aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia de negocios para el disefio |+ Metodologias de disefio del almacenamiento de
multidimensional de bases de datos. datos
 Emplear procesos ETL para mover, reformatear y cargar los datos entre multiples bases - . 6 48 32 40 120 Profesional Presencial  (Praxis Profesionaj 15
* Replicacion y Particionado
de datos.
 Utilizar operaciones OLAP y técnicas de disefio dimensional para el manejo de datos. * Consulta de informacién del almacén de datos
* Comprender el comportamiento del mercado y las necesidades de productos o servicios
tecnoldgicos.
* Entender la importancia de desenvolverse con comportamiento ético en el desarrollo de
su actividad profesional.
e Participar en discusiones en clase y trabajos grupales con sus compafieros y profesores
respetando la diversidad de pensamiento.
Redes de Area | Identificar las diferentes arquitecturas existentes a nivel de redes de area extendida . .
N . d . . . ) * Red PSTN (Public Switched Telephone Network)
Extendida (WAN), asi como los protocolos que permiten el funcionamiento de las mismas.
* Analizar las caracteristicas, servicios y protocolos de las WAN, bajo la éptica del modelo
ITIR634 B yP! . P! * Protocolos de capa enlace
de referencia ISO/OSI.
* Entender las nuevas tendencias de las tecnologias de las WAN * Conmutacion en redes de datos
. In.novar la habilidad para c.t?mparar las diferentes tecnologias WAN y escoger la que « Redes conmutadas de datos legacy 6 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15
mejor se acople como solucién de red
* Generar la capacidad de asimilar nuevas tecnologias WAN acorde con el estado del arte. | * Redes MPLS
" P . . N . * Calidad de servicio, administracion de trafico y
* Cumplir con principios y valores, independientemente de las circunstancias. )
control de congestion
 Juzgar la pertinencia y eficacia de cada una de las técnicas a emplearse en la solucién de
problemas de la vida profesional.
 Organizacion de los sistemas embebidos
N * Describir los fundamentos y componentes de hardware de los sistemas embebidos. g v
Embebidos Arduino
« Identifica la sintaxis de programacién del lenguaje ANSI C para el desarrollo de . .
TELR643 proel N 8U2) N P * Programacion del Microcontrolador
programas sobre una plataforma Arduino vy Raspberry Pi.
 Explicar la arquitectura del dispositivo de recursos limitados Raspberry Pi. * Sensores
 Desarrollar programas, utilizando la plataforma Arduino y el Lenguaje de programacion
ANSI C, para la recepcion de datos desde sensores y posterior procesamiento y * Sistemas operativos embebidos 6 48 32 40 120 Profesional presencial |Praxis Profesional 15
transmision hacia un host remoto mediante una interfaz de comunicacion.
 Desarrollar programas multitarea sobre un sistema operativo que se ejecuta sobre el
dispositivo con recursos limitados Raspberry Pi.
* Desarrollar un sentido critico frente a nuevos Sistemas Embebidos asi como también los
sistemas Operativos que se encuentran asociados a ellos
Fomentar el trabajo en equipo mediante la implementacién de proyectos y practicas
Jgrupales.
Aplicaciones
P o « Disefiar aplicaciones para ambientes distribuidos. * Sistemas Distribuidos
Distribuidas
ITIR654 * Analizar los problemas que pueden presentarse en las aplicaciones distribuidas. * Comunicacién entre procesos
* Proponer aplicaciones distribuidas usando las tecnologias de sockets, multicast, L
N * Invocacion Remota
Remoting, entre otras.
 Explicar las ventajas y desventajas de los ambientes distribuidos. * Objetos distribuidos
 Desarrollar aplicaciones distribuidas empleando tecnologias como sockets, multicast, L .
N * Comunicacion Indirecta
Remoting, entre otras. 6 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15

* Combinar conocimientos de programacion basada en eventos con programacion
orientada a objetos y sistemas distribuidos para desarrollar programas que puedan
solucionar problemas reales.

* Sistemas Pares
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

o Utilizar de forma adecuada las herramientas para desarrollo de software Visual Studio.

* Reconocer las necesidades que las aplicaciones distribuidas pueden satisfacer.

 Realizar trabajos dentro de tiempos especificados, incluyendo investigacién propia y
valoracion critica.

Descripcion minima de contenidos

* Computacion en la Nube

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de

horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de

Cantidad de

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

Asignatura de

comunes.

transporte, de red v aplicacion

Pégina 10

Economiay * Describir la relacién entre los modelos econémicos y la sociedad moderna. _ _ Integracion de
Sociedad Los contenidos son tomados por el estudiante al saberes
CSHRA00 o Explicar racionalmente la influencia de la economia en el desarrollo social momento de seleccionar la asignatura de formacion 6 32 16 32 80 Profesional Presencial context;)s v 1.5
contemporaneo. en economia y sociedad.
* Demostrar una actitud tolerante, respetando la diversidad de pensamiento y de cultura
Jactitudes hacia el uso de recursos.
 Explicar los principales conceptos de la ecologia y el sus inter y
funciones desde un enfoque ecosistémico y biocéntrico, para que a partir del andlisis de
Ecologia y los problemas socioambientales, proponer soluciones innovadoras frente a dichas « La Ecologia
Ambiente problematicas dentro de un enfoque local, regional, nacional, internacional y mundial,
todo esto en base a los principios del desarrollo sostenible, la conservacion y el sumak
kawsav
* Manejar conceptos y métodos que permitan comprender cémo se relacionan los seres
AMBR512 vivos con el medio ambiente, y su importancia en la gestion ambiental para lograr un * La ecologia y los ecosistemas
desarrollo sostenible.
« Examinar informacion disponible de caracter cientifico, técnico y social relacionada a Intbegraci()n de
temas ambientales, para obtener soluciones creativas que permitan la prediccion, L . i i saberes,
prevencién, control, reduccién y mitigacion de los impactos ambientales de las * La contaminacidn, controly prevencién 7 2 18 2 5 Profesional Presencia contextos y s
actividades humanas sobre los ecc y el medio cultura
 Fortalecer la honestidad, lealtad, solidaridad y el respeto entre los miembros de la
IS idad politécnica, con los demds actores sociales y la Naturaleza, mediante el « Problemas ambientales globales
ejercicio de un didlogo democratico basado en el respeto a libertad y universalidad de
pensamiento, que permita la construccion de una sociedad justa.
* Ambiente y sociedad
« Desarrollo Sostenible
* Gestion ambiental
Administracion e Identificar los conceptos basicos usados en la administracion de redes usando el « Introduccion y conceptos
de Redes protocolo SNMP.
ITIR724 o Explicar las principales caracteristicas del protocolo SNMP en sus tres versiones. (-Sl;rslt;colo Simple de Administracion de Red
* Describir los principales modelos de gestion de redes mediante la comparacion de sus « Base de Informacién de Administracién
principales caracteristicas.
« Configurar las principales herramientas (HW) y aplicaciones (SW) que permitan
administrar una red basados en el protocolo SNMP; mediante el uso de LINUX, WINDOWS | * Monitorizacién Remota (RMON) 7 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiong 1.5
v el 10S de CISCO.
* Fomentar el trabajo cooperativo mediante la toma de una evaluacion practica de « Herramientas y Utilidades de Red (CISCO-LINUX-
aplicacion de los conceptos del Modelo de Gestidn de Internet que implique el trabajo de SOLARIS)
todos los integrantes de un grupo.
« Justificar los proyectos implementados (prototipos) mediante la exposicién y explicacion « SNMP 3 y Seguridad
de los prototipos realizados basados en el protocolo SNMP v3.
* Modelos de Gestién
:Zzl::dad en o Identificar los principales tipos de amenazas y los ataques asociados. * Fundamentos de la seguridad de la informacion
ITIR734 * Describir los principales métodos existentes para garantizar la autenticidad, integridad, |/ Amenazas y ataques
confidencialidad v disponibilidad de la informacion.
* Contrastar los algoritmos de cifrado simétrico, asimétrico y sistemas hibridos. * Control de acceso
* Explicar las implicaciones de la implementacién de cifrado en diferentes niveles del stack| | proteccion de la informacién en transito
de protocolos TCP/IP.
 Desarrollar estrategias para proteger la informacion de una organizacion a los ataques | Protocolos de seguridad a nivel de capa 7 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesional 15




Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

¢ Implementar soluciones de seguridad para garantizar la confidencialidad, integridad y
disponibilidad de la informacién de acuerdo a una politica de seguridad establecida.

 Configurar protocolos seguros para la transmision de informacion a través de una red
de comunicaciones.

* Aportar al trabajo en equipo, en funcidn de las actividades propuestas en el curso.

Descripcion minima de contenidos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de ~ Cantidad de ~ Cantidad de
horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

Enr

* Describir los conceptos relacionados al direccionamiento IPv6 en redes de

ITIR744

o Identificar las caracteristicas de los protocolos estado enlace y vector distancia.

 Analizar los protocolos de enrutamiento dindmico en su funcionamiento.

* Interconectar dispositivos en una topologia de red.

* Configurar equipos de conectividad.

 Configurar protocolos de enrutamiento dinamico.

 Juzgar la pertinencia y eficacia de cada una de las técnicas a emplearse en la solucién de
problemas de la vida profesional.

* Desarrollar un sentido critico y una actitud proactiva frente a la tecnologia y sus

Javances.

* IPv6

* ICMPv6

 Enrutamiento — Protocolos Vector Distancia
* Enrutamiento — Protocolos Estado Enlace
* Enrutamiento - Protocolos Vector de Ruta

64 32 64

160

Profesional

Presencial

Praxis Profesiona

15

Aplicaciones y
Servicios Web

ITIR754

li web de las apli en

* Distinguir entre
aplicaciones de escritorio.

* Explicar las diferencias entre la programacion en el lado del cliente y en el lado del
servidor.

 Asociar los fundamentos de MVC al desarrollo de aplicaciones web.

usadas para

 Explicar la arquitectura orientada a servicios y las tecnologias que la soportan.

 Construir aplicaciones web usando HTML, JavaScript y PHP, con conexion a Bases de
Datos.

 Utilizar el patrén MVC para construir aplicaciones web.

 Desarrollar servicios web usando SOAP y REST.

* Cooperar para la realizacién de aplicaciones y servicios web.

* Actuar responsablemente en el desarrollo de aplicaciones y servicios web realizados en
grupo.

* Generar propuestas para la construccion de nuevas aplicaciones y servicios.

* Fundamentos de Tecnologias Web

* Programacion en el Cliente
* Programacion en el Servidor

* Tecnologias para integracion

* Arquitectura orientada a servicios

* Tecnologias de servicios

64 32 64

160

Profesional

Presencial

Praxis Profesional

15

Metodologia de
la Investigacion

TITR212

« |dentificar las bases tedricas de la investigacion, tipos, métodos e instrumentos.

 Plantear el problema de investigacion, los objetivos, el marco tedrico, la hipétesis en la
Investigacién cientifica.

* Analizar los resultados de la investigacion.

 Caracterizar los tipos de investigacion a partir de la revision de literatura y seleccion de
un problema a investigar.

 Aplicar correctamente la estructura metodoldgica e instrumental de la investigacion, a
partir de un problema especifico, en el contexto de su formacion profesional.

 Aplicar acertadamente conceptos y herramientas estadisticas.
 Explicar la importancia del proceso de la investigacion cientifica.

* Comunicar los resultados del andlisis de su investigacién de forma oral y escrita.

 La investigacion

* Técnicas e Instrumentos para la bisqueda y
procesamiento de la informacion
 El proyecto de investigacion

32 16 32

80

Titulacion

Presencial

Epistemologia y
Metodologia de
la Investigacion

15

Précticas Pre-

P

 Desarrollar un conocimiento préctico de la tecnologia para potenciar su formacién
profesional.

 Aplicar conocimientos tedricos para resolver problemas de la realidad local y regional.

* Descubrir la proyeccion profesional del estudiante en funcidn de las diferentes areas en
las cuales el estudiante elige desempefiarse.

* Analizar el funcionamiento cotidiano de una empresa o institucion para facilitar su
posterior vinculacién al sector laboral.

* Integrar diferentes tecnologias en los distintos escenarios operativos de empresas e
instituciones aplicando habilidades adquiridas en la carrera.

* Induccion a la realizacién de préacticas pre-
profesionales

* Procesos para practicas pre-profesionales
* Informacion de tutores, Informes y Encuestas

* Actividades de Vinculacién
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Nombre de las

asignaturas

Resultados del Aprendizaje

Descripcion minima de contenidos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de

horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de

Cantidad de

Cantidad de
horas en el
periodo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

proresionaies

* Identificar las necesidades del usuario a fin de brindar respuestas rapidas y eficaces en
la resolucién de problemas ligados a su profesion.

* Interactuar con los diferentes actores de la sociedad para complementar su formacion
profesional.

* Mejorar las habilidades técnico/practicas del estudiante requeridas para su profesion.

 Colaborar en equipos de trabajo mu ios conr iy ética.

* Actuar con criterio ético en la toma de decisiones en la gestion organizacional.

lectivo

Comunicaciones
Inaldambricas

TELR744

* Entender los principios basicos de los sistemas de comunicacion inaldmbricos.

« |dentificar las técnicas basicas de compensacion empleadas para contrarrestar los
efectos del canal inaldmbrico y su aplicacién en los estandares de comunicaciones
inaldmbricas.

* Analizar los estadndares representativos de redes inaldmbricas para WPAN, WLAN,
'WMAN v WWAN.

 Desarrollar una vision global de la estructura y evolucién de los sistemas celulares.
 Desarrollar la capacidad para investigar y absorber nuevas tecnologias y estandares de
sistemas inaldmbricos.

* Desarrollar la habilidad de planificar y simular sistemas inaldmbricos.

* Desarrollar un sentido critico y una actitud proactiva frente a la tecnologia y sus
Javances.

* Técnicas de Compensacion del Canal Inalambrico

* Vision general de tecnologias inaldmbricas

* Redes inalambricas de area personal
 Redes inaldmbricas de area local

* Redes inaldmbricas de érea extendida

64

32

64

160

Profesional

Presencial

Praxis
Profesional

1.5

Mineria de datos

ITIR833

 Describir los conceptos relacionados a la Inteligencia de Negocios, al proceso de
representacién del conocimiento v a la Mineria de Datos.

* Solucionar problemas de organizacion, almacenamiento e interpretacion de datos
mediante el uso de distintas técnicas estadisticas y computacionales.

« Interpretar las diferentes tareas de la Mineria de Datos.

* Aplicar apropiadamente las técnicas de clustering y asociacion.

 Aplicar técnicas de evaluaciéon de modelos de Mineria de Datos.

* Desarrollar soluciones précticas basadas en paquetes de software de ingenieria y
analisis de datos tales como: Weka3, RapidMiner, SAS, Python, R, SAP, Oracle, SQL Server,
etc.

* Fomenta la participacion activa mediante presentaciones orales sobre temas de interés.
* Fortalece la honestidad, disciplina, solidaridad, respeto; mediante el desarrollo de un
ambiente adecuado tanto fuera como dentro de la clase resaltando el codigo de Etica de
la EPN.

 Aplicar la mineria de datos para resolver problemas en diferentes campos de acciéon
como: aplicaciones financieras, banca, salud, educacién, etc.

 Introduccion a conceptos basicos de mineria de
datos

* Representacion de la mineria de datos
* Andlisis Orientado a Atributos
* Algoritmos de Mineria de Datos

* Técnicas avanzadas, software de mineria de datos
v aplicaciones

48

32

40

120

Profesional

Presencial

Praxis Profesional

15

Redes e Intranetq e Describir los conceptos bésicos de una Intranet.

ITIR844

* Analizar las caracteristicas, ventajas, estructura, componentes, servicios y configuracion
en una Intranet.

e Evaluar las diferentes aplicaciones y servicios para el usuario que brinda una Intranet.

 Configurar los servicios y componentes de una Intranet, mediante la utilizacion de las
herramientas de Linux y Windows.

 Dimensionar de manera adecuada los servidores con el objetivo de cumplir
requerimientos establecidos.

 Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo.
* Participar de manera proactiva en la clase.

* Fomentar el trabajo en grupo mediante la realizacién de un proyecto practico que
involucre la colaboracién de todos los integrantes y permita evaluar los conceptos de una

Jintranet,

* Introduccién a las Intranets

* Aplicaciones Basicas de una Intranet
 Servicio de Directorio Activo

* Aplicaciones complementarias

* Aplicaciones de mensajeria en una Intranet

* Aplicaciones web y almacenamiento de archivos

* Seguridad y administracion de una Intranet

64

32

64

160

Profesional

Presencial

Praxis Profesional

15

 Desarrollar un conocimiento préctico de la tecnologia para potenciar su formacién
profesional.

 Aplicar conocimientos tedricos para resolver problemas de la realidad local y regional.

* Induccion a la realizacién de préacticas pre-
profesionales

* Procesos para practicas pre-profesionales
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

Descripcion minima de contenidos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de

horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de

Cantidad de

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

* Descubrir la proyeccion profesional del estudiante en funcidn de las diferentes areas en o
’ N ~ * Informacién de tutores, Informes y Encuestas
las cuales el estudiante elige desempefiarse.
* Analizar el funcionamiento cotidiano de una empresa o institucion para facilitar su . . .
L . * Actividades de Vinculacién
posterior vinculacién al sector laboral.
practicas Pre * Integrar diferentes tecnologias en los distintos escenarios operativos de empresas e
fesi I instituciones aplicando habilidades adquiridas en la carrera. 8 120 Profesional Presencial |Praxis Profesiong N/A
profesionales « Identificar las necesidades del usuario a fin de brindar respuestas rapidas y eficaces en
la resolucién de problemas ligados a su profesion.
e Interactuar con los diferentes actores de la sociedad para complementar su formacién
profesional.
* Mejorar las habilidades técnico/précticas del estudiante requeridas para su profesion.
* Colaborar en equipos de trabajo multidisciplinarios con responsabilidad y ética.
* Actuar con criterio ético en la toma de decisiones en la gestidn organizacional.
Formulaciony . - " o )
.  Aplicar los fundamentos tedricos para la formulacién, gestion y evaluacién de .
Evaluacién de rovectos. * Introduccién
Provectos proy .
* Manejar técnicas y herramientas informaticas que faciliten la formulacién, gestion .
TITR622 J v a 8 v * Gestion del alcance
evaluacién de un provecto. Epistemologia y
* Demostrar actitudes proactivas para la formulacién, gestion y evaluacién de proyectos 8 32 16 32 80 Titulacion Presencial |Metodologia de 15
de diferente naturaleza como solucién a problemas que demanda la sociedad en el * Gestion de tiempos la Investigacion
entorno publico v privado.
 Gestién de costos
* Gestion de calidad
* Gestion de adquisiciones
[Redes
Inaldmbricas de . . " .
frea Local y de * Analizar la arquitectura IEEE 802.11 en sus diferentes capas. * Arquitectura IEEE 802.11
Sensores
ITIR924 « Comparar los diferentes protocolos de seguridad que se pueden implementar en IEEE | Disefio y despliegue de Redes de Area Local
802.11. Inaldmbricas
: " . o  Protocolos de Enrutamiento en Redes Adhoc " : . .
* Estudiar las diferentes tecnologias que se utilizan en las WSNs. MANET Y 9 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiong| 1.5
* Desarrollar la capacidad para el disefio e implementacién de redes 802.11 y de WSNs. * Mesh Networks
* Desarrollar la habilidad de planificar y simular redes inalambricas basadas en IEEE
 Redes inaldmbricas de Sensores (WSN
802.11 e IEEE 802.15.4. ( )
* Desarrollar un sentido critico y una actitud proactiva frente a la tecnologia y sus .
avances ¥ p glay * Tecnologias de soporte para WSN
I_.
Pensamiento
Creativo e « Transformar las capacidades de las organizaciones para innovar. * Hacia el Disefio Creativo - Disefio del pensamiento
Innovacién
ADMR732 * Optimizar los recursos creativos existentes en las organizaciones.  Hacia el Disefio Sistémico - Pensamiento Sistémico
* Mejorar los procesos creativos dentro y fuera de las organizaciones para ofrecer  Entrega de la innovacién - Convirtiendo ideas en . : : .
J, N P! ¥ 8 P . 8: 9 32 16 32 80 Profesional Presencial |Praxis Profesiong 1.5
soluciones innovadoras. acciones
 Utilizar herramientas para gestionar con éxito los proyectos y programas de innovacién L. .
. p & proy Y progl * Resolucion creativa de problemas - RCP
dentro de las organizaciones.
* Fomentar la creatividad y la innovacién en las practicas profesionales. * Tecnologias para la creatividad e innovacion
 Desarrollar habilidades para resolver problemas de manera creativa e innovadora.
Evaluacién de . . . L. - * Introduccion a la evaluacion del rendimiento de
 Explicar el método cientifico empleado para la evaluacién del rendimiento de la red.
Redes red
ITIR944 * Experimentar con técnicas estadisticas el modelamiento de datos y su andlisis. * Modelamiento de un sistema
* Realizar evaluaciones del rendimiento de red de forma objetiva, reproducible y rigurosa « Disefio experimental 9 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesional 1.5
usando experimentos disefiados adecuadamente. P
 Construir modelos abstractos para sus requerimientos de andlisis o disefio. * Teoria de Colas
o Juzgar los resultados obtenidos en el analisis de rendimiento de forma critica. * Simulacion para evaluacion de redes
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Cantidad de

Nimero de . . . Unidad de . Y
Nombre de las e Aot irmy o] . . Cantidadde  Cantidadde = Cantidad de horas en el ... Modalidad de Campos de Organizacion
. Resultados del Aprendizaje Descripcién minima de contenidos periodo ’ organizacion N o o
asignaturas N horasenelcd horasenelcp horasenelaa periodo . estudios formacion de aprendizaje
lectivo " curricular
lectivo
 Desarrollar un conocimiento practico de la tecnologia para potenciar su formacion * Induccion a la realizacién de practicas pre-
profesional. profesionales
 Aplicar conocimientos tedricos para resolver problemas de la realidad local y regional. | Procesos para practicas pre-profesionales
* Descubrir la proyeccion profesional del estudiante en funcidn de las diferentes areas en o
’ N ~ * Informacién de tutores, Informes y Encuestas
las cuales el estudiante elige desempefiarse.
* Analizar el funcionamiento cotidiano de una empresa o institucion para facilitar su . N .
L . * Actividades de Vinculacién
posterior vinculacién al sector laboral.
Practicas Pre * Integrar diferentes tecnologias en los distintos escenarios operativos de empresas e
fesional instituciones aplicando habilidades adquiridas en la carrera. 9 80 Profesional Presencial |Praxis Profesiong N/A
profesionales « Identificar las necesidades del usuario a fin de brindar respuestas rapidas y eficaces en
la resolucién de problemas ligados a su profesion.
* Interactuar con los diferentes actores de la sociedad para complementar su formacién
profesional.
* Mejorar las habilidades técnico/précticas del estudiante requeridas para su profesién.
* Colaborar en equipos de trabajo multidisciplinarios con responsabilidad y ética.
» Actuar con criterio ético en la toma de decisiones en la gestidn organizacional.
Disefio de
Proyecto Final . - .
V! . * Explicar el proceso de disefio y propuesta de soluciones de Tl que las empresas . .
en Tecnologias . . * Orientacién General
requieren y que soporten el negocio.
de la
Informacién
ITIR964 * Proponer soluciones de Tl tomando en consideracion las necesidades de los usuarios. * Objetivos del Proyecto
* Desarrollar un plan de proyecto en el que se pongan en practica los conocimientos N N .
.
obtenidos en la carrera. Equipos de Trabajo y Requerimientos 9 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesional 15
* Aplicar los conceptos de Tl, las mejores practicas y estandares en la creacién de una .
s - * Reuniones y Reportes
solucién tecnolégica.
 Desarrollar un prototipo del proyecto a implementarse en el Trabajo de Titulacién. * Desarrollo del Prototipo Inicial
* Mejorar las capacidades en las presentaciones orales y escritas y de investigacion.
* Generar un plan de proyecto con vision humanistica y social para resolver un problema
Jexistente de la sociedad,
Marco
Regulatorio de . - - . . - - — SN
los Servicios de * Describir los conceptos juridicos bésicos relacionados con la normativa de los servicios | Servicios de Telecomunicaciones, Definiciones,
.. lde telecomunicaciones. Clasificacion
Telecomunicacio
nes
o Identificar los instrumentos juridicos vinculados con los servicios de las . .
TELR952 L ) . ) * Conceptos Juridicos Basicos
telecomunicaciones vigentes a nivel nacional.
« Identificar las distintas organizaciones que participan como entes regulatorios del sector | » Organismos de Regulacién, Administracion y 10 32 16 32 80 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15
de telecomunicaciones a escala internacional y nacional. Control
* Aplicar principios juridicos en el desarrollo de proyectos de tecnologias de la ” .
. P p pios] proy 8! * Evolucién de los servicios
informacion.
* Preparar documentos técnicos que tengan como sustento instrumentos juridicos . -
. . L . . * Pliegos tarifarios
relacionados v emitidos por distintas instancias competentes.
* Cumplir con las disposiciones de la legislacién en funcion de las atribuciones asignadas. |e Casos de Estudio
* Demostrar respeto a los valores ético-profesionales.
Administracién * Analizar conceptos sobre costos, andlisis financiero y evaluacién financiera enfatizando
Financiera en la interpretacion de indicadores e indices financieros para la toma de decisiones de la | * Fundamentos de Finanzas y Contabilidad
empresa.
* Analizar las situaciones del entorno a fin de generar estrategias que afecten
ADMR722 e cet entorno : & glasa « Costos
positivamente a la rentabilidad financiera de la empresa.
« Interpretar estados financieros, indicadores e indices financieros para la correcta toma - . 10 32 16 32 80 Profesional Presencial |Praxis Profesiong| 1.5
de decisiones * Toma de decisiones Empresariales
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Cantidad de

Nimero de . . . Unidad de . Y
Nombre de las e Aot irmy o] . . Cantidadde  Cantidadde = Cantidad de horas en el ... Modalidad de Campos de Organizacion
. Resultados del Aprendizaje Descripcién minima de contenidos periodo ’ organizacion N o o
asignaturas N horasenelcd horasenelcp horasenelaa periodo . estudios formacion de aprendizaje
lectivo " curricular
lectivo
* Manejar los diferentes tipos de costos a fin de generar el mayor retorno posible tanto a
corto como a largo plazo.
* Demostrar ética profesional en el campo de los negocios y las finanzas a fin de brindar
una distribucién justa de los recursos.
Comportamient
0 Humano en las|* Comprender los modos de comportamiento humano en las organizaciones. * La dindmica de la gente y las organizaciones
Organizaciones
* Describir los procesos orientados a la gestion de las personas en el entorno . A
ADMR742 L P 8 P * Comportamiento humano en la organizacién
organizacional.
* Desarrollar estrategias que permitan la gestion de personas en la organizacion. * La gestion de las personas en la organizacion
- . R 10 32 16 32 80 Profesional Presencial |Praxis Profesional 15
o Disefiar estrategias de desarrollo humano en las organizaciones.
 Aplicar acciones destinadas a la mejora de las habilidades y destrezas de las personas en
la organizacién.
* Demostrar empatia a través de los procesos de comunicacion.
* Demostrar responsabilidad, objetividad y comportamiento proactivo en sus actividades.
* Demostrar habilidad de trabajo en equipo para la resolucién de problemas presentados.
Trabajo de * Generar conocimiento Util que le permita dar soluciones a problemas de su -
N ., L * Aprendizaje con el profesor
Titulacion especialidad.
* Realiza estudios diagndsticos para determinar el estado actual de un problema en el B
ITIRO20 : g P P * Tutoria
campo de su especialidad.
 Disefia soluciones en el campo de su especialidad que integran métodos, mejores - . i
P . * Aprendizaje auténomo y practico
précticas, v estandares.
" ” X . . * Redaccién de documento escrito(Aplica para
* Resolver problemas, dilemas o desafios afines al campo de su especialidad a través de la N _( P N P .
. . - e " proyecto integrador, proyecto de investigacion, y
integracion de los conocimientos recibidos en su formacion. R
estudios técnicos)
* Planificar las actividades a desarrollar dentro del proceso que permite dar solucién a un | Preparacién para examen complexivo (Aplica solo Epistemologia y
problema planteado. para examen de grado) . " : )
PR . 10 400 Titulacion Presencial I N/A
 Evaluar la situacion actual de un problema para proponer una solucién en el campo de Metodo .ogla. ,de /
o la Investigacion
su formacion.
* Implementar soluciones de Tecnologias de Informacién acorde a las necesidades de
interesados.
 Colaborar en equipos de trabajo mu iplinarios con r bilidad y ética.
o Aplicar las habilidades de comunicacién escrita para expresarse de manera clara y
técnica.
* Mantener la ética como norma en el desempefio de las diferentes actividades que
realiza.
* Actuar con criterio ético en la toma de decisiones en la gestion organizacional.
Itinerario 1: Gestion y Seguridad de Tecnologias de la Informacién
Computacion e . . . o i
p. N o Identificar las fases de la metodologia de investigacion de computacién forense sobre o
Investigacion . . L, ) . * Fundamentos de la Computacién Forense
un sistema operativo, aplicacién o dispositivo de red.
Forense
* Describir el mecanismo de clasificacion de evidencia digital para el proceso de L. L. . P
ITIR801 . L - Bitalp: P * Recoleccion y gestion de la evidencia digital
investigacion en computacién forense.
 Asociar los incidentes de seguridad al uso de técnicas y herramientas de investigacion L .
. "  Investigacion forense del sistema
forense para identificar, evaluar y reportar los resultados.
 Desarrollar un proceso de investigacion de computacion forense sobre un sistema L
N - . . i  Investigacién forense de la red
operativo, aplicacién o dispositivo de red, basado en una metodologia.
 Evaluar el tratamiento de la evidencia digital ante un incidente de computacion forense. | ¢ Andlisis forense en tecnologias web 8 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiong| 1.5
* Elaborar reportes de resultados de una investigacién de computacion forense, .
N B . * Respuesta a Incidentes
considerando las meiores précticas.
 Usar la normativa vigente para realizar una investigacion de computacién forense . L
- X * Reportes de investigacion forense
dentro de sus limites establecidos.
 Actualizar su conocimiento en el area de la seguridad ante el rapido cambio de las
amenazas de seguridad.
* Apoyar en la resolucion y gestion de incidentes informaticos.
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

* Participar en el campo de la computacion e investigacion forense como ente critico en la
resolucién de controversias digitales.

Descripcion minima de contenidos

Nimero de
periodo
lectivo

Cantidad de ~ Cantidad de ~ Cantidad de
horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

Sistemas de
Gestion de
Seguridad de la
Informacién

ITIR901

 Explicar los conceptos de seguridad relacionados con los Sistemas de Gestion de
Seguridad de Informacion.

o Identificar normas y estandares necesarios para una correcta administracion de los
sistemas de seguridad.

* Comparar distintas metodologias para la gestion de riesgos de seguridad de la
informacién.

« Explicar las fases para la generacion de los planes, politicas y procedimientos de
seguridad.

« Identificar los procedimientos para realizar auditorias al Sistema de Gestion de
Seguridad de Informacion.

* Levantar procesos de una empresa para identificar activos criticos.

* Evaluar los riesgos de seguridad utilizando una metodologia apropiada.

* Establecer una politica general para gestionar la seguridad de la informacién.

* Medir la efectividad de las politicas de seguridad establecidas por medio de
metodologias de medicién.

 Elaborar un Plan de Continuidad del Negocio (BCP) y planes de contingencia.

* Formular un plan para auditar los Sistemas de Gestién de Seguridad de la Informacién.
* Participar en discusiones en la clase con sus colegas y profesores.

* Desplegar interés profesional en relacion a la practica ética.
* Demostrar interés por aprender los conceptos relacionados con gestion de seguridad de

1la informacidn.

* Normalizacién y estandarizacion

« Enfoque por procesos

Metodologias de gestion de riesgo

* Objetivos de control y controles de seguridad

* Politica de Seguridad de la Informacién.

 Plan de continuidad del negocio
* Medicion del SGSI
* Auditoria del SGSI

64 32 64

160

Profesional

Presencial

Praxis Profesiona

15

Administracién
de Procesos y
Servicios de Tl

ITIROO1

« |dentificar los conceptos basicos usados en la gestion de procesos y servicios mediante
ITILy BPMN.

* Describir las principales caracteristicas de ITIL (en sus tres versiones) y de BPMN.

* Describir los principales dominios de gestién mediante ITIL.

 Describir las principales fases de la gestion de procesos mediante BPMN.

« |dentificar y levantar procesos para una empresa (o Institucién) segun las
recomendaciones de ITIL.

« Identificar y levantar procesos para una empresa (o Institucién) segun los procesos de
BPMN.

* Aprender a usar herramientas que permitan aplicar los diferentes procesos tanto en ITIL
como en BPMN.

* Fomentar el trabajo cooperativo mediante la toma de una evaluacion practica de
aplicacion de los conceptos de ITILy de BPMN que implique el trabajo de todos los
integrantes de un grupo.

« Justificar los proyectos implementados (prototipos) mediante la exposicién y explicacion
de los casos practicos desarrollados.

* Fomentar el uso de estdandares y buenas practicas para la gestion de procesos y
Jservicios de Tl (como ITILy BPMN).

e ITIL

*ITILV3

*ITILV3
* Desarrollo del servicio

* BPMN

* BPMN v2

64 32 64

160

Profesional

Presencial

Praxis profesiong

15

Itinerario 2: Servicios y Aplicaciones para la Web

Disefio de
Aplicaciones y
Servicios para
Internet

ITIR802

 Describir los patrones de disefio y de arquitectura de software que pueden ser
utilizados en el desarrollo de aplicaciones para Internet.

o Distinguir los problemas relacionados a la seguridad y privacidad de las aplicaciones
para Internet.

 Describir los aspectos cognitivos en el proceso de disefio de interfaces humano-
méauina centradas en el usuario.

o Interpretar los procesos que se llevan a cabo en la gestidn de software.

« Disefiar aplicaciones para Internet empleando el patrén de disefio y de arquitectura,
acorde a los requerimientos establecidos.

« Disefiar aplicaciones considerando los aspectos relacionados a la usabilidad, seguridad y
privacidad.

o Utilizar herramientas colaborativas en cada una de las fases del proceso de desarrollo
de aplicaciones.

 Realizar la gestion de proyectos, calidad y configuracion del software.

* Cooperar en el desarrollo de aplicaciones como parte de un equipo de trabajo.

* Patrones de disefio y de arquitectura
* Desarrollo Colaborativo

 Usabilidad
* Desarrollo seguro

* Gestion del Software
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Nombre de las
asignaturas

Resultados del Aprendizaje

* Actuar responsablemente en el desarrollo de aplicaciones realizadas en grupo.
* Intercambiar ideas sobre como resolver los problemas de ingenieria planteados en el
curso, a través del desarrollo de aplicaciones.

Nimero de
periodo
lectivo

Descripcion minima de contenidos

Cantidad de ~ Cantidad de ~ Cantidad de
horasenelcd horasenelcp horasen elaa

Cantidad de
horas en el
periodo
lectivo

Unidad de
organizacién
curricular

Modalidad de
estudios

Campos de
formacion

Organizacion
de aprendizaje

o Identificar las técnicas para el desarrollo de aplicaciones empresariales utilizando la

Aplicaciones o Introduccion a JEE
E : plataforma Java EE.
mpresariales o . . . . .
 Describir las ventajas del desarrollo de aplicaciones de escalabilidad mejorada utilizando
con JEE * Servlets
Java EE.
ITIR902  Desarrollar aplicaciones empresariales web utilizando Servlets, JSP, JDBC, EJB, y JPA. e JSP . . . .
9 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15
* Implementar interfaces de usuario para aplicaciones web utilizando Java Server Faces. |+ JDBC
* Cooperar para la realizacion de aplicaciones empresariales. * EB
* Generar propuestas para la construccién de nuevas aplicaciones y servicios. * JPA
 Java Server Faces
o  Describir la estructura de un aplicacién mévil * Introduccién
Aplicaciones L - N P
Méviles * Contrastar las aplicaciones web con las aplicaciones nativas * Plataformas Méviles
« Identificar los componentes de la aplicaciones moéviles y sus interacciones. * Interfaz de usuario
o Disefiar e implementar aplicaciones méviles usando un framework de desarrollo, que
ITIR0O02 satisfagan los requerimientos del usuario respecto de las actividades y manejo de * Programacion Basica
informacién.
 Integrar herramientas informéticas para la provision de servicios en la red de
L * Sensores
comunicaciones
. L.Itfllzar los sensore's dl?pombles en los dispositivos moviles para afiadir funcionalidades + Manejo y comparticién de datos 10 64 32 64 160 Profesional presencial |praxis Profesiona) 15
adicionales a sus aplicaciones
« |dentificar los requerimientos de la aplicaciones méviles a escala empresarial * Pruebas de la Aplicaciéon
* Cooperar y aportar al trabajo en equipo, en funcién de las actividades propuestas en el
curso
* Intercambiar ideas sobre cémo resolver los problemas propuestos
* Reconocer la influencia beneficiosa de las aplicaciones para la masificacion de los
servicios de comunicaciones
* Tomar responsabilidad respecto al multidisciplinario que requiere el
trabajo vinculado con la tecnologia
Itinerario 3: Redes de Comunicaciones
Tecnologias y
Protocolos para . N . . o i i N
Redes P * Analizar el funcionamiento de las tecnologias utilizadas para compresion. * Representacion de Datos Multimedia
Multimedia
* Seleccionar los métodos de compresion mas adecuados para compresién de texto, .
ITIR803 oo osme P P P « Compresion
imégenes, audio v video.
* Analizar los principales protocolos que se utilizan en aplicaciones multimedia.  Protocolos para Multimedia
* Analizar cémo se representan los datos multimedia y como se los transmite en una P . : : . . . .
X  Redes de Distribucién de Contenido Multimedia 8 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesiona) 15
variedad de redes.
* Desarrollar soluciones empleando Tecnologias de la Informacion para redes multimedia. | * Multimedia en redes inalambricas y moviles
 Desarrollar sistemas de codificacién de texto, imagenes, audio y video.
* Combinar conocimientos de programacion, sistemas distribuidos y redes de
comunicaciones para desarrollar sistemas multimedia.
* Reconocer las necesidades que las aplicaciones multimedia pueden satisfacer.
 Realizar trabajos dentro de tiempos especificados, incluyendo investigacién propia y
valoracion critica.
 Describir conceptos bésicos relacionados a la red telefénica tradicional, la sefializacion .
. N . o  Introduccion
Redes telefonica, la VolP su funcionamiento v aplicaciones.
« Identificar los elementos presentes en una red telefonica analdgica e IP. * Voz sobre IP
Convergentes . o N o
o Identificar los requerimientos que demanda una red para brindar servicios de voz, datos « Telefonia IP
v video al usuario.
ITIR903 * Describir conceptos relacionados a calidad de servicio en redes de datos. * Video sobre IP

* Comparar las diferentes técnicas de sefializacion empleadas en las redes de voz y datos.

* Calidad de servicio

Pégina 17




Nimero de CIHEELICH Unidad de
Nombre de las Cantidad de = Cantidadde  Cantidad de horas en el Modalidad de Campos de Organizacion

Resultados del Aprendizaje Descripcién minima de contenidos periodo ’ organizacion
" horasenelcd horasenelcp horasenelaa periodo .
lectivo curricular

lectivo

asignaturas estudios formacién de aprendizaje

« Integrar servicios soportados por VolP en la red. 9 64 32 64 160 Profesional Presencial |Praxis Profesional 1.5
¢ Implementar una red de telefonia IP en funcién de los requerimientos de una
organizacion o empresa.

* Implementar servicios telefénicos en una red de datos empleando herramientas de
software libre.

 Valorar la importancia de desempefiarse con ética y responsabilidad al implementar
servicios de red.

* Tomar respor ilidad respecto al i » multidisciplinario que requiere el
trabajo vinculado con la tecnologia.
* Analizar las caracteristicas de las nuevas tecnologias en el campo de las redes de
informacién.

* Asociar las nuevas tecnologias en el campo de las redes de informacién para integrarlas

* Internet of Things
Tecnologias para

las Redes del * Nuevas tecnologias de TCP/IP
en las redes actuales.
Futuro " - .
o Explicar los requerimientos de las nuevas tecnologias en el campo de las redes de ..
. . * Redes Definidas por Software
informacién.
ITIRO03 * Desarrollar prototipos delredes definidas por software. o * Network Function Virtualization 10 64 eV 64 160 Profesional presencial |Praxis Profesional 15
* Emplear nuevas tecnologias como Internet de las Cosas, Redes Definidas por Software,
Funciones de Virtualizacién de Red, Codificacion de Red, entre otras, en redes de * Network Coding

informacion.

* Reconocer las necesidades que las nuevas tecnologias en el drea de las redes de
informacién pueden satisfacer.

 Realizar trabajos dentro de tiempos especificados, incluyendo investigacién propia y
valoracion critica.
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Analisis Socioeconémico Mundial

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica |
CARRERA: |Tecnolog|’as de la Informacion |
UNIDAD DE ORGANIZACION  [Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Integracion de saberes, contextos y cultura
NOMBRE DE LA Analisis Socioeconomico y Politico del Mundo Contemporaneo
ASIGNATURA:
CODIGO: | CSHR222|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: [ 4]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: [ X__]Optativa: [ ]
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 5
Componente de Docencia 2
Componente de Practica y Experimentacion 1
Componente de Aprendizaje Auténomo 2

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 32
Componente de Practica y Experimentacion 16
Componente de Aprendizaje Autonomo 32

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[NINGUNO

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Analizar las principales transformaciones del mundo contemporaneo.

situacion de la poblacién latinoamericana.

Analizar la necesidad y la posibilidad del cambio y las caracteristicas de una propuesta alternativa acorde con la

De destrezas:
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Analisis Socioeconémico Mundial

Desarrollar el pensamiento critico y la capacidad para analizar los principales problemas de la realidad mundial.

De valores y actitudes:

Demostrar una actitud critica, el respeto a las diversidades, la disposicion al dialogo y el compromiso con el
cambio social.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: EL PROCESO DE GLOBALIZACION
1.1 Principales caracteristicas
1.2 Consecuencias para América Latina
Capitulo 2: LA REVOLUCION CIENTIFICO-TECNICA Y SUS CONSECUENCIAS PARA LOS PAISES
LATINOAMERICANOS
2.1 El capitalismo y el desarrollo cientifico técnico
2.2 El desarrollo tecnoldgico y sus efectos en la sociedad actual
Capitulo 3: LA CRISIS ECONOMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL DE LA SOCIEDAD CONTEMPORANEA
3.1 Crisis del capitalismo: caracterizacién y consecuencias
3.2 Crisis energética y ambiental
Capitulo 4: POBREZA Y DESIGUALDAD EN EL MUNDO ACTUAL
Capitulo 5: NECESIDAD Y POSIBILIDAD DE CAMBIO EN EL MUNDO ACTUAL

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicién oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios X |Desarrollo de un proyecto

Estudio de casos X |Tutorias X
Foros/Debates X |Otras X

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Trabajo de vinculacién con el medio externo. El trabajo social comunitario
constituye el laboratorio social donde el estudiante debe involucrarse con la
comunidad y por ende con una realidad que tiende a ocultar los rostros de los
excluidos del sistema econdmico, social y politico, para poder analizar,
Topico 1: aprender y verificar una realidad latente en una sociedad globalizada.

Trabajo de grupo. Analisis de los temas del curso en base a las lecturas
asignadassobre la realidad mundial y de estudios de casos practicos de
Topico 2: referencia, bajo un enfoque de trabajo colaborativo.

Topico 3: Elaboracion de ensayos

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicién audiovisual X
Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto

Trabajos de investigacion X |Otras X

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Amin, S. "El capitalismo en la era de la globalizacién". Buenos Aires. Editorial
Paidos. 2000

N

Castells, M. "La era de la informacion: Economia, sociedad y cultura". Madrid.
Alianza Editorial. 1998

N

3|Naciones Unidas. "Informes de Desarrollo Humano". Varios nUmeros

Toussaint, E. "La bolsa o la Vida". Primera ediciéon. Quito-Ecuador. Editorial
4|Abya-Yala. 2002
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Analisis Socioeconémico Mundial

Wallerstein, I. "El sistema mundo: la crisis estructural del capitalismo" Biblioteca
Pensamiento Futuro. Ediciones desde abajo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

—_

w

[¢)]

Harvey, D. "El nuevo imperialismo: acumulacién por desposesion”. Buenos
Aires Clacso. Merlin Press. 2004

Klein, N. "La doctrina del shok, el auge del capitalismo del desastre". Barcelona-
Espana. Editorial Paidos. 2007

Rifkin, J. "La economia del hidrégeno". Primera ediciéon. Espafa. Editorial
Paidos. 2007

Toussaint, E. "Neoliberalismo breve historia del infierno". Primera edicion.
Buenos Aires. Le Monde Diplomatique. 2012

Rosero, A. "La crisis de la civilizacion del capital". Revista Espacio Critico, No.
15, julio-diciembre de 2011, pp. 139-166. Disponible en:

http://www.espaciocritico.com/sites/all/files/revista/recrt15/n15_a08.pdf
X |Examenes X
X |Asistencia a practicas X
X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

[Profesional en Ciencias Sociales con titulo de cuarto nivel. Formacion o capacitacién en docencia a nivel

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

|Aulas Equipadas con pizarra tiza liquida, marcadores, borrador, equipos audiovisuales, internet.

Elaborado por: Jorge Castro
Fecha: 27/04/2015

Revisado por: Direccién de Docencia EPN
Fecha: 19-may-15
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Andlisis de Fourier y EDP

(0

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica |
CARRERA: |Tecno|og|'as de la Informacion |
UNIDAD DE ORGANIZACION [Basica
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Fundamentos Tedricos
NOMBRE DE LA Analisis de Fourier y Ecuaciones Diferenciales Parciales
ASIGNATURA:
CODIGO: | MATR314|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: [ 3]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 10
Componente de Docencia 4
Componente de Practica y Experimentacion 3
Componente de Aprendizaje Autbnomo 3
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)
Componente de Docencia 64
Componente de Practica y Experimentacion 48
Componente de Aprendizaje Autbnomo 48

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

MATR223 Calculo Vectorial
MATR214 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

|De conocimientos:
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Andlisis de Fourier y EDP

Analizar la clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales.

Explicar la definicién de Serie de Fourier y sus propiedades.

Explicar las definiciones de Transformadas de Fourier y de Laplace, y sus propiedades.

Identificar los distintos métodos y técnicas de resoluciéon de ecuaciones en derivadas parciales clasicas.

De destrezas:

Aplicar conceptos, propiedades y teoremas en la resolucion de ejercicios especificos de ecuaciones diferenciales
parciales desde el punto de vista calculatorio.

Utilizar el pensamiento abstracto y la teoria de ecuaciones diferenciales parciales como herramienta para
elaborar modelos matematicos en problemas de la Fisica y de la Ingenieria.

Resolver problemas de aplicacién de las ecuaciones en derivadas parciales clasicas.

Aplicar la transformada de Laplace para resolver ecuaciones diferenciales parciales.

Comunicar por escrito o verbalmente sus ideas y pensamientos, usando la Idgica y el formalismo matemético en
sus razonamientos, resimenes, ensayos y analisis.

De valores y actitudes:

Demostrar capacidades de trabajo en grupo, liderazgo y responsabilidad con el cumplimiento de sus
obligaciones.

Respetar la ética matematica: no aceptar aseveraciones sin una correcta demostracion.

Profundizar los conocimientos matematicos adquiridos, advertir y considerar los escenarios, condiciones y
limitaciones de la modelacién matematica.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: Definiciones fundamentales.

Capitulo 2: Series de Fourier

Capitulo 3: Integral de Fourier.

Capitulo 4: Transformada de Fourier.

Capitulo 5: Ecuacion de la onda: ecuacion de la cuerda.

Capitulo 6: Ecuacion del Calor.

Capitulo 7: Ecuacion de la onda en dos dimensiones.

Capitulo 8: Ecuacion de Laplace.

Capitulo 9: Solucién de Ecuaciones Diferenciales Parciales con Transformada de Laplace.

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicién audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase X
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto

Estudio de casos Tutorias

Foros/Debates Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1: Ejecicios relacionados con tépicos vinculados con los diversos capitulos.
Topico 2: Problemas de aplicacién relacionados con temas ligados a los capitulos.
Topico 3: Uso de paquetes informaticos para realizar los calculos pertinentes.

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicién audiovisual

Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto

Trabajos de investigacion Otras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Evans, L. "Partial Differential Equations". American Mathematical Society. 2010
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Andlisis de Fourier y EDP

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

Foros y Debates

—_

Morgan, F. "Real analysis and applications. Including Fourier series and the
calculus of variations". American Mathematical Society. 2005

Boyce W., Diprima R.”Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la
Frontera”. México. Limusa. 1998

Kreyszig, E. "Matematicas avanzadas para ingenieria". 3a edicién. México.

Limusa Wiley. 2003
X |Examenes X
X |Asistencia a practicas
X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Magister o Doctor en Matematicas o Ciencias de la Ingenieria, con formacién en pedagogia universitaria o
experiencia en docencia en instituciones de educacion superior (IES).

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Aula con pizarra digital o proyector, laboratorio de computacién con software adecuado (Excel, Matlab, R).

Elaborado por: Catedra de Analisis de Fourier y
Ecuaciones Diferenciales Parciales del DFB Revisado por: Direcciéon de Docencia EPN

Fecha: 28/04/2015

Fecha: 14-may-15
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Programacion

G

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica |
CARRERA: |Tecnolog|'as de la Informacion |
UNIDAD DE ORGANIZACION Basica
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Comunicacion y Lenguajes
NOMBRE DE LA .
ASIGNATURA: Programacion
CODIGO: [ ICOR312|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: [ 2|Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: [ X]Optativa: [ ]
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 5
Componente de Docencia 2
Componente de Practica y Experimentacion 1
Componente de Aprendizaje Autbnomo 2

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 32
Componente de Practica y Experimentacion 16
Componente de Aprendizaje Autbnomo 32

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[ICOR111 - Ofimatica

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Aplicar la programacion procedimental en la solucion computacional de problemas del mundo real.

De destrezas:

Construir programas computacionales de complejidad media que solucionen problemas especificos.
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Programacion

De valores y actitudes:

Fomentar la ética profesional y el trabajo en equipo para la construccion de programas computacionales.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
1.1 Tipos de lenguajes de Programacion e IDEs
1.2 Concepto y caracteristicas de los algoritmos
1.3 Escritura de algoritmos (Pseudocdédigo y diagramas de flujo)
1.4 Ejercicios
Capitulo 2: PROGRAMACION PROCEDIMENTAL Y ESTRUCTURADA
2.1 Conceptos
2.2 Tipos de Datos
2.3 Estructura de programas funcionales
2.4 Expresiones y Sentencias de control
2.5 Control de excepciones y Tipos de errores
2.6 Ejercicios
Capitulo 3: SUBPPROGRAMAS (SUBALGORTIMOS)
3.1 Introduccién a los subalgoritmos o subprogramas
3.2 Funciones
3.3 Procedimientos
3.4 Ejercicios
Capitulo 4: PUNTEROS, ARREGLOS Y ESTRUCTURAS
4.1 Conceptos
4.2 Punteros y Ejercicios
4.3 Arreglos unidimensionales y bidimensionales
4.4 Almacenamiento de Arreglos en memoria
4.5 Ejercicios de Arreglos
4.6 Estructuras
4.7 Ejercicios con Estructuras
4.8 Ejercicios
Capitulo 5: ARCHIVOS
5.1 Nocién de archivo
5.2 Conceptos y definiciones
5.3 Manejo de archivos: acceso secuencial vs. acceso directo
5.4 Operaciones sobre archivos
5.5 Ejercicios

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto
Estudio de casos X |Tutorias

Foros/Debates Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1: Pseudocddigo y Diagramas de flujos

Topico 2: Programacion funcional

Topico 3: Estructuras de control 1

Tépico 4: Estructuras de control 2

Topico 5: Funciones, paso de parametros por valor y por referencia
Topico 6: Operaciones con punteros y arreglos
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Topico 7:
Topico 8:

Programacion

Uso de colecciones

Operaciones con archivos

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

W

X |Exposicién audiovisual

X |Lecturas fuera de clase X
X |Desarrollo de un proyecto

X |Otras X

Eslava Mufioz, V. J. "Aprendiendo a programar paso a paso con C". Bubok
Publishing S.L. Ed. elSBN: 9788468610627. 2014.

Disponible en repositorio EPN:
http://site.ebrary.com/lib/epnsp/docDetail.action?doclD=10853420&ppg=6

Ruiz Rodriguez, R. "Una Introduccién a la Programacién Estructurada en C". El
Cid Ed. elSBN: 9781449291334. 2013.

Disponible en repositorio EPN:
http://site.ebrary.com/lib/epnsp/docDetail.action?doclD=10779990&p00=basic+p
rogramming

Cormen, Thomas H. "Introduction to algorithms". Cambridge, Mass. MIT Press
Ed. 3rd edition. ISBN: 9780262033848 ; 0262033844 ; 9780262533058 ;
0262533057. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

—_

~

Granizo, E. "Pseudocdédigos”. Espafiol Editorial ESPE. 1999

Harvey, M. "C++ COMO PROGRAMAR: Introduccidn a la programacion web
con CGI Y Disefio Orientada Objetos con UML DEITEL". Espafol Editorial
Pearson Educacion. 2003

Granizo, E. "Lenguaje C". Espafol Editorial ESPE. 1999

Joyanes Aguilar, L., Zahonero Martinez, |. "Programacién en C". Espafiol
McGrawHill. 2001

Cevallos, F. J. "Lenguaje C". Espafiol Alfaomega. 1998

Acera Garcia, M. A. "C/C++". Edicion revisada y actualizada 2012. Espafiol
Anaya Multimedia.

Villalobos, R. "Fundamentos de programacién C++. Mas de 100 algoritmos
codificados". Espafol MACRO. 2008

Liberty, J., Cadenhead, R. "Programacién C++". Espafol Anaya Multimedia.

8(2011

Joyanes Aguilar, L. "Fundamentos de Programacion, Algoritmos, estructura de
datos y objetos". Cuarta edicion. 2008

Examenes

XX [>

X
X |Asistencia a practicas
X |Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Formacién en ingenieria de sistemas o afines. Conocimiento de lenguajes de programacion y experiencia en el
desarrollo de aplicaciones Informaticas. Capacitacion o experiencia en docencia superior
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Programacion

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Computadores personales: maximo dos estudiantes por computador. Sistema Operativo Windows o Linux con
IDE para programar en C/C++. Recomendado Codelite http://codelite.org/

Elaborado por: Ing. Denys A. Flores, MSc. Revisado por: Direcciéon de Docencia EPN
Fecha: 27 de abril de 2015 Fecha: 14-may-15
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TIC

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica
CARRERA: Tecnologias de la Informacion
UNIDAD DE ORGANIZACION
CURRICULAR: Profesional
CAMPO DE FORMACION: Fundamentos Tedricos

NOMBRE DE LA Teoria de Informacién y Codificacion

ASIGNATURA:

CODIGO: | TELR433|PENSUM: 2015

NIVEL REFERENCIAL: [ 4]Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: [ X ]Optativa: [ ]
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 7,5

Componente de Docencia 3

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Autbnomo 2,5
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 48

Componente de Practica y Experimentacion 32

Componente de Aprendizaje Autonomo 40

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

|TELR425- Fundamentos de Comunicaciones

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

|De conocimientos:
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TIC

» Describir los aspectos generales de un sistema de comunicaciones analdgico y digital.

» Analizar los conceptos tedricos y principios relativos a las fuentes de informacion y a la codificacion de
fuentes de informacion.

» Analizar la codificacion de fuente y algunos codigos para compresion y cifrado de la informacion.

» Analizar los conceptos tedricos y principios relativos a los canales de informacién y a la codificacion de
canales de informacion.

+ Analizar la codificacién de canal y algunos cédigos para control de errores (deteccion y correccion de
errores).

» Examinar la estructura de los cddigos béasicos para realizar compresion, cifrado y control de errores.

De destrezas:

» Desarrollar criterios para seleccionar cédigos adecuados para compresion, cifrado y control de errores
para entornos y aplicaciones diferentes.

De valores y actitudes:

« Desarrollar actitudes reflexivas sobre los procesos de manejo y/o procesamiento de la informacion para
garantizar una transmision fiel, eficiente y segura.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Introduccion
1.1 Resefa historica y objetivos de la Teoria de la Informacién y Codificacion
1.2 Revision de conceptos de probabilidad
1.3 Definiciones sobre informacion
1.4 Sistema de transmision de informacion
1.5 Fuentes de informacién, tipos de fuentes
1.6 Unidades de medida de informacién
1.7 Canales de informacion
Capitulo 2: Fuentes de Informacion
2.1 Fuente de informacion de memoria nula (FIMN)
2.2 Entropia de una FIMN
2.3 Extensiones de una FIMN, entropia de las extensiones de una FIMN
2.4 Fuentes de informacién con memoria (Markov)
2.5 Entropia de una fuente de Markov
2.6 Fuentes de Markov Ergddicas y no ergddicas
2.7 Fuente Afin
2.8 Extensiones de una fuente de Markov
Capitulo 3: Codificacion de Fuente
3.1 Introduccién a los cédigos, generalidades y caracteristicas
3.2 Utilizacion del los cédigos, compresion y criptografia
3.3 Propiedades de un cadigo
3.4 Extensiones de un cédigo
3.5 Longitud promedio de un coédigo
3.6 Desigualdad de Kraft
3.7 Primer Teorema de Shannon
3.8 Compresién de la informacion
3.9 Codificacion de fuente sin pérdidas (lossless)
3.9.1 Cddigos estadisticos: Huffman, Shannon Fano
3.9.2 Cddigos basados en diccionarios: Lempel Ziv
3.9.3 Cddigos RLE: Lynch Davison
3.10 Codificacion de fuente con pérdidas (lossy)
3.10.1 Codificacién peceptual: PCM y variantes
3.10.2 Codificacion por transformada: DCT
3.11 Codificacion de fuente empleada en criptografia
3.11.1 Algoritmos de criptografia simétrica
3.11.2 Algoritmos de criptografia asimétrica
Capitulo 4: Canales de Informacion
4.1 Canal binario simétrico (BSC)
4.2 Extension de un canal
4.3 Entropia a priori y posteriori
4.4 Informaciéon mutua
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4.5 Entropia Afin

4.6 Canal sin ruido, canal determinante

4.7 Canales en serie

4.8 Capacidad de un canal

4.9 Canal Uniforme. Capacidad de un canal uniforme
4.10 Informaciéon mutua condicional

4.11

Regla de maxima probabilidad condicional

4.12 Segundo teorema de Shannon

Capitulo 5: Caodificacion de Canal

5.1

Cddigos de deteccidn y correccion de errores

5.2 Control de errores: Técnicas de control de errores ARQ y FEC
5.3 Codificaciéon de canal para control de errores

5.31

Codificacion para deteccion de errores: Codigos Eco, Codigos de Paridad
horizontal y vertica, Cdédigos CRC
Codificacion para correccion de errores:Cédigos de Hamming, Cédigos

BCH, Cddigos Reed Solomon, Cédigos Convolucionales, Cadigos

5.3.2 Aritméticos, Turbo Cédigo, Codigos LDPC

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral)
Ejercicios dentro de clase
Conferencias/Seminarios
Estudio de casos
Foros/Debates

X  |Exposicion audiovisual X
X |Lecturas dentro de clase
Desarrollo de un proyecto X
X |Tutorias X
Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1:
Topico 2:
Topico 3:
Topico 4:
Topico 5:
Topico 6:
Topico 7:
Topico 8:
Topico 9:
Topico 10:
Topico 11:
Topico 12:
Topico 13:
Topico 14:

de unidades.

Célculo de entropia para FIMN y sus extensiones

Calculo de entropia para Fuentes de Markov, sus extensiones y Fuentes

Sintesis de cédigos de Huffman y RLE

Problemas sobre canales BSC, Uniformes, Sin ruido, Determinante

Problemas sobre cddigos para deteccion y correccidn de errores

Instalacion e introduccion a GNU Radio

Simulacion de una FIMN en GNU Radio

Analisis de la funcion de distribucion de probabilidad del ruido AWGN

Implementacion en software de simulacion Matlab de la codificacion

Implementacion en software de simulacion Matlab de la codificacion LZW

Implementacion en software de un cédigo de deteccion de paridad

Implementacion en software de un codigo un cédigo de control de errores

Implementacion en sofware de un cédigo criptografico

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

N

Exposicion audiovisual

Lecturas fuera de clase

XX >

Desarrollo de un proyecto

X X[ X[>

Otras

McEliece R., Theory of Information and Coding, Cambridge University
Press, 2001.

Schlegel C., Perez L., Trellis and Turbo Coding, Wiley, 2004.

T. M. Cover and J. A. Thomas, Elements of Information Theory, 2nd ed.
Wiley Interscience, 2006.

Neubauer A., Freudenberger J., Kuhn V., Theory : Algorithms,
Architectures and Applications, Wiley, 2008.

Ibarra R., Serrano M., Teoria de la Informacioén y Encripcién de Datos,
Instituto Politécnico Nacional, 2010.
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Stallings W., “Data and Computer Communications”, Prentice Hall, 9th.
edicion, USA, 2011.

Imre Csiszar and Janos Korner. Information Theory: Coding Theorems for
Discrete Memoryless Systems. Second Edition. 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

N

W N

)]

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacién en clase

Shannon, Claude Elwood, A mathematical theory of communication, Bell
System Technical Journal 27 (379-423 and 623-656), 1948.

Robert G. Gallager. Information Theory and Reliable Communication. First
Edition. 1968.

Hamming R., Codign and Information Theory, Prentice-Hall, 1980.

Viterbi A., Omura J., Principles of digital Communications and Coding, Ed.
McGraw Hill, USA, 2010.

Abramson N., Teoria de la Informacion y Codificacion, Paraninfo, 5ta Ed.,
1981.

X |Exadmenes X
X |Asistencia a practicas
Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

- Ser Ingeniero en Telecomunicaciones,Tecnologias de la Informacion o Redes de Informacion.
- Tener capacitacion o experiencia docente a nivel superior mayor a un afio.
- Conocimientos y trabajo previo sobre la tematica.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

[- Proyector y computador portatil

Elaborado por:

Fecha:

MSc. Maria Soledad

Jiménez Revisado por: Comision de Mallas Curriculares
MSc. Carlos Egas

MSc. Christian Tipantuia

12 de mayo de 2015 Fecha: 15/05/2015
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Instalaciones Eléc. y C.E
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ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facu|tad de Ingenieria Eléctrica y Electronica |
CARRERA: |Tecno|og|’as de la Informacién |

UNIDAD DE ORGANIZACION |[Profesional
CURRICULAR:

CAMPO DE FORMACION: Praxis profesional

NOMBRE DE LA INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE CABLEADO ESTRUCTURADO

ASIGNATURA:

CODIGO: [[EER553 PENSUM: 2016

NIVEL REFERENCIAL: [ 4]Nro. HORAS SEMANALES:

TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)

Unidad de Estudio 7,5

Componente de Docencia 3

Componente de Practica y Experimentacion 2

Componente de Aprendizaje Autonomo 2,5

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 48
Componente de Practica y Experimentacion 32
Componente de Aprendizaje Autonomo 40

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:
[IEER344 - Fundamentos de Circuitos Eléctricos |

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:
[Ninguno |

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:
De conocimientos:

» Entender los criterios para realizar instalaciones eléctricas de bajo voltaje en edificaciones comerciale y
residenciales, utilizando normas técnicas.

« Entender los criterios para realizar instalaciones de cableado estructurado en edificaciones comerciles y
De destrezas:

» Implementar instalaciones eléctricas de bajo voltaje en edificaciones comerciales y residenciales,
utilizando normas técnicas.
» Implementar instalaciones de cableado estructurado en edificaciones comerciales y residenciales,
utilizando normas técnicas.

De valores y actitudes:

« Demostrar habilidades de trabajo en equipos multidisciplinarios.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Fundamentos de luminotecnia
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Instalaciones Eléc. y C.E

1.1 Conceptos generales de luminotecnia
1.2 Tipos de ldmparas para instalaciones interiores
1.3 Disefio de iluminacion general

Capitulo 2: Instalaciones eléctricas en edificios
Criterios generales para instalacién de interiores de bajo voltaje, normas
2.1 existentes
Circuitos secundarios: estimaciones de carga, caida de voltaje selecciéon
2.2 de conductores
2.3 Tableros secundarios: protecciones, alimentadores
Tablero principal de distribucion: protecciones, cargas especiales,
2.4 medidores, acometida de bajo voltaje
2.5 Puesta a tierra de instalaciones eléctricas
Planos de disefio: ubicacion de salidas de iluminacion, tomacorrientes,
2.6 salidas especiales, recorrido de circuitos, ubicaciéon de subtableros,
2.7 Materiales para instalaciones eléctricas
Memoria técnica descriptiva: planos, lista de materiales y especificaciones
2.8 técnicas, presupuesto.
2.9 Proyecto de disefio de instalaciones eléctricas e iluminacion.
Capitulo 3: Cableado estructurado
3.1 Introduccién a medios de transmision guiados (cobre y fibra dptica).
Normas para sistemas de cableado estructurado en edificios comerciales y

3.2 residenciales. (EIA-TIA568C, 569A, 606B, 570A).
Criterios de disefno de sistemas de cableado estructurado: materiales para

sistemas de cableado estructurado, memoria técnica descriptiva (planos,
3.3 lista de materiales y especificaciones técnicas, presupuesto)
3.4 Proyecto de disefio de un sistema de cableado estructurado

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto X
Estudio de casos X |Tutorias X
Foros/Debates X |Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Tépico 1: Ejercicios de Disefio de iluminacion general

Tépico 2: Ejercicios de Disefio de iluminacion y fuerza para edificios

Tépico 3: Ejercicios de Disefio para sistemas de cableado estructurado
ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X  |Exposicion audiovisual X
Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto X
Trabajos de investigacion X |Otras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, National Electrical Code,
Habdbook, 2014

2

INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, Cédigo Eléctrico
Nacional, Primera Edicién, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

-

EMPRESA ELECTRICA QUITO S.A., Normas para Sistemas de
Distribucion, Rev. 2010.

N

FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales

Trabajos y tareas fuera del aula
Participacion en clase

SPITTA, Albert, Instalaciones Eléctricas, Editorial Dosaat, Espafia, 2002
X |Examenes X
X |Asistencia a practicas X
X |Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Titulo de cuarto nivel en Ingenie|

ria Eléctrica, Electrénica, Telecomunicaciones, o afines.

Conocimientos de las normas para instalaciones eléctricas y de Cableado Estructurado.
Experiencia en disefio e implementacion de instalaciones eléctricas y Sistemas de Cableado Estructurado.
Capacitacion o experiencia docente a nivel superior
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Instalaciones Eléc. y C.E

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Infocus
Equipamiento de laboratorio
Computador
Comisién
Circuitos
Elaborado por: Eléctricos-FIEE Revisado por:Comision de Mallas Curriculares
Fecha: 11/05/2015 Fecha:15/05/2015
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Almacenes de Datos

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica |
CARRERA: |Tecno|og|'as de la Informacién |
UNIDAD DE ORGANIZACION  [Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Praxis Profesional
NOMBRE DE LA Almacenes de datos
ASIGNATURA:
CODIGO: | ITIR624|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENGIAL: [ 6]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 7,5
Componente de Docencia 3
Componente de Practica y Experimentacion 2
Componente de Aprendizaje Autbnomo 2,5
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)
Componente de Docencia 48
Componente de Practica y Experimentacion 32
Componente de Aprendizaje Autbnomo 40

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[Ninguna

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[ITIR614 Procesamiento de Datos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

|De conocimientos:
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Almacenes de Datos

Los estudiantes seran capaces de:

* Describir los fundamentos y principios empleados en el almacenamiento de datos.

» Comprender la importancia y necesidad de la recopilacion de datos.

« Identificar las técnicas empleadas para la integracion de datos en un modelo multidimensional.
» Comprender el rol que cumple los Sistemas OLTP y OLAP en los Sistemas de Informacion.

De destrezas:

* Aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia de negocios para el disefio multidimensional de
bases de datos.

» Emplear procesos ETL para mover, reformatear y cargar los datos entre multiples bases de datos.

« Utilizar operaciones OLAP y técnicas de disefio dimensional para el manejo de datos.

De valores y actitudes:

» Comprender el comportamiento del mercado y las necesidades de productos o servicios tecnolégicos.
» Entender la importancia de desenvolverse con comportamiento ético en el desarrollo de su actividad
profesional.

* Participar en discusiones en clase y trabajos grupales con sus compafieros y profesores respetando la

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Sistemas Gestores de Bases de Datos
1.1 Introduccion a Sistemas Gestores de Bases de Datos
1.2 Funcionalidades Basicas de un Sistema Gestor de Bases de Datos
1.3 Jerarquia de Almacenamiento
1.4 Técnicas de Indexacion. Rendimiento
Capitulo 2: Introduccién a almacenamiento de datos
2.1 Introduccion a inteligencia de negocios
2.2 Introduccion a almacén de datos
2.3 Arquitectura de un almacén de datos
2.4 Mddulos del almacén de datos
Capitulo 3: Procesamiento de interrogaciones
3.1 Preprocesamiento y analisis sintactico
3.2 Analisis de costes
3.3 Plan de ejecucién
Capitulo 4: ETL( Extract-Transform-Load)
4.1 Funcionalidad
4.2 Herramientas
Capitulo 5: Base de datos para utilizar en almacenamiento de datos
5.1 Disefio multidimensional basico
5.2 Disefio multidimensional extendido
5.3 Sistemas gestores de bases de datos para almacenes de datos
Capitulo 6: Metodologias de disefio del almacenamiento de datos
6.1 Metodologias de disefio del almacenamiento de datos
6.2 Bus comun del almacenamiento de datos
6.3 Almacenamiento de datos 2.0
Capitulo 7: Replicacion y Particionado
7.1 Replicacion y particionado
Capitulo 8: Consulta de informacion del almacen de datos
8.1 OLTP(OnLine Transaction Processing)
8.2 OLAP (On-Line Analytical Processing)
8.3 OLTP vs OLAP
8.4 Herramientas OLAP(On-Line Analytical Processing)

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral) X |Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase X |Lecturas dentro de clase
Conferencias/Seminarios Desarrollo de un proyecto

XXX
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Almacenes de Datos

Estudio de casos X |Tutorias X
Foros/Debates Otras X
ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Tépico 1: Sistemas Gestores de Bases de Dato

Topico 2: Funcionalidades de un Sistemas Gestores de Bases de Datos, caso practico
Tépico 3: Tecnicas de indexaccion

Topico 4: Control de acceso

Tépico 5: Gestion del Aimacenamiento

Topico 6: Modulos del almacen de datos

Tépico 7: ETL funcionalidades

Topico 8: ETL Herramientas

Topico 9: Disefio multidimensional basico

Topico 10: Replicacion y particionado

Topico 11: Herramientas OLTP(OnLine Transaction Processing)

Topico 12: Herramientas OLAP (On-Line Analytical Processing)

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase X |Exposicion audiovisual

Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto X
Trabajos de investigacion Otras X

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Trujillo, Juan Carlos, Disefio y explotacién de almacenes de datos: conceptos
basicos de modelado multidimensional. Editorial ECU, 2013

—_

Luna Martinez, Enrique Garcia M., Félix. "El repositorio de metadatos en un
2|data warehouse",2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

TCurto Diaz, Josep Curto Diaz, Josep. "Introduccion al Business
Intelligence",Editorial UOC,2010.
http://site.ebrary.com/lib/epnsp/detail.action?doclD=10647203&p00=data+wareh

1|ouse
FORMAS DE EVALUAR:
Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

« Titulo en Ingenieria en Electrénica y Redes de Informacion o afines. Maestria/Doctorado relacionado al area.
» Conocimiento y practica con bases de datos relacionales y de herramientas de modelaje de Base de Datos.
» Capacitacién o experiencia docente a nivel superior.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

* Laboratorio de computacion con capacidad de 20 estudiantes.
» Cada estudiante con un computador con capacidad para instalacion de DBMS version empresarial.
* Proyector, internet, aula, pizarron de tiza liquida.
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Aplicaciones Distribuidas

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electrénica |
CARRERA: |Tecno|og|'as de la Informacién |
UNIDAD DE ORGANIZACION  [Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: Praxis Profesional
NOMBRE DE LA Aplicaciones Distribuidas
ASIGNATURA:
CODIGO: | ITIR654|PENSUM: 2015
NIVEL REFERENGIAL: [ 6]Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 10
Componente de Docencia 4
Componente de Practica y Experimentacion 2
Componente de Aprendizaje Autbnomo 4
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)
Componente de Docencia 64
Componente de Practica y Experimentacion 32
Componente de Aprendizaje Autbnomo 64

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

ITIR523 - Sistemas Operativos
ITIR554 - Programacion Basada en Eventos

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguna

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

|De conocimientos:
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Aplicaciones Distribuidas

 Disenar aplicaciones para ambientes distribuidos.
* Analizar los problemas que pueden presentarse en las aplicaciones distribuidas.

» Proponer aplicaciones distribuidas usando las tecnologias de sockets, multicast, Remoting, entre otras.

» Explicar las ventajas y desventajas de los ambientes distribuidos.

De destrezas:

» Desarrollar aplicaciones distribuidas empleando tecnologias como sockets, multicast, Remoting, entre otroas.
» Combinar conocimientos de programacién basada en eventos con programacioén orientada a objetos y

sistemas distribuidos para desarrollar programas que puedan solucionar problemas reales.
« Utilizar de forma adecuada las herramientas para desarrollo de software.

De valores y actitudes:

» Reconocer las necesidades que las aplicaciones distribuidas pueden satisfacer.

» Realizar trabajos dentro de tiempos especificados, incluyendo investigacion propia y valoracion critica.

CONTENIDOS:
Capitulo 1: Sistemas Distribuidos

1.1 Conceptos, desafios y beneficios
1.2 Algoritmos distribuidos
1.3 Recursos compartidos y balanceo de carga
1.4 Control de concurrencia
1.5 Transacciones distribuidas
1.6 Hilos y Procesos
1.7 Procesos y paso de mensajes
1.8 Objetos locales y remotos
1.9 Middleware

1.10 Caso de Estudio: BitTorrent

1.11 Caso de Estudio: Google

Capitulo 2 : Comunicacién entre procesos

Capitulo 3 :

Capitulo 4 :

Capitulo 5 :

Capitulo 5 ;

2.1 Introduccién a los sockets

2.2 Representacion externa y Marshalling

2.3 Disefio de aplicaciones clientes-servidor en TCP y UDP
2.4 Comunicacion mediante datagramas UDP

2.5 Comunicacién mediante streams TCP

2.6 Paso de Mensajes

2.7 Caso de Estudio: MPI

2.8 Virtualizacién a nivel de red

2.9 Caso de Estudio: Skype

Invocacion Remota

3.1 Introduccion

3.2 Protocolos tipo pedido-respuesta

3.3 Llamadas a Procedimientos Remotos
3.4 Caso de Estudio: Java RMI

Objetos distribuidos

4.1 Introduccion

4.2 Objetos en ambientes distribuidos
4.3 Caso de Estudio: Corba

4.4 Componentes

4.5 Caso de Estudio: .NET Remoting

Comunicacion Indirecta

Sistemas Pares

5.1 Introduccion

5.2 Comunicacion en Grupo

5.3 Sistemas Publicador/suscriptor
5.4 Colas de Mensajes

5.1 Introduccion
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52
5.3
54

Aplicaciones Distribuidas

Middleware
Caso de Estudio: Napster
Caso de Estudio: Squirrel web cache

Capitulo 6 : Computacion en la Nube

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Virtualizacion

Modelos

laaS

PaaS

SaaS

Caso de estudio: Ruby on Rails

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral)
Ejercicios dentro de clase
Conferencias/Seminarios
Estudio de casos
Foros/Debates

X |Exposicién audiovisual

X Lecturas dentro de clase

Desarrollo de un proyecto

X | [|>x[|X

X Tutorias

Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Topico 1:
Topico 2:
Topico 3:
Topico 4:
Topico 5:
Topico 6:
Tépico 7:
Topico 8:
Tépico 9:
Topico 10:
Toépico 11:
Topico 12:

Manipulacién de hilos y procesos

Desarrollo de aplicaciones con sockets usando UDPClient

Desarrollo de aplicaciones con sockets usando TCPListener y TCPCLient

Desarrollo de aplicaciones con sockets usando sockets con IPv4 e IPV6

Desarrollo de aplicaciones con MPI

Desarrollo de aplicaciones con .NET Remoting

Desarrollo de aplicaciones con multicast

Implementacién de servidor squirrel web cache

Implementacién de PaaS

Desarrollo de aplicaciones con Ruby

Desarrollo de aplicacion con Ruby on Rails

Implementacion de SaaS

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase
Informes/Ensayos
Busqueda de informacion
Trabajos de investigacion

BIBLIOGRAFIA BASICA:

N

2

X |Exposicion audiovisual

Lecturas fuera de clase X

X |Desarrollo de un proyecto X

Otras X

Colouris, G., Dollimore, J., “Distributed Systems: Concepts and Design”,
Adisson-Wesley, 5th Edition, USA, 2011

Tanenbaum, A., “Distributed Systems: Principles and Paradigms”, Prentice Hall,
2nd Edition, USA, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

—_

Makofske, D., Donahoo, M., “TCP/IP Sockets in C# - Practical Guide for
Programmers”. Elseiver, USA, 2004.

MacDonald, M., “Microsoft® .NET Distributed Applications: Integrating XML
Web Services and .NET Remoting”, Microsoft, USA, 20034 Platform”, Apress,

Meier, R., “Professional Android Application Development”, Wiley Publishing
Inc., USA, 2009

Troelsen, A., “Pro C# 2010 and the .NET 4 Platform”, 5th Edition, Apress, USA,
2010
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Aplicaciones Distribuidas

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X

Trabajos y tareas fuera del aula Asistencia a practicas

X

Participacion en clase X |Otras X

REQUISITOS DE EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

« Titulo de Ingeniero en Electrénica y Redes de la Informacion o Ingeniero en Sistemas, con postgrado en areas
afines.

* Tener capacitacion o experiencia docente a nivel superior mayor a tres anos.

» Conocimientos y trabajo previo sobre la tematica.

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

* Laboratorio de computacién con capacidad de 20 estudiantes con ambientes de Desarrollo: Visual Studio 2012,
RDBMS: SQL Server 2008 / MySQL Server, Ruby on Rails, MPI.NET

» Canodn de proyeccion

» Computador portatil

Elaborado por: David Mejia M.Sc. Revisado por:Comision de Mallas Curriculares
Fecha: 15/05/2015 Fecha:15/05/2015
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Asignatura 1

®
Ll

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS POR ASIGNATURA (PEA)

Version 2
UNIDAD ACADEMICA: |Facu|tad de Ingenieria Eléctrica y Electronica |
CARRERA: |Tecnolog|’as de la Informacién |
UNIDAD DE ORGANIZACION  [Profesional
CURRICULAR:
CAMPO DE FORMACION: |Praxis Profesional
NOMBRE DE LA Marco Regulatorio de los Servicios de Telecomunicaciones
ASIGNATURA:
CODIGO: | TELR952]PENSUM: 2015
NIVEL REFERENCIAL: Nro. HORAS SEMANALES:
TIPO: Obligatoria: Optativa: |:|
COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semanal)
Unidad de Estudio 5
Componente de Docencia 2
Componente de Practica y Experimentacion 1
Componente de Aprendizaje Auténomo 2

COMPONENTES DE ORGANIZACION CURRICULAR (semestral)

Componente de Docencia 32
Componente de Practica y Experimentacion 16
Componente de Aprendizaje Auténomo 32

ASIGNATURAS PRE-REQUISITOS:

[Ninguno

ASIGNATURAS CO-REQUISITOS:

[Ninguno

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA:

De conocimientos:

Describir los conceptos juridicos basicos relacionados con la normativa de los servicios de telecomunicaciones.
Identificar los instrumentos juridicos vinculados con los servicios de las telecomunicaciones vigentes a nivel
nacional.

Identificar las distintas organizaciones que participan como entes regulatorios del sector de telecomunicaciones a
escala internacional y nacional.

De destrezas:

Aplicar principios juridicos en el desarrollo de proyectos de tecnologias de la informacion.
Preparar documentos técnicos que tengan como sustento instrumentos juridicos relacionados y emitidos por
distintas instancias competentes.

De valores y actitudes:

Cumplir con las disposiciones de la legislacion en funcion de las atribuciones asignadas.
Demostrar respeto a los valores ético-profesionales.

CONTENIDOS:

Capitulo 1: SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES. DEFINICIONES Y CLASIFICACION
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Asignatura 1

1.1 Definicion de Servicios de Telecomunicaciones

1.2 Clasificacion de los Servicios de Telecomunicaciones

1.3 Convergencia tecnolégica de las redes y servicios de telecomunicaciones
1.4 Metas y objetivos de la regulacion

1.5 Servicio Universal

Capitulo 2: CONCEPTOS JURIDICOS BASICOS

2.1 Derecho Publico y Privado
2.2 Piramide de Kelsen
2.3 Sistema Juridico Ecuatoriano basado en la Teoria Kelsiana
2.4 Revision de la Constitucion de la Republica del Ecuador
2.5 Leyes Organicas:
Ley Organica de Comunicaciones
Ley Organica de Telecomunicaciones
Ley Organica de Defensa del Consumidor
Ley Organica de Empresas Publicas EP
Ley Organica de Registro de Datos Publicos
2.6 Leyes Ordinarias:
Ley de Comercio Electrénico, Firmas Electronicas y Mensajes de Datos
Ley de Propiedad Intelectual
Ley de Proteccion a la Intimidad y a los Datos Personales

Capitulo 3: ORGANISMOS INTERNACIONALES DE REGULACION, ADMINISTRACION Y CONTROL DE LOS
SERVICIOS DE LAS TELECOMUNICACIONES

3.1 Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT)

3.2 Comision Interamericana de Telecomunicaciones (CITEL)

3.3 Instituto de Normas de Telecomunicaciones Europeo (ETSI)

3.4 Comision Federal de Comunicaciones (FCC)

3.5 Asociacion Iberoamericana de Centros de Investigacion y Empresas de
Telecomunicaciones (AHCIET)

3.6 Comité Andino de Autoridades de Telecomunicaciones (CAATEL)

3.7 Asociacion de Empresas de Telecomunicaciones de la Comunidad Andina

3.8 Organizacion Mundial de Comercio (OMC)

Capitulo 4: EVOLUCION DEL SECTOR DE LAS TELECOMUNICACIONES EN ECUADOR

4.1 Resefia historica del desarrollo de las telecomunicaciones
4.2 Evolucion del Sector de las Telecomunicaciones en Ecuador
4.3 Legislacion

4.4 Operadores, Prestadores de Servicios, Concesionarios

Capitulo 5: SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES EN EL ECUADOR

5.1 Marco Legal

5.2 Constitucion de la Republica del Ecuador

5.3 Leyes y Reglamentos que norman el Sector de las Telecomunicaciones

5.4 Entidades del Sector de Telecomunicaciones: MINTEL, ARCOTEL
(CONATEL, SUPERTEL, SENATEL, CONARTEL)

5,5 Instituto Ecuatoriano de Propiedad Intelectual (IEPI)

5,6 Direccion Nacional de Registro de Datos Publicos

Capitulo 6: PLIEGOS TARIFARIOS DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES, RADIODIFUSION Y
TELEVISION DEL ECUADOR

6.1 Espectro Radioeléctrico

6.2 Plan Nacional de Frecuencias

6.3 Reglamento de Derechos de Concesion y Tarifas por uso de frecuencias del
Espectro Radioeléctrico (Ejemplos)

6.4 Valores de las Tarifas por concesion y utilizacion de frecuencias, canales y
otros servicios de Radiodifusién y Television (Ejemplos)

Capitulo 7: CASOS DE ESTUDIO

7.1 Comercio Electrénico (facturas, firmas, dinero electronico)
7.2 Propiedad Intelectual - Derechos de Autor
7.3 Fraude en Servicios de Telecomunicaciones (Ciberdelitos, Ciberseguridad, By
Pass, etc.)
7.4 Derecho de Competencia
7.5 Television Digital Terrestre (TDT)
7.6 Neutralidad de la Red
7.7 Internet
7.8 Operadores Moviles Virtuales
7,9 Dato Seguro
7,10 Accesibilidad

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE DOCENCIA:

Exposicion oral (clase magistral)

X

Ejercicios dentro de clase

Conferencias/Seminarios

Exposicion audiovisual
Lecturas dentro de clase
Desarrollo de un proyecto
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Asignatura 1

Estudio de casos X |Tutorias

Foros/Debates X |Otras

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE PRACTICO Y DE EXPERIMENTACION:

Discusion de pertinencia, objetivos y estructura las principales entidades

nacionales e internacionales que norman los servicios de telecomunicaciones.
Tépico 1:

Resumen de la evolucién de los servicios de telecomunicaciones en Ecuador
Topico 2: en el aspecto regulatorio.

Debate acerca de la correcta aplicacion regulatoria en algunas empresas de
Topico 3: telecomunicaciones publicas y privadas.
Topico 4: Andlisis de plan de frecuencias vigente.

Andlisis del marco legal del servicio universal de telecomunicaciones en
Tépico 5: Ecuador.

Andlisis de marco legal, organizacién y normas de los servicios de radio
Topico 6: difusion, television e Internet.

Debate acerca del reglamento de derechos por concesion y tarifas por uso de
Topico 7: frecuencias del espectro radioeléctrico

Debate sobre propiedad intelectual, derechos de autor, fraude, neutralidad en la
Topico 7: red

ACTIVIDADES DEL COMPONENTE DE APRENDIZAJE AUTONOMO:

Ejercicios fuera de clase Exposicién audiovisual X
Informes/Ensayos X |Lecturas fuera de clase X
Busqueda de informacion X |Desarrollo de un proyecto

Trabajos de investigacion X [Otras

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Hugo Carrién Gordén, “Entorno Regulatorio de las Telecomunicaciones”,
1|IMAGINAR.org Centro de Investigacion de la Sociedad de la Informacién, 2007

Carlos Usbeck, “Ecuador y las Comunicaciones — Una Historia Compartida”,
Segunda Ediciéon Mayo 2010, auspiciado por COMPLEMENTOS
ELECTRONICOS S.A.

N

Recomendaciones UIT, CITEL, ETSI, CAATEL

AW

Publicaciones de: SUPERTEL, SENATEL, ARCOTEL

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Constitucién Politica de la Republica del Ecuador, CORPORACION DE
1|ESTUDIOS Y PUBLICACIONES

Leyes y Reglamentos Nacionales, CORPORACION DE ESTUDIOS Y
2|PUBLICACIONES

FORMAS DE EVALUAR:

Pruebas parciales X |Examenes X
Trabajos y tareas fuera del aula X |Asistencia a practicas
Participacion en clase X |Otras

REQUISITOS DE EXPERIENCIA'Y CONOCIMIENTOS DEL PROFESOR:

Ingeniero en Electrénica y Telecomunicaciones

Derecho y Gestion de los Servicios de Telecomunicaciones

Experiencia profesional en Regulacién, Administracion y Control de los Servicios de las Telecomunicaciones
Capacitacion o experiencia docente a nivel superior

REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS

Proyector
Acceso a Internet

Elaborado por: Efrén Diaz Revisado por: Comisién de Reformulacion de Mallas
Fecha: 15/05/2015 Fecha: 11-nov-15
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