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Prefacio

El presente libro está dedicado a estudiantes de ingeniería mecánica
y a todos aquellos lectores que se interesen por conocer los inicios y el
continuo desarrollo del acero. Así pues, representa un aporte a un curso
semestral intensivo hacia el conocimiento de una de las aleaciones más
utilizadas y estudiadas a nivel mundial. Su descubrimiento ha permitido
un acelerado desarrollo tecnológico, especialmente en los campos relacio-
nados al acero y fundiciones. Al ser el acero el precursor de la revolución
industrial, es necesario que conozcan y entiendan las cualidades y propie-
dades de este metal, su evolución, y cómo ha aportado al desarrollo actual
de la sociedad.

Desde una aguja hasta la más sofisticada de las estructuras ingenieri-
les realizadas por el hombre, la aleación de hierro y carbono es utilizada
por ingenieros de diseño y metalúrgicos por su gran versatilidad para for-
mar aleaciones, y su resistencia a la corrosión, al desgaste y a las altas
temperaturas, lo convierten en un material de propiedades muy atractivas.

El libro está constituido por 10 capítulos. El capítulo 1 hace una breve
revisión de las distintas formas en las que se puede encontrar el hierro en
la naturaleza, como compuesto mineral, parte de meteoritos, o también
en su forma actual, como chatarra. Se hará una breve relación del proceso
de Bessemer, quien llevó la manufactura del acero a la industria. Se es-
tudia el diagrama hierro-cementita y la manera en que ayuda a entender
los diferentes cambios cristalinos del hierro tras aumentar la temperatura
y variar el contenido de carbono. Este diagrama ayuda a predecir las pro-
piedades mecánicas y las diferentes microestructuras que pueden llegar a
formarse en un enfriamiento a temperatura constante y con un contenido
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especifico de carbono.

El capítulo 2 aborda de forma directa el acero, la manera en la que
varía su estructura en función de la temperatura y el tiempo a través de
los diagramas TTT y CCT, así como sus diferentes formas de clasifica-
ción: sea por su composición química, forma de obtención, contenido de
carbono, entre otros. Se discute la influencia de los elementos aleantes
que intervienen en la obtención del acero y cómo permiten obtener una
gran variedad de aceros con mejores propiedades mecánicas, y amplia apli-
cación, industrial y estructural.

El capítulo 3 considera las fundiciones ferrosas. Se analiza cómo varían
sus propiedades mecánicas de resistencia y tenacidad al alterar el conteni-
do de carbono, las fases o microconstituyentes que se forman durante el
enfriamiento del metal líquido y la manera en que la velocidad de enfria-
miento y la interacción con elementos como el silicio o magnesio pueden
afectar la forma que adopta el carbono dentro de la matriz metálica. Ade-
más, se explican fundiciones típicas: gris, nodular y maleable.

Los tratamientos térmicos más comunes a nivel industrial y que afec-
tan a toda la masa de la aleación son utilizados para lograr cambios en
la microestructura. De esta manera se modifican sus propiedades mecáni-
cas, sea para incrementar la resistencia o reducir la dureza para continuar
con su deformación. De los metales y aleaciones existentes, el hierro es el
metal que reúne las condiciones necesarias u óptimas para lograr cambios
significativos en sus propiedades mecánicas como tenacidad, dureza y re-
sistencia. El capítulo 4 considera los tratamientos térmicos más comunes
que se realizan en la industria: recocido, normalizado, temple, revenido
y tratamiento en frío. Posteriormente en este texto se considerarán tam-
bién tratamientos térmicos superficiales, para abarcar un mayor campo de
aplicaciones y mejoras mecánicas.

Las propiedades mecánicas de aceros y fundiciones, como elasticidad,
dureza, tenacidad y otras, son abordadas en el capítulo 5. En este capí-
tulo, se explica su significado y cómo medir e interpretar a cada una.
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El capítulo 6 establece varios métodos o procedimientos mediante los
cuales se pueden variar la resistencia, dureza y tenacidad de un acero;
técnicas como el trabajo en frío o la adición de aleantes o microaleantes
pueden ser muy significativos para maximizar la resistencia mecánica.

El mantenimiento y manipulación de alimentos, así como los diferen-
tes tipos y aplicaciones de acero inoxidable se consideran en el capítulo 7.
Las diferentes composiciones químicas, elementos aleantes y métodos de
fabricación muestran la gran versatilidad y propiedades mecánicas mejo-
radas de estos aceros.

Con el paso del tiempo, los aceros estructurales se han constituido
en un pilar de desarrollo de nuestro país: edificaciones, puentes, torres
y otras estructuras metálicas los utilizan. El capítulo 8 trata acerca de
la gran diversidad de aceros disponibles, sus métodos de obtención, sus
composiciones químicas y propiedades mecánicas, los grados y se señala
aquellos que son tratados térmicamente.

Una de las industrias que mayores ventajas ha obtenido de los ace-
ros es la automotriz. La diversidad de aceros desarrollados para cubrir
las necesidades de este mercado son variadas; se ha buscado mantener
una relación entre peso y consumo de combustible lo más baja posible, lo
que implica una proporcional reducción de contaminación ambiental. El
capítulo 9 recoge aquellos aceros que en las últimas cuatro décadas han
revolucionado con sus propiedades mecánicas el mundo automotor. Sus
composiciones, microestructura y aplicaciones también son abordadas.

El capítulo 10 desarrolla las diferentes maneras de conformado de ace-
ros, desde las más comunes (laminado, trefilado, extruido), hasta aquellos
como el estampado y conformado en caliente, procesos utilizados para dar
forma a un tocho o plancha metálica. Sin embargo, existen otros procesos
como el hidroformado que evolucionan continuamente y se consideran en
este texto.

Para una correcta lectura, debe notarse que las abreviaturas utilizadas
en este texto como FCC, BCC, BCT, IF y muchas otras, derivan de sus
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siglas en inglés. Son pocos los casos en que se abrevia desde el español.
Así mismo, La referencia de figuras cuya autoría no le corresponde al autor
se indica en la página en que se ubica, no en la lista de figuras

La intención del autor al publicar este texto es ofrecer al estudiante
una fuente adicional a la bibliografía existente.
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