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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ADQUISICION ~ DE ~ UN  ESPECTROFOTOMETRO  DE
Objeto de la Contratacion FLUORESCENCIA PARA MUESTRAS LIQUIDAS, SOLIDAS Y I,EN
POLVO PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
PIGR-20-02
cODIGO DEL | PIGR-20-02 FECHA 21/9/2021
PROYECTO: ELABORACION:
Fecha  Inicio  del | 21 de junio de 2021 Fecha Final del 20 de junio de 2023
Proyecto Proyecto
TITULO DEL | Incremento de la actividad foto catalitica del diéxido de titanio a través de la
PROYECTO: adsorcién de puntos cuanticos de grafeno para la remocion de contaminantes
emergentes
JEFE DEL PROYECTO: Dr. Cristian Patricio Santacruz Terdn
TELEFONO EXTENSION: 1516
CONVENCIONAL:
TELEFONO CELULAR: | 099 266 8616 MAIL: Cristian.santaruz@epn.edu.ec
NOMBRE DE LA PERSONA QUE REALIZARA EL
SEGUIMIENTO AL PROCESO DE ADQUISICION:

1. ANTECEDENTE

El articulo 226 de la Constitucién de la Republica, dispone que: “Las instituciones del Estado, sus
organismos, dependencias, las servidoras o servidores publicos y las personas que actuen en virtud de
una potestad estatal ejercerdn solamente las competencias y facultades que les sean atribuidas en la
Constitucion y la ley. Tendran el deber de coordinar acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer
efectivo el goce y ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion”.

El articulo 288 de la Constitucion de la Republica, dispone que: “Las compras publicas cumplirdn con
criterios de eficiencia, transparencia, calidad, responsabilidad ambiental y social. Se priorizaran los
productos y servicios nacionales, en particular los provenientes de la economia popular y solidaria, y
de los micro, pequefias y medianas unidades productivas”.

El primer inciso del articulo 355 de la Constitucidn de la Republica, dispone que: “El Estado reconocerd
a las universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y
orgdnica, acorde con los objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucion {(...)".

El articulo 17 de la Ley Orgdnica de Educacion Superior, establece que: “El Estado reconoce a las
universidades y escuelas politécnicas autonomia académica, administrativa, financiera y orgadnica,
acorde con los principios establecidos en la Constitucion de la Republica {(...)".

La Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacidon Publica, publicada en el Suplemento del Registro
Oficial No. 395, del 04 de agosto de 2008; la Ley Orgénica Reformatoria a la Ley del Sistema Nacional
de Contratacién Publica, publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 100 del 14 de octubre de
2013; la Ley Orgdnica para la Organica Eficiencia en la Contratacion Publica, publicada en el Segundo
Suplemento al Registro Oficial No. 966 del 20 de marzo de 2017; el Reglamento General de aplicacion
de la Ley ibidem, publicado en el Suplemento al Registro Oficial No. 588 del 12 de mayo de 2009; asi
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como las Resoluciones emitidas por el Servicio Nacional de Contratacion Publica (SERCOP), norman y
regulan los procedimientos de contratacidn que realizan las entidades e instituciones del Estado.

El articulo 23 de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica, dispone que: “Estudios.
- Antes de iniciar un procedimiento precontractual, de acuerdo a la naturaleza de la contratacion, la
entidad deberd contar con los estudios y disefios completos, definitivos y actualizados, planos y
calculos, especificaciones técnicas, debidamente aprobados por las instancias correspondientes,
vinculados al Plan Anual de Contratacidn de la entidad (...)”.

La Escuela Politécnica Nacional es una comunidad universitaria conformada por el personal
académico, estudiantes, servidores y trabajadores, en busqueda de la verdad, de derecho publico,
autéonoma, con personeria juridica, sin fines de lucro, con domicilio principal en Quito, capital de la
Republica del Ecuador, creada mediante Decreto de la Convencion Nacional del Ecuador, el 30 de
agosto de 1869. Se rige por la Constitucion de la Republica del Ecuador, la Ley Orgdnica de Educacién
Superior y su Reglamento, otras leyes conexas, resoluciones del Consejo de Educacion Superior y del
Consejo de Evaluacién, Acreditacidon y Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior, su
Estatuto, los reglamentos y resoluciones expedidos por sus organismos de gobierno y autoridades.

El Decreto Supremo No. 998, publicado en el Registro Oficial No. 609 de 14 de junio de1946, en el
articulo 3 sefiala que “La Escuela Politécnica Nacional serd una Institucion Cientifica de caracter
docente, investigadory de consulta, y tendra por fines esenciales los siguientes: a) Los de alta docencia
en Ciencias Naturales, Fisicas, Quimicas y Matematicas; b) La investigacion cientifica de los fendmenos
y recursos naturales del Pais; c) La formacién del Archivo Cientifico Ecuatoriano, y d) La difusién amplia
de la cultura cientifica entre los ecuatorianos.”.

El Proyecto de Investigacién Grupal PIGR-20-02, “Incremento de la actividad foto catalitica del
diéxido de titanio a través de la adsorcién de puntos cudnticos de grafeno para la remocién de
contaminantes emergentes”, pretende sintetizar particulas nanométricas de diéxido de titanio que
contengan puntos cudnticos de grafeno dopado con fdésforo, con el objeto de mejorar las
propiedades foto cataliticas intrinsecas del didxido de titanio y determinar su origen
fisicogquimico. EL proyecto fue aprobado mediante la resolucién RCIIV-078-2021 de Consejo de
Investigacion, Innovacién y Vinculacién enviada mediante Memorando Nro. EPN-VIIV-2021-1152-
M del, 15 de junio de 2021, en la cual se notifica que el inicio del proyecto sera a partir del 21 de
junio de 2021 y finalizard el 20 de junio de 2023.

2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

El proyecto se basa principalmente en el efecto fisicoquimico que tienen los puntos cuanticos de grafeno
sobre las propiedades fotocataliticas del didxido de titanio, por lo que la caracterizacién de los productos
del proceso de sintesis de los puntos cuanticos de grafeno es fundamental para el cumplimiento de los
objetivos del proyecto. El método de sintesis es amigable con el medio ambiente y utiliza agua y albumina
de suero bobino como agente del proceso de exfoliacién mecanica del grafito, tal como lo describe la
literatura cientifica (Pattammattel, A., & Kumar, C. V. (2015). Advanced Functional Materials, 25(45), 7088—
7098). Una vez sintetizado el grafeno se lo somete a un proceso de fragmentacién con la ayuda de una

sustancia oxidante, como el peréxido de hidrégeno, en un reactor hidrotermal. Los productos que se
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obtengan son nanoparticulas de menos de 10 nm y baja concentracién. Debido a su tamafio nanométrico
y su baja concentracién, los métodos usuales de caracterizacion, como la espectrometria Raman vy la
microscopia de fuerza atémica, se hacen dificiles de implementar; por lo que se requiere técnicas mas
sensibles y de rapida obtencién de resultados, como la espectrometria de fluorescencia. Mediante esta
técnica se puede estimar el tamafio y la concentracion de los puntos cuanticos de grafeno, de manera que
se pueda evaluar los procesos de sintesis y sus variaciones. Finalmente, los puntos cuanticos de grafeno
seran incorporados al didxido de titanio. La caracterizacién de la adsorcién de los puntos cudnticos de
grafeno en las nanoparticulas de dioxido de titanio también puede ser estimada mediante espectrometria
de fluorescencia. Por lo expuesto, la espectrometria de fluorescencia es una herramienta fundamental para
la evaluacidn del proceso de sintesis del material fotocatalitico que serd desarrollado a lo largo del proyecto
de investigacién, de manera que se pueda mejorar las metodologias del proceso de sintesis, y maximizar la
eficiencia de degradacién de estos materiales, lo cual es un beneficio podria generar nuevos estudios de
investigacién o de produccidn a mayor escala de dichos compuestos con el fin de afrontar y remediar los
efectos de la contaminacion ambiental. De este modo la Escuela Politécnica Nacional contribuira al

bienestar de la sociedad mejorando la calidad de vida de los ecuatorianos.

3. PRESUPUESTO REFERENCIAL

El valor referencial se verifico buscando en el mercado local y extranjero para ello se adjunta
informacién de sustento respectivo con lo cual se cumple con lo manifestado en el parrafo “Estudios
actualizados” y el Capitulo IV “Célculo del Presupuesto Referencial, a ser utilizado en un procedimiento
de Contratacion Publica de Bienes o Servicios, de la Resolucion No. RE-SERCOP-2016-0000072 de 31
de agosto de 2016, aplicable desde el 5 de septiembre de 2016, fecha en la que el Servicio Nacional
de Contratacion Publica, adecud las condiciones de funcionamiento de las herramientas informaticas
de contratacién publica.

3.1 Detalle Presupuesto Referencial

El presupuesto Referencial para la Adquisicion de un Espectrofotdmetro de Fluorescencia para
muestras liquidas, solidas y en polvo es de USD 34.133,00 (treinta y cuatro mil ciento treinta y tres
con 00/100 délares de los Estados Unidos de América), sin IVA

3.2 Precio de la Oferta

El precio de la oferta debera incluir:

a) Transporte hasta el aeropuerto de la ciudad de Quito (TABABELA) y el costo correspondiente
al INCOTERMS utilizado.

4. PARAMETROS Y METODOLOGIA DE CALIFICACION

4.1. La oferta técnica se analizard a través de la metodologia de evaluacion “CUMPLE/ NO CUMPLE”
para lo cual, se consideraran los siguientes parametros de obligatorio cumplimiento:
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4.1.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

El oferente debera cumplir con todas las especificaciones técnicas descritas en el numeral 6 del
presente documento.

4.1.2. BROCHURE O FICHA TECNICA

Adjuntar BROCHURE O FICHA TECNICA que detalle las especificaciones técnicas del bien ofertado con
CLARIDAD y subrayando las caracteristicas ofertadas de ser necesario para una plena identificacién y
validacién.

El documento presentado debe contener las especificaciones técnicas del bien requerido de forma
especifica y clara.

4.2. OFERTA ECONOMICA:

Para efecto de evaluacién de la oferta econdmica, el o los oferentes deberdn presentar una propuesta
economica que se evaluara sobre 100 puntos a la oferta mas baja. A las demas ofertas econdmicas se
evaluaran asignandoles una puntuacion inversamente proporcional a la oferta econdmica mas baja.

5. INFORMACION QUE DISPONE LA ENTIDAD

Para efectos de la instalacion y puesta en funcionamiento, el Laboratorio de Materia Condensada,
del Departamento de Fisica cuenta con la respectiva area fisica donde deberd ser instalado el equipo
y con las adecuaciones técnicas necesarias para la instalacién y funcionamiento del equipo a ser
adquirido.
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Especificaciones Técnicas

ftem
No.

CPC

Descripcién

Caracteristicas, requisitos
funcionales o requisitos
técnicos.

Accesorios

Cantidad

Unidad de
Medida

48253051
1

Espectrofotémetr

o de fluorescencia
para muestras
liquidas, sdlidas y
en polvo

Fuente de excitacién:

- Lampara de xendn de emision
continua de por lo menos 75 W
de potencia, o de emisidn
pulsada de por lo menos 40 kW
- Longitud de onda de excitacion
de por lo menos 250 a 900 nm

- Monocromador con rendija de
ancho de banda variable de 1nm,
20nm y por lo menos otras tres
aperturas intermedias, y control
automatico por computador.
Detector:

- Arreglo de diodos CCD o un
tubo fotomultiplicador PMT

- Precision de medida de por lo
menos 1 nm

- Rango de medicién por lo
menos de 250 nm a 900 nm

- Sensibilidad de por lo menos
4000:1

Portamuestras para muestras
liquidas:

- Portamuestras para cubetas de
cuarzo para muestras liquidas

- Por lo menos 6 cubetas de
cuarzo para muestras liquidas
Otros pardmetros:

- Velocidad de barrido espectral
mayor a 20.000 nm/min

- Control y adquisicion de datos
por computador

- Software para la adquisicion,
control 'y mediciéon de los
espectros de fluorescencia que
incluya: cuantificacién, cinética
de fluorescencia, medicion de
matriz de emisién — excitacion y
su representacion en graficos 3D

Portamuestras
muestras sélidas:

para

- Portamuestras para
muestras en polvo o
peliculas sélidas

- Goniémetro para la
modificacién del
angulo de incidencia
del portamuestras en
muestras sélidas con
una precisién de por lo
menos 1°.

- Por lo menos seis
ventanas para las
muestras en polvo

Unidad

8.

CONDICIONES ADICIONALES

de la fecha de publicacion del presente proceso.

Capacitacion en linea del funcionamiento basico del equipo.

PLAZO DE EJECUCION

Los equipos deben ser nuevos, sin uso, no re-manufacturados ni re-potenciados.

Se debe considerar que el afio de fabricacién de los equipos no sea mayor a un (1) afio antes

El plazo para el arribo del bien adquirido al aeropuerto de Tababela Quito- Ecuador, sera de 120 dias
contados desde el dia siguiente de la fecha de suscripcién del contrato.

Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Vinculacion
Escuela Politécnica Nacional Av. Ladrén de Guevara E11-253 y Andalucia

Quito - Ecuador

Telf.: +593 297-6300.

5|Pédgina




ESTUDIOS PREVIOS — ESPECIFICACIONES TECNICAS v
ESCUELA VICERRECTORADO
POLITECNICA FASE PREPARATORIA ' DE INVESTIGACION

NACIONAL INNOVACION Y VINCULACION

o. FORMA DE PAGO

El pago se realizard 100% contra entrega de documentos de embarque (factura comercial, guia aérea,
documento de seguro).

10. GARANTIA TECNICA

La garantia técnica contra defectos de fabrica y fallas en el funcionamiento serd minima de 2 afios

La garantia técnica incluird al menos la cobertura y provisién de repuestos, accesorios, partesy piezas
y su disponibilidad para el mantenimiento preventivo periddico y correctivo durante el tiempo de
garantia técnica, a través de la provision directa de empresas distribuidoras, concesionarias,
representantes o proveedores locales autorizados.

11. MULTAS

Por cada dia de retraso en el arribo del bien al aeropuerto de Tababela Quito- Ecuador o por incumplir
otras obligaciones contractuales, se impondra una multa equivalente al uno por mil (1x1.000) del
precio total del contrato por cada dia de retraso o incumplimiento de las obligaciones; salvo casos de
fuerza mayor o caso fortuito debidamente comunicados y justificados dentro de los 15 dias habiles de
producido el incidente, y que sean aceptados por la contratante.

12. LUGAR DE ENTREGA
El lugar de entrega sera en Ecuador ciudad de Quito — Aeropuerto de Tababela, direccién: Nuevo
Aeropuerto Internacional de Quito Tababela S/N - Via, Quito 170907.

13. DELEGADO QUE LLEVARA EL PROCESO PRECONTRACTUAL

Se recomienda al Dr. Leonardo Alberto Basile Carrasco, profesor titular del Departamento de Fisica,
cédula de ciudadania 1708794332, como delegado responsable de la ejecucion de la fase
precontractual.

14. ADMINISTRACION DEL CONTRATO

Se designara como Administrador del respectivo Contrato a suscribirse, al director del Proyecto PIGR-
20-02.

15. FIRMA DE RESPONSABILIDAD

DIRECTOR DEL PROYECTO
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Nombres y Apellidos: Cristian Patricio Santacruz Teran
Cédula de ciudadania: 1710013853
Cargo: Director del Proyecto PIGR-20-02
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