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g VICERRECTORADO
DE INVESTIGACION

INNOVACION ¥ VIRCULACION

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
UNIDAD DE GESTION DE INVESTIGACION Y PROYECCION SOCIAL

LIQUIDACION DE VIATICOS AL EXTERIOR

Nombre del Funcionario:

VALENCIA TORRES ESTEBAN ALEJANDRO

Cargo: PROFESOR AGREGADO A TIEMPO COMPLETO
Fecha de presentacion: lunes, 24 de julio de 2023
Motivo de la Comision: VISITA TECNICA EN TEXAS A&M AGRILIFE RESEARCH AND EXTENSION
Destino de la Comision: CIUDAD - PAIS HOUSTON - ESTADOS UNIDOS
No. Solicitud: EPN-PIGR-21-01-2023-0024-M FECHA SOLICITUD: [ 17712023
PAIS EEUU |cebua | 1716298276 |
CRONOGRAMA
Tipo de movilizacién: X Aérea Fecha de salida: 5/7/2023 Hora: 13.57
Terrestre Fecha de retorno: 16/7/2023 Hora: 2:16:00
Otro
Visticos-Subsistencia al Exterior
FECHA | w0 ]  VAORDIARIO @ | EF L
5/7/12023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
6/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
71712023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
8/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
9/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
10/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
11/7/2023 VIATICO $ 185,00 222 $ 400,00
12/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
13/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
14/7/2023 VIATICO $ 185,00 2,22 $ 400,00
15/7/2023 SUBSISTENCIA $ 92,50 2,22 $ 205,35
16/7/2023
TOTAL VIATICOS Y SUBSISTENCIAS $ 4.205,35

CALCULO VALOR DIARIO TRANSPORTE

VALOR DIARIO NUMERO DE DIAS COEFICIENTE | TOTAL
$ 20,00 1 222[s 48840
[VALOR DIARIO] § 44.40]
Reembolso ]
ALIMENTACION Y HOSPEDAJE
Fecha T ‘

SUBTOTAL ALIMENTACION Y

HOSPEDAJE

MOVILIZACION EN EL EXTERIOR

DOLAR

Sl TAXI - UBER 43,00 1 s 4300
6-jul TAXI - UBER 10,94 DOLAR 1 $ 10,94
8jul] _ TRANSPORTE - FLIXBUS 30000364198 31,99 DOLAR 1 s 3199




8-jull  TRANSPORTE - FLIXBUS 3023041738 399 DOLAR 1 $ 3,99
9-jul TAXI - UBER | 16,15 DOLAR 1 $ 16,15
11-jul TAXI - UBER 3023260402 399 DOLAR 1 $ 3,99
12-jul TAXI - UBER | 18,90 DOLAR 1 $ 18,90
12jul TAXI - UBER 10,89 DOLAR 1 $ 10,89
12-jul TAXI - UBER | 10,99 DOLAR 1 $ 10,99
12-jul TAXI - UBER 3023402148 399 DOLAR 1 $ 3,62
13jul TAXI - UBER 10,94 DOLAR 1 $ 10,94
13-jull  TRANSPORTE - FLIXBUS* 3000372142 45,15 DOLAR 1 $ 33,46
13-jul]  TRANSPORTE - FLIXBUS* 3000543401 24,83 DOLAR 1 -
14-jul]  TRANSPORTE - FLIXBUS 3023402149 29,99 DOLAR 1 $ 29,99
15-ul TAXI - UBER 32,96 DOLAR 1 $ 32,96
SUBTOTAL TRANSPORTE $ 261,81
OBSERVACIONES:
Segun el articulo 14 del reglamento de viaticos al exterior manifiesta: |Viaticos al Exterior $ 4.205,35
En ningln caso el valor del viatico diario o subsistencia mas el valor (-) Anticipo Entregado $ -4.205,35
asignado para gastos de representacion, podran ser superiores a Reembolso movilizacion $ 261,81
EJ:E r:g?)'r?(?c:ezolosr maximo diario Total vistcny sl axtarior $ -
A PAGAR $ 261,81
Elaborado por: APROBADO:
\
/ a8
',/
_r' JAIME CHIGUANO GRIJALVA COODINADORA DE LA'EOD-UGIPS (E )
\ /Validacién Presupuestaria: VALIDACION AL PAGO:
Fecha: 10/8/2023
Presupuesto
item: 530304 viaticos y sub. AE $ = e
item: 530302 P. al Exterior $ 261,81 g )1/ Vl%
CONTABILIDAD
Presupuestos:
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AT \
Ao , lt’ R
Firma: AN
~PRESUPUESTO / TESORERIA




POLITECNICA
ﬁ- NACIONAL

—

INFORME DE SERVICIOS INSTITUCIONALES

Nro. SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA

CUMPLIMIENTO DE SERVICIOS INSTITUCIONALES FECHA DE INFORME (dd-mmm-aaaa)

EPN-PIGR-21-01-2023-0015-M 17-07-2023
DATOS GENERALES
APELLIDOS - NOMBRES DE LA O EL SERVIDOR PUESTO QUE OCUPA:
VALENCIA TORRES ESTEBAN ALEJANDRO PREFESOR AGREGADO III

CIUDAD - PROVINCIA DEL SERVICIO INSTITUCIONAL | NOMBRE DE LA UNIDAD A LA QUE PERTENECE LA O EL
SERVIDOR
HOUSTON- TEXAS DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA

SERVIDORES QUE INTEGRAN EL SERVICIO INSTITUCIONAL:
ESTEBAN VALENCIA

INFORME DE ACTIVIDADES Y PRODUCTOS ALCANZADOS

Actividades:

1. Reunién con el Dr. Juan Landivar, Director del Centro de Investigacion y Extension AgriLife de Texas
A&M. Durante las reuniones se discutieron los métodos desarrollados en el centro Agrilife para predecir la
cobertura del dosel, la altura de las plantas, el volumen del dosel y la ExGreen index basados en datos
recopilados por UAS durante cuatro afos. El trabajo desarrollado en el centro ha arrojado resultados
importantes en cuanto a la prevision de las granjas de muestra, que se utilizan para validar los modelos
y variables utilizados para predecir el rendimiento de las plantas. Los otros modelos discutidos durante la
visita fueron los modelos de prevision de rendimiento y calidad, que se basan en la productividad de las
plantas en las granjas de muestra. Los métodos utilizados en ambos modelos (comportamiento de las
plantas y rendimiento) han sido validados y utilizan datos RGB, lo que reduce los costos y simplifica las
operaciones de teledeteccidn, lo que hace factible la implementacién a corto plazo de estas técnicas para
los agricultores.

Durante la reunién se examinaron varias presentaciones sobre la fenologia de la planta, agricultura de
precisidn, sensores bioldgicos, modelos de prevision y esquemas de teledetecciéon con drones e imagenes
de satélite.

2. Reunidén con el Dr. Yuri Calil sobre modelos econémicos y de mercado para incorporar la sostenibilidad
financiera a las herramientas de agricultura de precision y allanar el camino para la implementacion a
gran escala de soluciones de agricultura inteligente. Se discutieron y analizaron diferentes modelos para
hacer rentable la implementacion de la agricultura inteligente, como bonos agricolas, subsidios para la
agricultura basados en datos recopilados, préstamos dirigidos a los agricultores, opciones futuras basadas
en estrategias de mercado, etc., como posibles soluciones para hacer factible |la implementacion a gran
escala de la agricultura inteligente para los agricultores pequefios y medianos.

3. Reunién con el Dr. Pankaj Pao sobre modelos de ciencia de datos y aprendizaje automatico en
agricultura utilizando drones. Durante las reuniones con el Dr. Pao se observaron los diferentes modelos
y algoritmos utilizados para predecir el rendimiento y el comportamiento de las plantas. Ademas, se
mostré y explicé la interfaz de usuario de los modelos para procesar los datos recopilados por los drones.
El objetivo de los modelos era reducir la complejidad para los agricultores y crear una plataforma facil de
usar que pudiera ser gestionada facilmente desde dispositivos moviles.

4. Asistencia a la disertacion de MSc de Jose Landivar centrada en la evaluacion de métodos para medir
la altura de las plantas utilizando cdmaras RGB y drones.

5. Visita a las instalaciones del Centro de Investigacion y Extension AgriLife de Texas A&M. En esta visita
se visitaron los laboratorios y las instalaciones de drones del centro de investigacién. En el laboratorio de
drones se explico el software y el hardware que se utilizan para la agricultura de precision, asi como los
requisitos y limitaciones operativos que tienen las plataformas actuales para recopilar datos de los cultivos
de manera precisa y rentable. Se observaron las cargas utiles utilizadas para las diferentes plataformas y
se informaron los requisitos operativos en funcién de la mision y los indices que se deben medir. Ademas,
se discutid la importancia de planificar la misidn con la carga Util y el tipo de dron como una caracteristica
importante en la agricultura de precisién. Por lo tanto, el disefio de los drones para la agricultura de
precision debe cumplir adecuadamente las condiciones mencionadas anteriormente para garantizar la




calidad de los datos recopilados y las fases de post-procesamiento para el marco de la agricultura
inteligente.

6. Visita a las granjas de muestra fuera del centro de investigacion AgriLife, que se utilizan para validar
los modelos y realizar mediciones in situ. Las granjas de muestra son cultivos de algodén y sorgo y estan
a cargo de agricultores que colaboran con la universidad para ajustar los modelos y brindar comentarios
a los cientificos.

7. Reuniones con el Dr. Mahendra Bhandari sobre proyectos de investigacién y colaboracién para el
intercambio de estudiantes a nivel de licenciatura y posgrado. Se discutieron temas de interés para ambos
equipos de investigacién y se encontraron sinergias en el area de teledeteccion, agricultura de precisién
con drones y esquemas de trazabilidad para mejorar la agricultura.

8. Asistencia al seminario organizado por el USDA, donde las universidades que trabajan en tecnologias
agricolas presentaron su trabajo (Purdue, Kansas) sobre agricultura inteligente y tecnologias de
agricultura de precision.

Productos Alcanzados:

1) Desarrollo de modelos base para evaluaciéon de parcelas a través de informacion remota, los
mismos que facilitan el manejo de indicadores de cobertura vegetal, volumen de biomasa y
establecimiento sistematico de la productividad y calidad de los productos.

2) Aprendizaje sobre el flujograma de software y hardware necesario para el monitoreo remoto con
sensores RGB en drones para la implementacion de agricultura de precisién

3) Aprendizaje sobre los modelos de redes neuronales usados para los esquemas de mapas digitales
desarrollados por Agrilife

4) Aprendizaje sobre los sensores y cargas de pago necesarias para la medicidn de cultivos, asi como
su trascendencia en el disefio de los mismos para tener imagenes de calidad que pueden permitir
su posterior post-procesamiento y uso en los modelos digitales de los campos agricolas.

5) Conocimiento de los sistemas fotogramétricos para evaluacion de altura vegetal y su incidencia
en el calculo de biomasa

6) Reconocimiento de la infraestructura necesaria para laboratorios de mapeo digital y digital twins
en agricultura

7) Reconocimiento de las granjas pilotos usadas para la validacién de los algoritmos, verificacion de
las metodologias de levantamiento de datos usadas y organizacién de los campos para asegurar
la repetitividad y precision de los datos levantados.

8) Evaluacién de esquemas de sostenibilidad financiera para iniciativas de agricultura de precision
para pequefios y medianos agricultores

9) Conocimiento del estado del arte en lo concerniente a hardware usados para Smart farming.

Otras tareas realizadas para la EPN durante la comision de servicios:

1) Posibilidades de proyectos de investigacion patrocinados por la USDA en colaboracidn con Texas
A&M

2) Posibilidades de pasantias para estudiantes en el area de ingenieria

3) Definicion de areas claves de colaboracién para el fortalecimiento de la linea de monitoreo remoto
agricola con drones

ITINERARIO SALIDA | LLEGADA NOTA
FECHA Estos datos se refieren al tiempo efectivamente
dd-mmmm-aaa 05-07-2023 | 16-07-2023 | utilizado en el cumplimiento del servicio institucional,
desde la salida del lugar de residencia o trabajo
HORA 13:57 02:16 habituales o del cumplimiento del servicio institucional
hh:mm segln sea el caso, hasta su llegada de estos sitios.
TRANSPORTE
TIPO DE
e NOMBRE DE - SALIDA LLEGADA
(Aéreo, terrestre, TRANSPORTE FECHA HORA FECHA HORA
maritimo, otros) dd-mmm-aaaa hh:mm dd-mmm-aaaa hh:mm




American Quito-Miami / 05-07-2023/] 13:57 | 05-07-2023 19:19/’

Aéreo Airlines 5
. American N i ’, we s )
Aéreo Aiiines Mlaml-Houston/ 05-07-2023 21.20/ 05-07-2023 23.15/
Aéreo American Houston-Miami , 15-07-2023 | 11:07 ,| 15-07-2023 | 14:50 /
Airlines /
Aéreo AmErican Miami-Quito /| 15-07-2023 | 22:52 ,| 16-07-2023 2:16,/
Airlines 4 /

NOTA: En caso de haber utilizado transporte pablico, se debera adjuntar obligatoriamente los pases a bordo o boletos.

OBSERVACIONES
FIRMA DE LA O EL SERVIDOR NOTA

COMISIONADO El presente informe debera presentarse dentro del término de

— 5 4 dias del cumplimiento de servicios institucionales, caso

/ contrario la liquidacién se demorard e incluso de no

presentarlo tendria que restituir los valores percibidos.

= Cuando el cumplimiento de servicios institucionales sea

NOMBRE: Esteban Valencia superior a! nGmero de dias autczrizados, se debera adjuntar la

CARGO: Profesor Agregado autorizacién por escrito de la Mdxima Autoridad o su Delegado
CI. 1716298276

FIRMAS DE APROBACION

FIRMA DEL JEFE INMEDIATO FIRMA DE LA MAXIMA AUTORIDAD DE INVESTIGACION
/N s
f \/} ‘ )
Y% /é k/" 0o (Wi, |
NOMBRE: PhD. Cesar Ayabaca PhD. Alexandra Alvarado
CARGO: Decano de la FIM Vicerrectora de Investigacion, Innovacion y
Vinculaciéon
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SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA CUMPLIMIENTO DE SERVICIOS INSTITUCIONALES

Nro. SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA CUMPLIMIENTO DE
SERVICIOS INSTITUCIONALES EPN-PIGR-21-01-2023-0015-M

FECHA DE SOLICITUD (28-06-2023)

VIATICOS X MOVILIZACIONE S X SUBSISTENCIAS X ALIMENTACION X

DATOS GENERALES

VALENCIA TORRES ESTEBAN ALEJANDRO PUESTO QUE OCUPA: PROFESOR TITULAR AGREGADO 3
HOUSTON - TEXAS NOMBRE DE LA UNIDAD A LA QUE PERTENECE LA O EL SERVIDOR
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA
FECHA SALIDA HORA SALIDA FECHA LLEGADA HORA LLEGADA
(dd-mm-aaa) (hh:mm) (dd-mm-aaa) (hh:mm)
05-07-2023 09:02 16-07-2023 06:02
SERVIDORES QUE INTEGRAN LOS SERVICIOS INSTITUCIONALES: VALENCIA TORRES ESTEBAN ALEJANDRO

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A EJECUTARSE

1, Visitaa Agrilife Texas A&M campus ,

2. Visitaalos laboratorios de modelos digitales y drones en Texas A&M,
3. Reuniones con expertos de agricultura de precision, economistas y agronomos sobre los métodos de monitoreo remoto y los requerimientos de disefio que estq
aplicacion impone en las plataformas aéreas no tripuladas,
4.  Visitaal laboratorio de drones y reconocimiento de equipos usados en la agricultura de precisidn.
TRANSPORTE
TIPO DE SALIDA LLEGADA
TRANSPORTE NOMBRE DE RUTA
(Aéreo, te;rte;ztsr)e, maritimo,] TRANSPORTE FECHA HORA FECHA HORA
dd-mmm-aaaa hh:imm dd-mmm-aaaa hh:mm
Aéreo Aeramexico | Quite = Mexice | pg.p7.2023 | 09:02 | 05-07-2023 12:35
Aéreo Aeromexico | Mexico - Houston | 5.07.2023 | 17:45 | 05-07-2023 21:10
Aéreo Aeramexica | Heuston = MeXiee | yg nz o003 | 12:09 | 15-07-2003 13:30
Aéreo HERER NGy Mexico - Quito | 16.07.2023 | 00:20 | 16-07-2023 06:02
DATOS PARA TRANSFERENCIA
NOMBRE DEL BANCO: ITIPO DE CUENTA: No. DE CUENTA:
Banco Pichincha IAhorros 4858574600
FIRMA DE LA O EL SERVIDOR SOLICITANTE FIRMA DEL JEE

7 S ¢
ESTEBAN ALEJANDRO VALENCIA TORRES

A3 & > y/

DR. €ESAR AYRBAGALT() o~y

PROFESOR AGREGADO c f
1716298276 DECANO DE LA FACU&D,?E INGENIERIA( MEZANICA

FIRMA DE LA AUTORIDAD NOMINADORA O NOTA: Estasolicitud deberéser‘;\f‘rﬁe\r’&ad&fpéig’;'}{torizacién,oon

por lo menos 72 horas de antici plimiento de los
SU DELEGADO servicios institucionales; salvo el caso de que por necesidades
institucionales la Autoridad Nominadora autorice.

¢ De no existir disponibilidad presupuestaria, tanto la solicitud como la
autorizacion quedaran insubsistentes

 El informe de Servicios Institucionales deberd presentarse dentro del
término de 4 dias de cumplido el servicio institucional

Esté prohibido conceder servicios institucionales durante los dias de descanso

obligatorio, con excepcién de las Maximas Autoridades o de casos

PhD. Alexandra Alvarado excepcionales debidamente justificados por la Maxima Autoridad o su
Rectora Subrogante Delegado.
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